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ОТБОР СЕЛЕКЦИОННЫХ ЛИНИЙ ЯРОВОГО ТРИТИКАЛЕ 
В СП-2 В СТРЕССОВЫХ УСЛОВИЯХ СРЕДНЕГО ПРИАМУРЬЯ

Актуальная задача селекционной работы – создание новых высокоурожайных сортов ярового тритикале, адаптированных 
к условиям Среднего Приамурья. Объект исследований – 160 селекционных линий ярового тритикале (Укро х ДальГАУ 1; 
Укро х Приморская 108; Укро х Лана; Укро х Эритроспермум). В результате исследований установлено существенное вли-
яние погодных факторов окружающей среды на реализацию потенциальной продуктивности селекционных линий тритика-
ле в СП-2, доля вклада «среда» составила 77 %. В стрессовых условиях вегетации выделены два скороспелых сортообразца 
тритикале – 128 (Укро х Приморская 108) и 219 (Укро х Эритроспермум). Высокой устойчивостью к фузариозу колоса ха-
рактеризовались номера 104 (Укро х Лана), 205 (Укро х Лана), 206 (Укро х Лана). Среднесортовая урожайность селекцион-
ных линий тритикале в СП-2 составила 2,8 т/га, у стандартных сортов тритикале Укро и пшеницы Хабаровчанка – 2,4 т/
га. Для эффективного отбора перспективных генотипов проведена дифференциация селекционных линий ярового тритикале 
по урожайности и ее структурным элементам с помощью методов многомерного статистического анализа (кластерный ана-
лиз). В результате исследований изучаемые линии тритикале сгруппированы в 4 кластера по критерию наибольшего сходства: 
I кластер – 33 образца, II и III кластер – по 24 сортономера, IV кластер – 79 селекционных линий. Образцы второго кластера 
(Укро х ДальГАУ 1 – 102, 116, 115, 119, 120, 103, 104, 106, 109, 117; Укро х Лана – 178, 181, 185, 188, 182; Укро х Приморская 
108 – 122, 123; Укро х Эритроспермум – 258, 218, 212, 237, 223, 224, 230) отличаются максимальными значениями основных 
хозяйственно ценных признаков продуктивности в сложных гидротермических условиях Среднего Приамурья.
Ключевые слова: яровое тритикале, селекционный питомник, селекционные линии, отбор, кластерный анализ, Среднее 
Приамурье.
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SELECTION OF SPRING TRITICALE BREEDING LINES 

IN SP-2 UNDER THE MIDDLE AMUR REGION STRESS CONDITIONS

An urgent task of breeding work is the creation of new high-yielding varieties of spring triticale, adapted to the conditions of the Middle Amur 
region. The object of research is 160 breeding lines of spring triticale (Ukro x DalGAU 1; Ukro x Primorskaya 108; Ukro x Lana; Ukro x 
Erythrospermum). As a result of the research, a significant influence of weather factors of the environment on the realization of the potential 
productivity of breeding lines of triticale in SP-2 was established, the share of the contribution «environment» was 77 %. Under stressful 
growing conditions, two early ripening varieties of triticale were identified – 128 (Ukro x Primorskaya 108) and 219 (Ukro x Erythrospermum). 
Numbers 104 (Ukro x Lana), 205 (Ukro x Lana), 206 (Ukro x Lana) were characterized by high resistance to Fusarium spike. The average 
yield of the selection lines of triticale in SP-2 was 2.8 t/ha, in the standard varieties of triticale Ukro and wheat Khabarovchanka – 2.4 t/ha. For 
the effective selection of promising genotypes, the differentiation of breeding lines of spring triticale by yield and its structural elements was carried 
out using the methods of multivariate statistical analysis (cluster analysis). As a result of the research, the studied triticale lines were grouped into 
4 clusters according to the criterion of the greatest similarity: cluster I – 33 samples, cluster II and III – 24 nomers, cluster IV – 79 selection 
lines. Samples of the second cluster (Ukro x DalGAU 1 – 102, 116, 115, 119, 120, 103, 104, 106, 109, 117; Ukro x Lana – 178, 181, 185, 188, 
182; Ukro x Primorskaya 108 – 122, 123; Ukro x Erythrospermum – 258, 218, 212, 237, 223, 224, 230) are distinguished by the maximum 
values   of the main economically valuable indicators of productivity in the complex hydrothermal conditions of the Middle Amur region.
Key words: spring triticale, breeding nursery, breeding lines, selection, cluster analysis, Middle Amur region.

Производство зерна – стратегический сектор 
экономики практически для всех стран мира, обе-
спечивающий продовольственную безопасность 
государства. [8] Зерновые продукты – основные 
источники углеводов в рационе человека и составля-
ют большую часть продукции растениеводства. [11] 
Один из немаловажных резервов увеличения вало-
вого сбора – наличие на предприятиях оптималь-
ной структуры посевных площадей. [2] Необходимо 
создание соответствующего разнообразия сортов, 
чтобы удовлетворить востребованность технологи-

ческой и целевой специализации и таким образом 
приспосабливаться к запросам рынка. [7]

Тритикале (Triticosecale Wittm. ex A. Camus) – 
относительно новая сельскохозяйственная культу-
ра, сочетающая геномы пшеницы и ржи, не имею-
щая аналогов в природе. [1, 10] Его считают потен-
циально высокопластичной культурой из-за наличия 
субгенома ржи. [4] С момента появления тритикале 
(1969 г.) мировые площади под ним возросли более 
чем в 7 раз, а валовой сбор зерна – в 18 раз. [9] Созда-
ны современные сорта урожайностью 8…9 т/га. [15]
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Яровое тритикале считается наиболее устойчивым 
к стрессовым почвенно-климатическим факторам 
окружающей среды в сравнении с другими зерновыми 
культурами [13], может быть альтернативой пшени-
це при условии, что будут устранены определенные 
его недостатки. [12, 14] В сложных климатических 
условиях Среднего Приамурья невозможно получать 
стабильно высокие урожаи яровой пшеницы, а так-
же в полной мере раскрыть потенциал производства 
зерна в регионе, поэтому необходимо введение других 
зерновых колосовых культур, обладающих высокой 
продуктивностью и устойчивостью к биотическим и 
абиотическим стрессорам окружающей среды. Поэто-
му, создание новых высокоурожайных сортов ярового 
тритикале, адаптированных к условиям Дальнего Вос-
тока представляет собой актуальную задачу.

Цель исследований – провести отбор селекцион-
ных линий ярового тритикале в СП-2 в стрессовых 
условиях Среднего Приамурья.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

С 2015 года в Дальневосточном НИИСХ изучают 
коллекционные образцы ярового тритикале, подби-
рают родительские формы и проводят гибридизацию 
для создания сорта, адаптированного к сложным по-
чвенно-климатическим условиям региона. Объект 
исследований – 160 селекционных линий ярового 
тритикале (Укро х ДальГАУ 1; Укро х Приморская 108; 
Укро х Лана; Укро х Эритроспермум). Год скрещива-
ния – 2016, индивидуального отбора элитных коло-
сьев с F

2
 – 2018, изучения СП-1 и отбора перспектив-

ных линий для СП-2 – 2019–2020. Стандарт – сорт 
тритикале Укро (рекомендован для возделывания 
в Дальневосточном регионе) и сорт яровой мягкой 
пшеницы Хабаровчанка (местная селекция).

Почва – лугово-бурая оподзоленно-глеевая тя-
желосуглинистая. Предшественник – черный пар. 
Агротехника возделывания – общепринятая. По-
сев проводили сеялкой «ССФК-7М» на делянках 
площадью 4 м2 рендомизировано с нормой высева 
5,5 млн всхожих зерен на 1 га, урожай коллекцион-
ных образцов ярового тритикале учитывали методом 
поделяночного обмолота комбайном «Хеге-125» 
с последующим взвешиванием и приведением 
к стандартной влажности (14 %), полевые наблю-
дения выполняли в соответствии с методиками по-
левого дела [3] и государственного сортоиспыта-
ния сельскохозяйственных культур. [6] Градации 
признаков описаны согласно дескрипторам из 
Международного классификатора СЭВ (род Triti-
cum L.). [5] Экспериментальные данные обрабаты-
вали с помощью многомерного статистического ана-
лиза в системе Statistica 12 («StatSoft, Inc.», США).

Агрометеорологические условия для посева 
семян селекционных линий ярового тритикале  
в СП-2 (2020 год) преимущественно благоприятные 
(II декада апреля). В течение всей вегетации рас-
тений погода была с чередованием периодов тепла 
и холода, а также избыточным переувлажнением 
почвы (рис. 1, 2, 3-я стр. обл.).

Недостаточное количество тепла в первой поло-
вине вегетации и во время налива и созревания се-
мян (среднесуточная температура приземного слоя 
воздуха в первой декаде августа составила 17,20С 

при среднемноголетних значениях 20,80С) сдер-
живало развитие растений и привело к удлинению 
продолжительности вегетационного периода. Ин-
тенсивные и ливневые осадки (16…78 мм в сутки) 
создавали переувлажнение почвы.

Таким образом, агрометеорологические условия 
в течение активной вегетации растений тритикале 
были удовлетворительными. В августе уборочные 
работы провели при ухудшении погоды, что помогло 
изучению селекционных линий в сложных погодных 
условиях с высокой степенью достоверности.

РЕЗУЛЬТАТЫ

С помощью дисперсионного анализа выявили 
значительное влияние факторов «генотип» и «сре-
да» при 5 %-м уровне значимости (F

факт. 
> F

крит.
). 

Вклад влияния фактора «генотип» в селекционном 
питомнике второго года изучения составил 23 %. 
Изменчивость продуктивности селекционных со-
ртообразцов ярового тритикале в наибольшей сте-
пени зависит от климатических условий вегетации, 
доля фактора «среда» – 77 %.

Одно из важнейших свойств сортов – скороспе-
лость. Особенно актуально изучение продолжи-
тельности вегетации растений в зоне рискованного 
земледелия, к которой относится Среднее Приаму-
рье. В результате исследований установлено, что 
неустойчивый гидротермический режим региона 
существенно повлиял на продолжительность веге-
тации селекционных образцов ярового тритикале. 
Недостаточное количество тепла и избыток влаги 
в период активной вегетации растений привели 
к удлинению фазы колошение-спелость у большин-
ства селекционных линий. Средняя продолжитель-
ность вегетационного периода составила 110 дн. при 
длине вегетации у стандартных сортов тритикале 
Укро и пшеницы Хабаровчанка – 110 и 105 дн. соот-
ветственно. В сложных гидротермических условиях 
окружающей среды выделены две селекционные ли-
нии – 128 (Укро х Приморская 108) и 219 (Укро х Эри-
троспермум) отличающиеся скороспелостью (95 дн.).

Относительная влажность воздуха (до 90…100 %) 
в сочетании с высокой амплитудой колебания 
температур приземного слоя в период цветения 
и созревания тритикале способствуют созданию 
благоприятных условий для развития и распро-
странения грибных болезней. В селекционных по-
севах ярового тритикале определены основные 
грибные болезни: мучнистая роса (Blumeria graminis 
DC Speer) и фузариоз колоса (Fusarium spp.).

Одна из самых распространенных и вредоносных 
болезней колоса тритикале в селекционном питом-
нике второго года изучения – фузариоз. Перепады 
температур и чередование ливней с засушливыми 
периодами создавали дополнительный стресс рас-
тениям, что снижало устойчивость их к инфекции. 
Большинство генотипов отличаются умеренной 
восприимчивостью к фузариозу колоса (2-3 балла), 
при этом выделены сортообразцы с высокой устой-
чивостью к данной болезни (1 балл): 104 (Укро х 
Лана), 205 (Укро х Лана), 206 (Укро х Лана).

Среди листовых грибных болезней в селекцион-
ном питомнике отмечалась эпифитотия мучнистой 
росы. Распространение заболевания достигало 100 %. 
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Селекционные линии тритикале ранжированы на две 
группы: восприимчивые (42 образца) и сильно вос-
приимчивые (118 образцов), при этом генотипов с 
умеренной устойчивостью выявлено не было.

Урожайность зерна – важнейший элемент продук-
тивности, отражающий хозяйственную пригодность 
сорта к возделыванию в сложных почвенно-лимати-
ческих условиях окружающей среды. Среднесортовая 
урожайность селекционных линий в питомнике – 
2,8 т/га, у стандартных сортов тритикале Укро и пше-
ницы Хабаровчанка – 2,4 т/га. Коэффициент вариа-
ции (V) зерновой продуктивности значимо менялся в 
зависимости от происхождения селекционных линий: 
19 % (Укро х ДальГАУ 1), 22 % (Укро х Приморская 108), 
20 % (Укро х Лана), 14 % (Укро х Эритроспермум). Наи-
большая средняя урожайность отмечена у образцов 
с происхождением Укро х ДальГАУ 1 (3,4 т/га).

В результате исследований выделены селекцион-
ные линии ярового тритикале с высокой зерновой 
продуктивностью в сложных агроэкологических 
условиях окружающей среды: Укро х ДальГАУ 1 – 
102 (3,8 т/га), 103 (4,2), 104 (3,9), 105 (3,7), 106 (3,9), 
107 (4,2), 109 (4,2), 115 (3,7), 116 (3,8), 117 (3,6), 
119 (3,6), 120 (3,5 т/га); Укро х Приморская 108 – 
122 (3,7 т/га), 123 (3,5), 134 (3,0 т/га); Укро х Лана – 
178 (3,8 т/га), 182 (3,3), 184 (3,7…3,9), 187 (3,0), 
188 (3,5 т/га); Укро х Эритроспермум – 212 (3,3 т/га), 
217 (3,2), 218 (3,1), 224 (3,1), 229 (3,0), 230 (3,0), 
237 (3,1), 254 (3,2), 257 (3,4), 258 (3,3 т/га).

Основные хозяйственно ценные признаки 
у линий тритикале в селекционном питомнике 
второго года в стрессовых условиях окружающей 
среды варьировали в широких пределах: длина ко-
лоса – 6,5…11,7 см, масса колоса – 1,255…2,945 г, 
число колосков в колосе – 13…25 шт., количество 
зерен в колосе – 25…65 шт., масса зерен с колоса – 
0,921…2,169 г и 1000 зерен – 27,2…50,3 г.

Для эффективного отбора перспективных гено-
типов провели дифференциацию селекционных ли-
ний ярового тритикале по урожайности и ее струк-
турным элементам с помощью методов многомер-
ного статистического кластерного анализа (рис. 3).

В результате исследований изучаемые сорто-
образцы тритикале сгруппированы в четыре кла-
стера по критерию наибольшего сходства. Образ-
цы первого кластера (33 селекционные линии) от-
личаются наибольшей продуктивностью колоса: 
длина – 9,1 см, количество колосков – 21 шт. 
и зерен – 45 шт. в колосе, но существенно уступа-
ют второму кластеру по массе 1000 зерен (36,4 г) 
и урожайности (2,4 т/га). Второй кластер объединил 
24 селекционные линии тритикале, которые макси-
мально реализуют свой потенциал продуктивности 
в сложных гидротермических условиях окружаю-
щей среды: урожайность – 3,5 т/га, масса колоса – 
2,339 г, зерен в колосе – 1,756 г, 1000 зерен – 43,6 г. 
Образцы третьего кластера (24 генотипа тритика-
ле) характеризуются минимальными значениями 
важнейших хозяйственно ценных признаков про-
дуктивности. Остальные сортообразцы вошли 
в четвертый кластер и незначительно уступают се-
лекционным линиям тритикале первого и второго 
кластеров: урожайность – 2,7 т/га, длина – 8,3 см 
и масса – 2,138 г колоса, число колосков – 19 шт. 
и зерен – 37 шт. в колосе, масса 1000 зерен – 42,3 г.

Рис. 3. Классификация селекционных линий 
ярового тритикале СП-2 с помощью кластерного анализа.
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Таким образом, для стрессовых условий Сред-
него Приамурья выделены селекционные линии 
с максимальной реализацией потенциальной уро-
жайности и ее структурных элементов в сложных 
гидротермических условиях внешней среды: Укро х 
ДальГАУ 1 – 102, 116, 115, 119, 120, 103, 104, 106, 109, 
117; Укро х Лана – 178, 181, 185, 188, 182; Укро х При-
морская 108 – 122, 123; Укро х Эритроспермум – 258, 
218, 212, 237, 223, 224, 230.
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