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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ БИОЛОГИЧЕСКИ АКТИВНЫХ ВЕЩЕСТВ 
ДЛЯ ПОВЫШЕНИЯ УСТОЙЧИВОСТИ СОИ К ГЕРБИЦИДАМ

Изучено влияние биологически активного вещества на снижение гербицидной нагрузки при выращивании сои сорта Китросса 
в условиях Приамурья. В качестве биологически активного вещества использовали природный препарат ЭкстраКор, полу-
ченный путем переработки лиственницы даурской (Larix gmelinii). Проводили полевые опыты в 2017–2019 годах на луговых 
черноземовидных почвах в южной почвенно-климатической зоне Амурской области, эксперименты – в лаборатории семено-
ведения Всероссийского научно-исследовательского института сои. Исследованиями установлено, что в среднем за три года 
использование биологически активного вещества ЭкстраКор позволило снизить количество ненормально развитых проростков 
в 2,3 раза по сравнению с контролем. Длина проростков при обработке семян препаратом была в среднем на 1,5 см больше 
относительно контроля. Размах вариации составил 17,3, в контроле – 18,4 %. Обработка семян и вегетирующих растений 
сои препаратом ЭкстраКор способствовала увеличению энергии прорастания на 3-6 % по сравнению с контрольным вариан-
том и на 8-11 % – относительно применения гербицида. Снижение энергии прорастания на 5 % отмечено в варианте с при-
менением гербицидной обработки по сравнению с контрольным. Анализ структуры урожая показал, что в среднем за годы 
исследований применение природного препарата по вегетирующим растениям в комплексе с предпосевной обработкой семян 
способствовало увеличению количества бобов на 0,4-2,5 шт., а семян – 0,7-3,5 шт. на одно растение по сравнению с вариан-
том, где, при обработке посевов гербицидами, ЭкстраКор не применяли. Масса семян с одного растения увеличилась 
на 0,2…0,8 г, их биологическая урожайность в среднем возросла до 3,08 т/га при 2,92 т/га в контроле и 2,62 т/га в варианте 
с использованием гербицидов.
Ключевые слова: соя, гербицид, биологически активные вещества, урожайность.
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THE USE OF BIOLOGICALLY ACTIVE SUBSTANCES TO INCREASE 

THE RESISTANCE OF SOYBEANS TO HERBICIDES

The research was carried out of the effect of a biologically active substance on the reduction of herbicidal load during the cultivation 
of Kitrossa soybean variety in the Amur Region.As a biologically active substance used the natural preparation ExtraCor obtained 
by processing Daurian larch (Larix gmelinii). Field experiments were carried out in 2017–2019 on meadow chernozem-like soils 
in the southern soil-climatic zone of the Amur Region, laboratory experiments were carried out in the seed science group of the All-
Russian Soybean Research Institute.Laboratory investigation found that on average for three years the use of the biologically active 
substance ExtraCor allowed to reduce the number of abnormally developed seedlings by 2.3 times compared with the control.The length 
of germinating seedlings during ExtraCor seed treatment was, on average, 1.5 cm longer relative to the control. The variation range was 
17.3 %, in the control – 18.4 %.The treatment of seeds and vegetative soybean plants with the ExtraCor drug contributed to an increase 
in germination energy by 3...6 % compared with the control variant and by 8...11 % relative to the use of the herbicide. In the variant 
with the use of herbicidal treatment, a 5 % decrease in the germination energy was noted in comparison with the control variant. The 
analysis of the crop structure showed that on average over the years of research, the use of a natural preparation for vegetating plants in 
combination with presowing seed treatment contributed to an increase in the number of beans by 0.4–2.5 pcs., and seeds – by 0.7–3.5 pcs. 
per 1 plant compared to the variant where, when processing crops with herbicides, ExtraCor was not used. The weight of seeds from 1
 plant increased by 0.2-0.8 g. The biological yield of seeds on average increased to 3.08 t/ha with 2.92 t/ha in the control and 2.62 t/ha 
in the variant with the use of herbicides.
Key words: soybean, herbicide, biologically active substances, productivity.

Получение высоких урожаев сои во многом обе-
спечивается путем использования биологически 
активных веществ (БАВ), которые снижают отри-
цательное воздействие, как окружающей среды, 
так и технологических приемов. К последним от-
носятся средства защиты растений от вредных ор-
ганизмов – стрессовых факторов воздействия на 
культурные растения. Гербициды, уничтожая сор-
няки, замедляют рост и развитие сои. В этом случае 

эффективно применение биологически активных 
веществ. [7, 11, 12] В последние годы разработано 
большое количество  новых препаратов, созданных 
преимущественно на растительной основе с различ-
ным физиологическим действием на культурные 
растения и семена. [4, 10] Важные факторы, привле-
кающие товаропроизводителей к БАВ, – происхож-
дение, экологичность и экономичность. В сельско-
хозяйственном производстве большинства стран 
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используются биопрепараты, производные гуми-
новых кислот, фульвокислот, аминокислот и экс-
трактов из морских водорослей, а также растений 
с выраженными иммуномодуляторными свойства-
ми. [8] Среди них значительную роль играют препа-
раты с комплексным воздействием, которые могут 
превосходить эффективность природных гормонов 
или их синтетических аналогов, соединяя в себе 
свойства различных фитогормонов в определенные 
фазы развития культуры. [13] Большой интерес для 
создания экологичных систем защиты растений 
представляют биорегуляторы, поскольку они не об-
ладают биоцидным действием, и их применение не 
отражается на биоценозе. Биологически активные 
вещества существенно снижают сферу воздействия 
пестицида на экосистемы, загрязнение почв и во-
доемов. [9] Обладая антистрессовыми свойствами, 
они повышают устойчивость к низким и высоким 
температурам, избытку и недостатку влаги, засухе 
и заморозкам. [1, 2, 5] 

Цель наших исследований – изучить свойства 
биологически активного вещества, полученного 
путем переработки лиственницы даурской (Larix 
gmelinii) – ЭкстраКора, при его совместном ис-
пользовании с гербицидом.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

Полевые опыты проводили на луговых черно-
земовидных почвах Всероссийского научно-иссле-
довательского института сои (с. Садовое Тамбов-
ского района Амурской области) в 2017–2019 годах. 
Объектом исследований служил среднеспелый сорт 
сои Китросса с периодом вегетации в среднем 
110…114 дн., максимальной урожайностью 4,2 т/га 
и массой 1000 семян 145,0…185,5 г, содержанием 
в семенах белка до 42 % и жира – до 19,0 %. Данный 
сорт сои получен в результате совместной селекции 
ученых России и КНР, включен в Госреестр селек-
ционных достижений РФ в 2016 году, его посевы 
на Дальнем Востоке составляли в 2019 году более 
10 тыс. га. Перед посевом семена обрабатывали пре-
паратом ЭкстраКор в дозах 20 г/т. Препарат содер-
жит экстракт лиственничной коры (д.в. дигидрок-
верцетин, проантоцианидины и параоксибензой-
ная кислота), обладает антидотными свойствами, 
экологически чистый и безопасный для окружаю-
щей среды. Вегетирующие растения опрыскивали 
гербицидом Пульсар (д.в. имазамокс) в дозе 0,8 л/
га совместно с биопрепаратом ЭкстраКор – 8 г/га 
в фазе третьего тройчатого листа. В лабораторных 
условиях семена обрабатывали биологически актив-
ным препаратом (20 г/т семян) в трех повторениях 
в соответствии с государственными стандартами. [3] 
Энергию прорастания и лабораторную всхожесть 
семян определяли по ГОСТ 12038-84.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Метеорологические условия вегетационного пе-
риода 2017–2019 годов различались по температур-
ному режиму и количеству осадков (см. рисунок). 

Вегетационный период 2017 года характери-
зовался неустойчивым температурным режимом, 
недостатком влаги в отдельные фазы развития рас-

тений сои. В начале июня отмечены резкие перепа-
ды температур – от 9,5 до 21,5ºС. Среднемесячная 
температура воздуха составила 19ºС, что несколько 
выше климатической нормы. Осадков выпало на 
9 % ниже многолетней нормы – 77,2 мм. Резкие 
перепады температур и недостаток влаги замедлили 
рост и развитие растений. Июль характеризовал-
ся высокой температурой воздуха и недостатком 
влаги – осадков выпало 64 % нормы. Показатели 
температуры всех трех декад находились в пределах 
многолетних значений или выше на 1ºС. Несколь-
ко повышенный температурный режим в июле 
ускорил накопление тепла. Дожди прошли в ос-
новном во второй декаде месяца. В августе отме-
чен неустойчивый температурный режим – от 7,4 
до 26,0ºС, выпадение осадков превысило норму на 
49 %. В условиях 2018 года в фазе третьего тройча-
того листа среднемесячная температура воздуха со-
ставила 17,9ºС, что ниже климатической нормы на 
0,9ºС, осадков выпало 188,2 мм, или 221 % нормы, 
а во время цветения количество осадков превысило 
норму и вызвало переувлажнение почвы, что приве-
ло к частичному угнетению растений и удлинению 
периода вегетации изучаемого сорта сои. 

Наиболее благоприятным для роста и развития 
сои был температурный режим вегетационного пе-
риода 2019 года. В первые две декады мая отмечена 
температура воздуха на 0,7…1,0ºС выше климатиче-
ской нормы, что привело к устойчивому переходу 
среднесуточной температуры воздуха через 10ºС на 
7 дн. раньше среднемноголетней даты. Выпавшие 
во второй и третьей декадах осадки сопровожда-
лись накоплением почвенной влаги в слое 0…20 см 
и способствовали созданию благоприятных условий 
для посева и появления всходов. В первых декадах 
июня количество влаги составило 64 % месячной 
нормы (ливни), что привело к частичному пере-
увлажнению почвы. Достаточная влагообеспечен-
ность почвы и теплая погода, способствовали про-
дуктивному развитию растений сои в фазе цветения. 
Гидротермический режим августа и сентября на-
ходился в пределах среднемноголетних показателей, 
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что положительно сказалось на развитии сои в пе-
риод образования бобов – налива семян, уборка 
прошла в оптимальные сроки.

Известно, что для формирования хороших по-
севов сельскохозяйственных культур требуются 
высококачественные семена. [6, 14] Стимулирова-
ние ростовых процессов биологически активными 
веществами происходит при прорастании семян на 
ранних этапах онтогенеза, что значительно влияет 
на дальнейшее развитие проростков и мобилизует 
систему антиоксидантной защиты растений. В на-
ших опытах обработка семян сои сорта Китросса 
биологически активным веществом ЭкстраКор 
оказала положительное влияние на их прораста-
ние. Количество ненормально развитых пророст-
ков в среднем за три года снизилось относительно 
контроля в 2,3 раза (табл. 1), а показатели их длины 
при обработке были в среднем на 1,5 см больше. 
Размах вариации составил 17,3 %, а в контроле – 
18,4%.

Важным свойством биологически активных ве-
ществ считают их пролонгированное действие на 
растения, в этом заключается преимущество се-
менного материала после уборки урожая. Мы ис-
следовали последействие обработки растений сои 
БАВ и гербицида Пульсар на посевные качества 
полученного урожая (табл. 2). Энергия прорастания 
в среднем за годы исследований увеличилась на 
3…6 % по сравнению с контрольным вариантом и 
на 8…11 % – относительно применения гербицида. 
Снижение энергии прорастания на 5 % по сравне-
нию с контрольным вариантом отмечено в варианте 
с применением гербицидной обработки. Лабора-
торная всхожесть семян изменялась от 95 до 98 %. 
Наибольший показатель получен при предпосев-
ной обработке семян природным препаратом без 
использования гербицидной обработки. То есть под 
влиянием стимулирующего действия природного 
препарата происходит более ранний выход семян 
из состояния покоя, что, возможно, даст им пре-
имущество при посеве на следующий год. Сильные 
проростки обеспечили хороший рост и развитие 
растений сои, что оказало положительное влияние 
на урожайность семян данного сорта.

В результате изучения структуры урожая выяв-
лено, что после предпосевной обработки семян сои 
природным препаратом снижалось токсическое 
воздействие гербицида Пульсар на сою. В среднем 
за годы исследований количество бобов увеличи-
лось на 0,4…2,5 шт., а семян – на 0,7…3,5 шт. на 
одном растении по сравнению с посевами, где при 
использовании гербицидов ЭкстраКор не приме-
няли, масса семян с одного растения увеличилась 
на 0,2…0,8 г (табл. 3).

Сохранность растений перед уборкой в среднем 
за три года составила 84...90 % (табл. 4). Применение 
гербицида по вегетирующим растениям снизило 
данный показатель на 6 % по сравнению с контро-
лем, тогда как обработка семян и вегетирующих 
растений препаратом ЭкстраКор способствовали 
его увеличению на 3…5 % относительно варианта 
с использованием  гербицида.

В контроле и варианте с предпосевной обработ-
кой семян природным препаратом сохранность рас-
тений была максимальной – 90 %. В зависимости от 

Таблица 1.
Длина проростков при обработке семян сои 

сорта Китросса препаратом ЭкстраКор (среднее за 2017–2019)

Вариант опыта
Ненормально развитые

проростки, %

Длина проростка

Ср
ед

не
е 

зн
ач

ен
ие

, с
м

Ра
зм

ах
 

ва
ри

ац
ии

, %

Ко
эф

ф
иц

ие
нт

 

ва
ри

ац
ии

, %

Контроль 7 22,6 15,0 18,4

ЭкстраКор 3 24,1 12,6 17,3

НСР
05

, см 0,7

Таблица 2.
Последействие обработки растений БАВ и гербицида Пульсар 

на посевные качества семян сои сорта Китросса 
(среднее за 2017–2019)

Обработка 

Эн
ер

ги
я 

пр
ор

ас
та

ни
я,

 %

Ла
бо

ра
то

рн
ая

 

вс
хо

ж
ес

ть
, %

перед посевом по вегетирующим растениям

Вода Вода 89 95

Пульсар (0,8 л/га) 84 96

ЭкстраКор (8 г/га) + Пульсар (0,8 л/га) 94 97

ЭкстраКор (20 г/т) Вода 95 98

Пульсар (0,8 л/га) 92 95

ЭкстраКор (8 г/га) + Пульсар (0,8 л/га) 93 97

НСР
05

, % 5,1 2,8

Таблица 3.
Биометрические показатели растений сои сорта Китросса 

(среднее за 2017–2019)

Вариант опыта
Количество,

шт/раст.
Масса семян 

с одного 

растения, г
обработка семян 

перед посевом

опрыскивание 

вегетирующих растений
бобов зерен

Вода Вода 27,1 53,7 8,7

То же Пульсар, 0,8 л/га 25,1 52,1 8,0

 – // – 
ЭкстраКор, 8 г/га + 

Пульсар, 0,8 л/га
25,5 52,8 8,2

ЭкстраКор, 20 г/т Вода 27,1 55,4 8,8

То же Пульсар, 0,8 л/га 27,6 55,6 8,7

– // –
ЭкстраКор, 8 г/га + 

Пульсар, 0,8 л/га
25,7 52,9 8,2

НСР
05

1,1 3,3 0,7

Таблица 4.
Сохранность растений сои сорта Китросса перед уборкой 

(среднее за 2017–2019)

Обработка семян 

перед посевом
Обработка 

вегетирующих растений

Сохранность, %

Контроль – без обработки 90

Вода Пульсар (0,8 л/га) 84

То же ЭкстраКор (8 г/га) + Пульсар (0,8 л/га) 88

ЭкстраКор (20 г/т) вода 90

То же Пульсар (0,8 л/га) 87

– // – ЭкстраКор (8 г/га) + Пульсар (0,8 л/га) 87

НСР
05

, % 6,4
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применения гербицида, препарата природного про-
исхождения ЭкстраКор и сложившихся метеоусло-
вий 2017–2019 годов биологическая урожайность 
семян составляла 2,62…3,08 т/га (табл. 5).

Погодные условия 2017 года были благоприят-
ными для нормального развития растений сои, 
поэтому применение биологически активного ве-
щества способствовало снижению токсического 
воздействия гербицида Пульсар. Наибольшее по-
ложительное влияние на продуктивность растений 
оказала предпосевная обработка семян препаратом 
ЭкстраКор. Урожайность зерна сои возросла до 
3,49 т/га, что на 0,19 т/га выше контрольного ва-
рианта и на 0,39 т/га – относительно применения 
обработки гербицидом. В посевах с применением 
БАВ ЭкстраКор независимо от способа урожай-
ность увеличилась относительно варианта с участием 
гербицида на 0,05…0,39 т/га (НСР

05
 = 0,17 т/га). 

Вегетационный период 2018 года характеризо-
вался переувлажнением почвы, что оказало небла-
гоприятное влияние на рост и развитие растений. 
В посевах без обработки семян, но с использованием 
биопрепарата по вегетирующим растениям, биоло-
гическая урожайность семян сои была на 0,48 т/га 
меньше по сравнению с контролем (НСР

05 
= 0,2 т/

га). При обработке семян и вегетирующих расте-
ний гербицидом Пульсар и препаратам ЭкстраКор 
урожайность снизилась, в варианте с обработкой 
препаратом биологическая урожайность сои повы-
силась на 0,25 т/га по сравнению с контролем. Ис-
пользование гербицида Пульсар по вегетирующим 
растениям оказало негативное воздействие на раз-
витие растений, урожайность сои уменьшилась на 
0,22 т/га. В 2019 году из-за применения гербицида 
урожайность сои сорта Китросса снизилась отно-
сительно контроля на 0,47 т/га (НСР

05 
= 0,36 т/га), 

а предпосевная обработка семян препаратом Экс-
траКор способствовала ее повышению на 0,38 т/
га относительно контроля и на 0,85 т/га (НСР

05
 = 

0,36 т/га) по сравнению с вариантом, где использо-
вали один гербицид. В вариантах при совместной 
обработке гербицидом Пульсар и препаратом Экс-
траКор по вегетирующим растениям биологическая 
урожайность была на уровне контроля.

Таким образом, в среднем за три года исследова-
ний применение препарата ЭкстраКор, снижая от-
рицательное воздействие гербицида, оказало поло-

жительное влияние на рост и развитие растений сои 
сорта Китросса. Биологическая урожайность семян 
увеличилась на 0,2…0,6 т/га относительно приме-
нения только гербицидов. При этом наибольшая 
урожайность – 3,08 т/га, в среднем за три года, по-
лучена в посевах, где проводили только предпосев-
ную обработку семян препаратом ЭкстраКор. При-
бавка относительно контроля составила 0,6 т/га. 
В посевах без обработки семян, но с использова-
нием биопрепарата по вегетирующим растениям, 
биологическая урожайность семян сои была на 
0,2 т/га больше по сравнению с посевами, где прово-
дили обработку гербицидами. Энергия прорастания 
у полученных семян сои превышала контрольный 
вариант на 3…6 % , а по сравнению с вариантом, где 
применяли гербицид – на 8…11 %.
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ед
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я

за
 т

ри
 го

да

П
ри

ба
вк

а

Контроль – без обработки 3,30 2,62 2,83 2,92 –

Вода Пульсар (0,8 л/га) 3,10 2,40 2,36 2,62 –0,3

То же
ЭкстраКор (8 г/га) + 

Пульсар (0,8 л/га)
3,17 2,14 2,87 2,73 –0,19

ЭкстраКор (20 г/т) Вода 3,49 2,55 3,21 3,08 0,16

То же Пульсар (0,8 л/га) 3,19 2,48 2,87 2,85 –0,07

– // –
ЭкстраКор (8 г/га) + 

Пульсар (0,8 л/га)
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НСР
05

, т/га 0,17 0,2 0,36
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