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В настоящем сообщении рассматривается вопрос экономической целесообразности строительства
атомных станций малой мощности (АСММ). Подготовка этого комментария обусловлена рядом
неоднозначных тезисов, представленных в статье В.О. Киндры, И.А. Максимова, И.И. Комарова,
С.К. Осиповa, О.В. Злывко “Атомные станции малой мощности: технический уровень и перспек-
тивы коммерциализации (обзор)”, опубликованной в журнале “Теплоэнергетика” № 4 за 2024 г.
В статье отмечается необходимость применения новых схемных решений и рабочих тел для АСММ.
Однако анализ предпосылок создания АСММ позволяет сделать вывод о нецелесообразности при-
менения сложных тепловых схем для таких станций. В статье справедливо отмечено, что АСММ мо-
гут быть конкурентоспособными только в условиях удаленных, труднодоступных для завоза орга-
нического топлива территорий. Но труднодоступность территорий является определяющим и во
многом ограничивающим фактором для создания и эксплуатации самих АСММ на этих площадках.
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Тема статьи “Атомные станции малой мощно-
сти: технический уровень и перспективы коммер-
циализации (обзор)”, безусловно, актуальна. Ко-
личество публикаций, посвященных АСММ,
стремительно растет, а число известных проек-
тов составляет несколько сот. Активно подпи-
сываются межправительственные соглашения о
намерении строить АСММ. Здесь особенно выде-
ляется проект NuScale, который лицензирован в
нескольких вариантах единичной мощностью 50,
60 и 77 МВт. Однако оказалось, что экономическая
эффективность АСММ несколько преувеличена,
о чем свидетельствуют рост средней расчетной
себестоимости производства электроэнергии
(LCOE) на этих станциях более чем в 1.5 раза и
выход многих ключевых инвесторов из проекта.
Удельные капитальные затраты на единицу уста-
новленной мощности увеличились в разы из-за
неправильной первоначальной оценки стоимо-
сти оборудования, строительных материалов и
самих работ.

Это может быть началом схлопывания мыль-
ного пузыря проектов строительства и развития
АСММ.

Следует заметить, что даже при реализации
всех возможных мероприятий по повышению
экономической привлекательности АСММ стои-
мость 1 кВт установленной мощности для АСММ
мощностью до 100 МВт будет минимум в 2–3 раза
выше, чем для больших АЭС. Поэтому к публику-
емым в обзорной статье тезисам о преимуществах
АСММ следует относиться с известной долей
скептицизма.

В России в силу ее географических особенно-
стей действительно есть районы, где АСММ могут
быть конкурентоспособны. Это в первую очередь
районы, где нет централизованных электрических
сетей, а завозить органическое топливо довольно
сложно. При этом АСММ будет работать в крайне
слабых изолированных сетях, т.е. в маневренных
режимах. В таких условиях тепловая схема долж-
на быть максимально простой, надежной и эф-
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фективной во всех диапазонах генерируемой
мощности [1–5]. В этой связи декларируемые в
статье тезисы о повышении КПД не являются ак-
туальными. Более того, без прорыва в турбома-
шиностроении и теплообменном оборудовании,
без изменения норм проектирования переход на
инновационные тепловые циклы, например на
S-CO2, приведет лишь к удорожанию произво-
димой электроэнергии.

Оценки, сделанные специалистами ЦКТИ,
ОКБМ им. И.И. Африкантова и ВНИИАЭС, по-
казали, что для АЭС с модернизированным ре-
актором на быстрых нейтронах БН-1200М ис-
пользование отечественного оборудования при
реализации цикла Брайтона с S-CO2 приводит к
удорожанию оборудования машинного зала на
15–20% [6].

В России принято решение о строительстве
АСММ с реакторами трех типов: РИТМ-200Н
[моноблок в Якутии, 57 МВт (эл.)], “Шельф-М”
[площадка определяется, 10 МВт (эл.)] и “Елена-
АМ” для теплофикации [площадка определяется,
7 МВт (т.) и 200 кВт (эл.)]. Следует заметить, что
стоимость реакторной установки РИТМ-200Н не
превышает 5% стоимости атомной станции, сто-
имость оборудования машинного зала составляет
примерно столько же. Следовательно, главные
резервы снижения стоимости – это совершен-
ствование технологии строительства. Поэтому
основные усилия должны быть сконцентрирова-
ны на использовании крупномодульного метода
строительства или наплавного, при котором на
заводе сооружается весь энергоблок, транспорти-
руемый к месту строительства на платформе.

При проектировании и строительстве АСММ
необходимо обеспечить выполнение следующих
условий:

• устойчивая работа в изолированных сетях на
различных уровнях мощности;

• полная или высокая степень заводской го-
товности к эксплуатации;

• транспортабельность отдельных модулей
или блоков [например, масса реакторной уста-
новки РИТМ-200Н составляет около 1170 т, что
делает ее практически нетранспортабельной в со-
бранном виде к площадке строительства в Усть-
Куйге (Якутия)];

• создание основанных на принципах внут-
ренней самозащищенности пассивных систем за-
щиты АСММ с повышенными стандартами без-
опасности;

• разработка оборудования, устойчивого к из-
менению частоты сети;

• прорыв в турбомашиностроении и теплооб-
менном оборудовании;

• упрощение процедур снятия с эксплуатации,
вывоза отработавшего ядерного топлива и радио-
активных отходов вместе с энергоустановкой;

• минимизация объемов и стоимости строи-
тельно-монтажных работ;

• автономность, надежность эксплуатации;
• существенное снижение негативных для

окружающей среды последствий;
• возможность работы АСММ в режиме коге-

нерации, опреснения воды, выработки водорода;
• высокий уровень автоматизации, который

позволит сократить численность обслуживающе-
го персонала;

• подготовка научно-производственной базы
для проведения стендовых испытаний и создания
головных образцов энергоустановок.

Стремление добиться высокого КПД энерго-
установки АСММ не является в данном случае
приоритетным и противоречит требованиям про-
стоты, надежности, минимума обслуживания и т.д.

Следует помнить, что АСММ обладает всеми
составляющими ядерной и радиационной опас-
ности. Следовательно, при наземном размеще-
нии необходимо сооружение защитной оболочки
с полным набором систем безопасности. Это
приведет к существенному росту удельных капи-
тальных затрат. В качестве первого приближения
можно считать, что удельные стоимости 1 кВт
энергии от АСММ и от большой АЭС будут соот-
носиться как их мощности в степени минус одна
вторая. Иными словами, 1 кВт электроэнергии,
произведенной на установке “Шельф-М”, будет в
10 раз дороже 1 кВт электроэнергии, полученной
на ВВЭР-1000.
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