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ВВЕДЕНИЕ
Территория Ирана в геологическом отноше-

нии подразделяется на несколько крупных текто-
нических блоков (рис. 1). В большинстве из них
присутствуют пермские отложения, различаю-
щиеся как литологически, так и по составу иско-
паемой фауны. Несмотря на эти различия, для
всех блоков общим является отчетливое подраз-
деление разреза верхнего карбона–перми на два
крупных седиментационных цикла – гжельско-
ассельский (сакмарский?) и болорско-дорашам-
ский. Фузулиниды, характеризующие гжельский,
ассельский и болорский ярусы, более или менее
однотипны во всех блоках, где присутствуют от-
ложения соответствующего возраста. Это свиде-
тельствует об относительном однообразии условий
осадконакопления на большей части территории
Ирана и свободных связях (т.е. не ограниченных
какими-либо барьерами, препятствующими ми-
грации фауны) между бассейнами седиментации.
Ситуация изменилась в конце кубергандинского
времени. Так, в южных блоках (Сенендей Сирджан
и Загрос) отложения мургабского яруса изобилуют
разнообразными фузулинидами, среди которых
наиболее заметными являются представители рода
Eopolydiexodina (Kobayashi, Ishii, 2003; Davydov,
Arefifard, 2013). Севернее, в Центральном Иране и
Эльбурсе, мургабские фузулиниды крайне редки.
К настоящему времени известны лишь единич-
ные их находки, и нет ни одного указания на при-

сутствие среди них Eopolydiexodina. В свете ска-
занного, описываемые ниже находки мургабских
фузулинид представляют несомненный интерес
как для корреляции разрезов, так и для установ-
ления связи между бассейнами севера и юга Ирана.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ
Исследования, результаты которых излагают-

ся в настоящей статье, были сосредоточены на се-
вере блока Тебес Центрального Ирана. В место-
нахождении Ней Эшкини, расположенном в 5 км
северо-восточнее селения Хари и в 22 км восточ-
нее г. Тебес (33°99′36′′ с.ш., 57°10′44′′ в.д.), изучена
средняя часть формации Джамал. Отсюда взяты
30 образцов на микрофауну, из которых изготов-
лено 140 ориентированных шлифов. Для их изу-
чения и фотографирования использованы мик-
роскопы Levitz Westzlar и Superior Statistical Anali-
sis Pro (версия 9/0 LIMPED 2008). Образцы и
шлифы хранятся в Исследовательском центре наук
о Земле Исламского университета Азад, г. Захе-
дан, Иран (коллекционные номера 1–30).

ГЕОЛОГИЧЕСКИЙ ОЧЕРК
В пределах блока Тебес пермские отложения

хорошо представлены и изучены севернее (горы
Озбак-Кух и Ширгешт) и восточнее (хр. Шотори)
г. Тебес. Наиболее древние слои пермского разреза
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обнажаются на самом севере – в горах Озбак-Кух,
где входят в состав формации Заладу, охарактери-
зованной фузулинидами гжельского и ассельского
возраста. Выше по разрезу следуют доломиты
формации Тиге-Маадану, вероятно, сакмарского
возраста, которые перекрываются толщей песча-
ников юры (Leven, Taheri, 2003). Южнее, в горах
Ширгешт и Шотори, нижнепермские слои выпа-
дают из разреза. Разрез перми представлен здесь
толщей известняков и доломитов (300–600 м), за-
легающей несогласно на песчаниках и сланцах
каменноугольной серии Сардар (Stöcklin et al.,
1965). Эта карбонатная толща была выделена
И. Штёклином в формацию Джамал. Он относил ее
к верхней перми, хотя отмечал, что в горах Шир-
гешт к северу от г. Тебес в ее основании присутству-
ют фораминиферы и аммоноидеи, характерные для
верхов нижней перми (Stöcklin, 1971). Х. Партоазар
(Partoazar, 1995) обособил эту часть разреза в са-
мостоятельную формацию Баге-Ванг, предполагая
ее возраст ассельско-сакмарским. Однако сде-
ланные позже находки многочисленных фузули-
нид и конодонтов (Leven, Vaziri Mohaddam, 2004)
позволили переопределить возраст этой форма-
ции как болорско-раннекубергандинский, что
подтверждало данные Штёклина. Соответственно,
нижняя граница вышележащей формации Джамал
в горах Ширгешт оказалась внутри кубергандин-
ского яруса. По находкам мургабских Neoschwage-
rina и Sumatria в средней части формации и джуль-
финско-дорашамских Reichelina, Paradoxiella и
Colaniella в ее верхах возраст формации опреде-
лялся как позднекубергандинско-дорашамский

(Leven, Vaziri Mohaddam, 2004). Данные о воз-
расте формации Джамал в расположенных южнее
горах Шотори, где она была впервые установлена
Штёклином, менее определенны. В основании
формации здесь обнаружены болорские Misellina
(Leven, Gorgij, 2011), что позволяет коррелиро-
вать эту часть разреза с формацией Баге-Ванг бо-
лее северных районов. Что касается более высо-
ких частей разреза формации Джамал, то данные
об определяющих возраст фузулинидах в них
практически отсутствуют. Можно отметить лишь
указание на находку мургабских Verbeekina (Bozor-
gnia, 1964), а также Misellina sp., Neoschwagerina
schuberti, N.? margaritae и Pseudodoliolina (Jenny
Deshusses, 1983). Но, если судить по фотографи-
ям, приведенным в последней работе, первые две
формы из этого списка напоминают Cancellina
pamirica из верхов кубергандинского яруса Юго-
Восточного Памира (Левен, 1967). Изображения
оставшихся двух форм не даны, и вопрос об их
присутствии в разрезе остается открытым.

В изученном нами разрезе формация Джамал
представлена своей средней частью, образован-
ной темно-серыми средне- и грубослоистыми из-
вестняками с небольшими прослоями доломитов
(рис. 2). Примерно 30 м разреза содержат фузули-
ниды, среди которых преобладают вербеекины,
местами переполняющие породу.

ФУЗУЛИНИДЫ
Фузулиниды, обнаруженные в средней части

рассматриваемого разреза, представлены следую-

Рис. 1. Местонахождение разреза Ней Эшкини. 
Тектонические блоки: KD – Копетдаг, AB – Эльбурс, TS – Тебриз-Севех, SB – Себзевар, YB – Йезд, PB – Пошт
Бедам, KB – Келмард, TB – Тебес, LB – Лут, EIB – Восточно-Иранский, SSB – Сенендей Сирджан, ZB – Загрос, MK –
Мекран.
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Рис. 2. Распределение фузулинид в разрезе Ней Эшкини. 
1 – известняки, 2 – вербеекиновые известняки, 3 – доломитизированные известняки.
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щими таксонами: Zarodella sp., Grovesella ? sp.,
Pseudoendothyra sp., Nankinella cf. kuzuensis Igo et Igo,
Schubertella giraudi (Deprat), Sch. simplex Lange,
Sch. ex gr. kingi Dunbar et Skinner, Sch. ? minatis-
phaera Kobayashi, Sch. ? karasawensis Kobayashi,
Dunbarula aff. schubertellaeformis Sheng, Yangchie-
nia cf. compressa (Ozawa), Chusenella ? sp., Verbee-
kina verbeeki (Geinitz), V. heimi Thompson et Foster,
Neoschwagerina cf. colaniae Ozawa, Neoschwageri-
na sp., Sumatrina sp., Pseudodoliolina pseudolepida
(Deprat) (табл. I–III).

Наиболее многочисленными являются пред-
ставители рода Verbeekina, местами переполняю-
щие породу (слои 23 и 26). Они принадлежат двум
близким видам – V. verbeeki и V. heimi, различаю-
щимся лишь более или менее тесным навиванием
спирали раковины. Оба вида широко распростра-
нены в пределах Тетической области, где приуро-
чены в основном к верхней части мургабского
яруса, но могут переходить и в мидийский. В
Иране второй из названных видов описан из зоны
Afghanella schencki разреза Абаде, которая выде-
ляется здесь в составе мургабского яруса (Ko-
bayashi, Ishii, 2003).

Важными для определения возраста рассматри-
ваемых слоев разреза являются другие найденные в
них роды высших фузулинид, к сожалению, очень
малочисленные. К ним относятся Neoschwageri-
na, Sumatrina и Psedodoliolina.

Род Neoschwagerina присутствует в четырех эк-
земплярах, 2 из которых не поддаются видовому
определению, а 2 близки к N. colaniae Ozawa. Этот
вид известен из ряда разрезов Китая, Индокитая
и Японии, где приурочен к слоям, примерно от-
вечающим средней и верхней частям мургабского
яруса. В формации Джамал неошвагерины ранее
были найдены в горах Ширгешт (блок Тебес)
(Leven, Vaziri Mohaddam, 2004). Есть данные об
их находках в формации Рутех Эльбурса (Bozorg-
nia, 1973; Lys et al., 1978; Vaziri et al., 2005; Vaziri,
2008). Однако в тех случаях, когда эти данные иллю-
стрированы фотографиями, видно, что за неошваге-
рины ошибочно приняты кубергандинские Armeni-
na (Lys et al., 1978) или Misellina? (Bozorgnia, 1973).
Неошвагерины хорошо представлены в разрезе
Абаде блока Сенендей Сирджан, где они приуро-

чены к зоне N. margaritae (Baghbani, 1993). Позже
Кобаяси и Иси (Kobayashi, Ishii, 2003) ограничили
распространение неошвагерин зоной N. occidenta-
lis, отвечающей верхней части зоны N. margaritae в
схеме Бахбани и расположенной между слоями с
Eopolydiexodina и Afghanella (внизу) и Chusenella
abichi.

Род Sumatrina в нашем материале присутствует
в виде двух скошенных сечений, что не позволяет
произвести видовую идентификацию. Если су-
дить по форме раковины и количеству вторичных
септул, можно предположить, что рассматривае-
мые сечения принадлежат виду S. annae Volz, но
уверенности в этом нет. Суматрины появляются в
средней части мургабского яруса и проходят в ми-
дийский. В Иране суматрины (S. annae) описаны
из разреза Абаде, где встречены в верхней части
мургабского яруса и низах мидийского (зона
Ch. abichi) (Kobayashi, Ishii, 2003). Единичный
представитель рода встречен также в средней ча-
сти формации Джамал в разрезе Баге-Ванг Цен-
трального Ирана (Leven, Vaziri Mohaddam, 2004).

Род Pseudodoliolina в описываемой коллекции
представлен единственным экземпляром, по всем
признакам принадлежащим виду P. pseudolepida
(Deprat). Этот вид широко распространен в пределах
Тетической области в слоях, примерно отвечающих
верхней части мургабского яруса и основанию ми-
дийского. В Иране неопределенные до вида псев-
додолиолины отмечены в разрезе Абаде, в зонах
A. schencki и Ch. abichi, т.е. в верхней половине
мургабского яруса и низах мидийского (Ko-
bayashi, Ishii, 2003).

Существенную роль в рассматриваемом мате-
риале играют представители отряда Schubertelli-
da. Прежде всего, это виды рoда Schubertella, та-
кие как Sch. giraudi (Deprat), Sch. simplex Lange и
некоторые другие, известные из многих разрезов
мургабского яруса. Род Dunabarula представлен
единственным экземпляром, напоминающим
D. schubertellaeformis Sheng из формации Маокоу
Северо-Западного Китая, где он ассоциирует с
вербеекинами и неошвагеринами (Sheng, 1958).
Немногочисленные представители рода Yang-
chienia, скорее всего, принадлежат виду Y. com-
pressa (Ozawa). Этот и близкие ему по уровню раз-

Таблица I. Фузулиниды из разреза Ней Эшкини. Увеличение ×10 для фиг. 26–28 (длина масштабной линейки D 0.5 мм);
×20 для фиг. 19 и 20 (длина масштабной линейки С 0.5 мм); ×30 для фиг. 21–23 (длина масштабной линейки В 0.5 мм) и
×50 для фиг. 1–18, 24 и 25 (длина масштабной линейки A 0.5 мм). 
1, 2 – Zarodella sp., аксиальные сечения, обр. 19 и 24 соответственно; 3 – Grovesella ? sp., аксиальное сечение,
обр. 17; 4, 6 – Schubertella giraudi (Deprat), аксиальные сечения, обр. 24; 5 – Schubertella ? minatisphera Kobayashi, акси-
альное сечение, обр. 24; 7–12 – Schubertella simplex Lange, субаксиальные сечения, обр. 24; 13, 14 – Schubertella sp., акси-
альные сечения, обр. 10; 15–17 – Schubertella? karasawensis Kobayashi, субаксиальные сечения, обр. 24, 10 и 23 соответ-
ственно; 18 – Dunbarula aff. schubertellaeformis Sheng, аксиальное сечение, обр. 24; 19 – Nankinella cf. kuzuensis Igo et Igo,
субаксиальное сечение, обр. 9; 20 – Pseudoendothyra sp., аксиальное сечение, обр. 26; 21–23 – Yangchienia cf. com-
pressa (Ozawa), субаксиальные сечения, обр. 26, 22 и 26 соответственно; 24, 25 – Schubertella ex gr. kingi Dunbar et Skin-
ner, аксиальные сечения, обр. 24; 26 – Neoschwagerina cf. colaniae Ozawa, тангенциальное, слегка скошенное сечение,
обр. 26; 27, 28 – Neoschwagerina sp., медиальное и тангенциальное скошенное сечения, обр. 24 и 26 соответственно.
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Таблица II. Фузулиниды из разреза Ней Эшкини. Увеличение ×10 для фиг. 1, 2, 4, 5, 8 и 9 (длина масштабной ли-
нейки А 0.5 мм); ×15 для фиг. 3 (длина масштабной линейки В 0.5 мм) и ×20 для фиг. 6 и 7 (длина масштабной ли-
нейки С 0.5 мм). 
1, 2, 4, 5, 8, 9 – Verbeekina verbeeki (Geinitz): 1 – аксиальное сечение, обр. 24; 2, 8, 9 – субаксиальные сечения, обр. 24;
4, 5 – субаксиальные сечения юношеских форм, обр. 23; 3 – Chusenella ? sp., субаксиальное сечение, обр. 18; 6, 7 –
Sumatrina sp., косое сечение, обр. 23.
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Таблица III. Фузулиниды из разреза Ней Эшкини. Увеличение ×10 для фиг. 1–5 (длина масштабной линейки 0.5 мм)
и ×15 для фиг. 6 (длина масштабной линейки 0.5 мм). 
1–5 – Verbeekina heimi Thompson et Foster: 1 – субаксиальное сечение, обр. 23; 2 – медиальное сечение, обр. 23; 3 –
субаксиальное сечение, обр. 23; 4 – тангенциальное сечение, обр. 23; 5 – субаксиальное сечение юношеской формы,
обр. 26; 6 – Pseudodoliolina pseudolepida (Deprat), косое сечение, обр. 27.ш.

Таблица III
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вития виды имеют широкое распространение и
характерны для верхней части мургабского яруса.
Интересно присутствие в рассматриваемом мате-
риале примитивных родов Zarodella и Grovesella,
которые ранее не встречались выше болорского
яруса (Leven, 2010).

Подводя итог, можно с уверенностью конста-
тировать, что рассмотренная ассоциация фузули-
нид типична для верхней части мургабского яруса
тетической шкалы. Хотя некоторые виды и роды
могут переходить в мидийский ярус, типичных
представителей фузулинид этого яруса в нашем
материале не обнаружено.

КОРРЕЛЯЦИЯ И ВОЗРАСТ
Как можно видеть из приведенного анализа,

фузулинидовые слои разреза Ней Эшкини имеют
аналоги в ряде других разрезов перми Ирана. В
пределах блока Тебес это слои с Neoschwagerina и
Sumatrina из средней части формации Джамал в
горах Ширгешт (Leven, Vaziri Mohaddam, 2004). В
блоке Сенендей Сирджан рассматриваемым слоям
отвечает зона N. occidentalis и, возможно, верхняя
часть расположенной ниже зоны A. shencki (Ko-
bayashi, Ishii, 2003). За пределами Ирана вербее-
кино-неошвагериновые слои встречаются во мно-
гих разрезах Тетической области, особенно ее во-
сточной части.

В Афганистане в хорошо известных местона-
хождениях фузулинид Ходжагор и Булола рассмат-
риваемым слоям отвечает нижняя часть толщи
массивных известняков (слой F) с суматринами и
высокоорганизованными неошвагеринами. Так
же как и в разрезе Абаде Ирана, здесь ниже зале-
гают слои с афганеллами и многочисленными
эополидиексодинами (Leven, 1997).

В Юго-Восточном Памире в типовом разрезе
мургабского яруса (гора Джамантал) рассматри-
ваемым слоям примерно отвечает толща извест-
няков и кремнистых сланцев (слои Дейре свиты
Ган) с редкими неошвагеринами, вербеекинами и
янгчиениями. Они перекрывают так называемые
джамантальские слои с раннемургабскими неош-
вагеринами, пресуматринами и афганеллами и, в
свою очередь, сменяются обломочными извест-
няками (карасинские слои) с мидийскими ябеи-
нами (Левен, 1967).

В ярусной шкале, разработанной по разрезам
Южного Китая, фузулинидовым слоям разреза Ней
Эшкини примерно соответствует верхняя часть
яруса куфен или зона Neoschwagerina margaritae
(Sheng, Jin, 1994). Эта зона выделяется во многих
разрезах и содержит большинство родов и видов,
характерных для близких по возрасту слоев Ирана.
В стандартную китайскую ярусную шкалу не вписы-
вается разрез перми блока Баошань (провинция
Юннань). По мнению многих исследователей,

этот блок представляет собой обломок Гондваны, на
протяжении пермского периода мигрировавший
из холодных высоких широт в низкие, субтропи-
ческие и тропические (Huang et al., 2015, 2020).
Изолированное по отношению к основной тер-
ритории Китая положение этого блока нашло от-
ражение в характере фузулинидовой биоты. В ка-
честве примера можно привести присутствие в
разрезах блока Баошань эополидиексодин, в
Южном Китае пока не отмеченных, но характер-
ных для разрезов Южного Ирана (Загрос, блок
Сенендей Сирджан). Рассматриваемым слоям
местонахождения Ней Эшкини в разрезе блока
Баошань отвечают слои со сходным составом фу-
зулинидового комплекса, в котором, как и в иран-
ском комплексе, присутствуют разнообразные вер-
беекины, а также псевдодолиолины, суматрины,
янгчиении и др. Сходство подчеркивается обилием
вербеекин, как и в разрезе Ней Эшкини, местами
переполняющих вмещающую породу. Подобное
сходство не оставляет сомнений в том, что сравни-
ваемые слои являются одновозрастными, по наше-
му мнению, позднемургабскими. Это не совпада-
ет с мнением китайских специалистов, считаю-
щих их более молодыми – мидийскими. Однако
типично мидийские фузулиниды, такие как ябеи-
ны, лепидолины и ряд других, в вербеекиновых
слоях Баошаня не отмечаются. Присутствующие
же в них роды и виды характерны для мургабского
яруса, хотя некоторые из них могут проходить и в
мидийский.

В наиболее полных разрезах перми Японии
(Акиоши, Акасака, Канто и др.) верхняя часть мур-
габского яруса представлена слоями с высокоразви-
тыми неошвагеринами, такими как N. margaritae,
N. colaniae и N. haydeni. Они обособляются в са-
мостоятельную зону, в которой, наряду с неошва-
геринами, обычно присутствуют вербеекины, су-
матрины и другие роды и виды, характерные для
соответствующих слоев разреза Ней Эшкини. Все
это не оставляет сомнений в одновозрастности
сравниваемых слоев Японии и Ирана.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
1. Впервые в формации Джамал блока Тебес

обнаружен и изучен богатый комплекс фузули-
нид (12 родов и 12 видов). Это позволило уточнить
возраст содержащих их слоев и корреляцию с со-
ответствующими слоями других районов Ирана, а
также многих разрезов Тетической области – от
Афганистана на западе до Японии на востоке.

2. Прослеживаемая на большом пространстве
общность позднемургабских фузулинидовых со-
обществ свидетельствует о свободных связях бас-
сейна, где проходило формирование формации
Джамал, с другими бассейнами акватории Тетис,
в том числе с бассейнами, располагавшимися в
пределах блоков Сенендей Сирджан и Загрос.
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Последнее представляет интерес в связи с тем,
что до этого упомянутые бассейны Южного Ира-
на, вероятно, были изолированы от расположен-
ных севернее. Об этом свидетельствует почти
полное отсутствие фузулинид в разрезах большей
части мургабского яруса Центрального и Север-
ного Ирана, тогда как южнее они многочисленны
и разнообразны.
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Middle Permian (Late Murgabian) Fusulinids of the Jamal Formation, Tabas Area, Iran
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Numerous fusulinids were found in the middle part of the Jamal Formation (Ney Eshkiny section) in the
Tabas region of Central Iran. Among them, 12 species belonging to 12 genera have been identified, such as
Zarodella, Grovesella ?, Pseudoendothyra, Nankinella, Schubertella, Dunbarula, Yangchienia, Chusenella,
Verbeekina, Pseudodoliolina, Neoschwagerina, and Sumatrina. This assemblage characteristic of the upper
Murgabian Stage is found in many sections of the Permian Tethys region.

Keywords: stratigraphy, fusulinids, Permian, Murgabian Stage, Iran, Tabas, Jamal Formation
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