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Представлены результаты палеонтолого-стратиграфического изучения комплекса палеозойских
примитивных известковых фораминифер из центральной части поднятия Менделеева (Восточная
Арктика), позволяющие уточнить и скорректировать возраст толщ, содержащих эти органические
остатки. Показано, что наиболее стратиграфически информативными в составе комплекса являют-
ся Parathurammina (s.l.). Примитивные фораминиферы, зафиксированные в образце 1601/8с из кар-
бонатных отложений центральной части поднятия Менделеева, свидетельствуют о раннефамен-
ском времени образования этих отложений.
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ВВЕДЕНИЕ

Изучение Арктики и северных регионов Рос-
сии остается актуальным направлением совре-
менных исследований. В 2014 и 2016 гг. Геолого-
геофизическая служба Геологического института
РАН, Главное управление глубоководных иссле-
дований МО России и Геологический институт
РАН организовали две экспедиции на поднятие
Менделеева в Северном Ледовитом океане. В хо-
де экспедиций была отобрана серия образцов
осадочных пород непосредственно из уступов,
сложенных коренными породами. Опробование
обнажений коренных выходов пород манипуля-
торами научно-исследовательской подводной
лодки проводилось в юго-западной, центральной
и северной частях поднятия (Сколотнев и др.,
2017, 2019). В карбонатных породах – доломитах и
известняках – обнаружены различные органиче-
ские остатки: палинологические, а также остатки
морских иглокожих (криноидеи, голотурии), бра-
хиопод, мшанок, сколекодонтов, лингул, спику-
лы губок, остатки конодонтов и раковины палео-
зойских примитивных известковых форамини-
фер (Skolotnev et al., 2019). Ранее проведенные
исследования органических остатков донно-ка-
менного материала, полученного драгированием
(Кабаньков и др., 2004; Морозов и др., 2013), по-
казали наличие в разрезе поднятия Менделеева

отложений в диапазоне от верхнего силура до де-
вона и от среднего карбона до нижней перми
(Kossovaya et al., 2016, 2018). Новые, полученные в
2014 и 2016 гг. находки флористических остатков,
остатков макрофауны и микрофауны в осадочных
отложениях коренных выходов карбонатных по-
род поднятия Менделеева позволяют уточнить и
скорректировать возраст толщ, содержащих эти
органические остатки. Особый интерес представ-
ляет изучение комплекса примитивных известко-
вых фораминифер, имевших широкий ареал рас-
пространения в палеозойское время.

МАТЕРИАЛ
Палеозойские примитивные известковые фора-

миниферы – это морская группа одноклеточных
микроорганизмов, имеющих однокамерную или
многокамерную раковину с секреционной микро-
гранулярной структурой известковой стенки. Рас-
цвет этой группы приходится на девонский период и
раннекаменноугольную эпоху (Раузер-Черноусова
и др., 1959). Отдельные представители известны от
ордовика до перми включительно (Loeblich, Tap-
pan, 1987; Справочник…, 1993). Не исключена ве-
роятность появления паратурамминид начиная с
кембрия (Сабиров, 2017).

В настоящей публикации приводятся резуль-
таты палеонтолого-стратиграфического изуче-

УДК 563.12:551.41/42



38

СТРАТИГРАФИЯ. ГЕОЛОГИЧЕСКАЯ КОРРЕЛЯЦИЯ  том 29  № 2  2021

ИСАКОВА

ния комплекса примитивных известковых фора-
минифер из центральной части поднятия Мен-
делеева (Северный Ледовитый океан). Были
исследованы 48 петрографических шлифов из
12 образцов. Комплекс примитивных известко-
вых фораминифер был обнаружен только в од-
ном образце (1601/8с) карбонатной породы, взя-
той в точке с координатами 79°02.0′ с.ш.,
174°56.6′ з.д. на глубине 2240 м (рис. 1) в цен-
тральной части (полигон 3) поднятия Менделее-
ва (Skolotnev et al., 2019). В остальных образцах
фиксировались перекристаллизованные остатки
плохой сохранности разрозненных створок остра-
код, реже брахиопод и иглокожих. Образец 1601/8с
представлен сгустковым известняком с много-
численными остатками раковин известковых
примитивных фораминифер, коллекция кото-
рых получена по результатам изучения 30 петро-
графических шлифов.

СИСТЕМАТИЧЕСКИЙ СОСТАВ 
КОМПЛЕКСА ПРИМИТИВНЫХ 

ИЗВЕСТКОВЫХ ФОРАМИНИФЕР 
ПОДНЯТИЯ МЕНДЕЛЕЕВА 
И ЕГО ХАРАКТЕРИСТИКА

По своим морфологическим признакам груп-
па известковых фораминифер поднятия Менде-
леева относится к Parathuramminidae E. Bykova,
1955. Согласно общепризнанной точке зрения,
паратурамминиды включены в подкласс Fora-
minifera. Тем не менее существуют и несколько
альтернативных точек зрения на природу этих
микроорганизмов. Исходя из относительной мор-
фологической схожести примитивных форамини-
фер и радиолярий, отмеченной еще Е.В. Быковой
(Быкова, Поленова, 1955), отечественные иссле-
дователи (Вишневская, Седаева, 2002а, 2002б;
Афанасьева, Амон, 2010, 2012) обосновывают нали-
чие внутренней сферы в раковинах некоторых пара-

Рис. 1. Местонахождение образца 1601/8с на поднятии Менделеева.
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тураммин. На основании этого выдвигается необхо-
димость ревизии представителей так называемых
кальцисфер и примитивных фораминифер мно-
гих родов с целью включения их в “класс Radiola-
ria Müller, 1858, надотряд Polycystina Ehrenberg, 1838,
отряд Spumellaria Ehrenberg, 1875, подотряд Sphaere-
llaria Haeckel, 1881, надсемейство Entactinioidea Rie-
del, 1967” (Вишневская, Седаева, 2002а, с. 23),
при этом некоторые виды родов Archaesphaera,
Parathurammina, Bisphaera предлагается переве-
сти “в состав родов Astroentactinia, Borisella, Tro-
chodiscus” (Афанасьева, Амон, 2012, с. 55). Дру-
гую гипотезу выдвигают некоторые зарубежные
исследователи. По их мнению, микроорганизмы,
относимые к кальцисферам и паратураммини-
дам, являются водорослями (Kasmierczak, 1976;
Mamet, 1973).

Систематика примитивных известковых фо-
раминифер значительно менялась по мере накоп-
ления данных об их разнообразии и стратиграфи-
ческом распространении. Разные исследователи
предполагали таксономический ранг примитив-
ных известковых фораминифер от надсемейства
Parathuramminidea E. Bykova, 1955 (Основы…,
1959) или Parathuramminacea E. Bykova, 1955 (Loe-
blich, Tappan, 1961, 1987) до отряда Parathuramminida
Mikhalevich, 1980 (Михалевич, 1980) и надотряда
Parathuramminoida Mikhalevich, 1980 (Справоч-
ник…, 1993; Сабиров, 2017). Вопросами система-
тики и таксономии паратурамминид занимались
многие отечественные (Быкова, 1959; Юферев,
1961; Пронина, Чувашов, 1965; Антропов, 1970;
Поярков, 1979; Сабиров, 1987; Задорожный, 1987
и многие др.) и зарубежные исследователи (Loe-
blich, Tappan, 1987; Kalvoda, 2002; Vachard et al.,
2010 и др.). Достаточно подробно история развития
взглядов на оценку таксономических признаков,
филогению и принципы систематики примитивных
известковых фораминифер освещалась В.М. Задо-
рожным (1987) и А.А. Сабировым (2017). В настоя-
щей публикации состав комплекса примитивных
известковых фораминифер поднятия Менделеева
дается в систематике, предложенной А.А. Саби-
ровым (2017). Согласно ей, примитивные извест-
ковые фораминиферы поднятия Менделеева от-
носятся в основном к отряду Parathuramminida

Mikhalevich, 1980, включающему два надсемей-
ства – Parathuramminacea E. Bykova, 1955 и Ar-
chaesphaeracea Antropov, 1979, emend. Sabirov, 1987
(табл. 1). В состав комплекса входят представители
как надсемейства Parathuramminacea – Parathu-
rammina ex gr. dagmarae Sul., Parathurammina aff.
breviradiosa Reitl., Parathuramminites aff. cushmani
(Sul.), Parathuramminites subrus Anfim., Kukhista-
nella praemikhnoae (Sab.), Salpingothurammina tu-
berculata (Lip.), Tchuvashovella cf. karamazarica
(Sab.), Tchuvashovella postsubvasta (Sab.), Uralinella
angusta Sab., так и надсемейства Archaesphaeracea –
Bisphaera malevkensis Bir. (aff. malevkensis?),
Cribrosphaeroides sp., Auroria sp., Neoarchaes-
phaera sp. (табл. I, табл. II). Комплекс дополняет
Caligella sp. (ex gr. gracilis Reitl.) (табл. II, фиг. 14).
Род Caligella Antropov, 1950 включен в состав само-
стоятельного отряда Earlandiida Cummings, 1955
(Сабиров, 2017). На родовом уровне присутствие
вышеперечисленных таксонов значительно разли-
чается визуально по числу сечений раковин на пло-
щадь шлифа. Во всех шлифах численно доминиру-
ют раковины фораминифер рода Neoarchaesphaera
A. Miklukho-Maclay, 1963. Раковины Parathuram-
minites, Salpingothurammina, Tchuvashovella присут-
ствуют практически во всех шлифах, но в значитель-
но меньшем количестве. Более редки в комплексе
Bisphaera Birina, 1948, 1952, Auroria Pojarkov, 1969,
Cribrosphaeroides Reitlinger, 1959, Uralinella E. Byko-
va, Caligella Antropov, 1950. Два последних рода
представлены единичными находками. Одна-две
раковины этих фораминифер присутствуют не
более чем в двух шлифах.

Таким образом, комплекс примитивных фора-
минифер поднятия Менделеева объединяет один-
надцать родов двух отрядов, относящихся к двум
надсемействам и шести семействам (табл. 1). Наи-
более разнообразно (шесть родов) представлено
семейство Parathuramminidae E. Bykova, 1955
emend. Sabirov, 1987. Следует указать, что семей-
ство Parathuramminidae объединяет роды, выде-
ленные частично из состава ранее единого рода
Parathurammina (s.l.). Семейство Cribrisphaeroid-
idae Sabirov, 1984 представлено родами Cribros-
phaeroides Reitlenger, 1959 и Auroria Pojarkov, 1969.
Менее разнообразно, единичными таксонами,

Таблица 1. Систематический состав комплекса примитивных фораминифер поднятия Менделеева

Отряд Parathuramminida Earlandiida

Надсемейство Parathuramminacea Archaesphaeracea –

Семейство Parathuramminidae Uralinellidae Archaesphaeridae Bisphaeridae Cribrosphaeroididae Caligellidae

Род Parathurammina
Parathuramminites

Salpingothurammina
Tchuvashovella
Kukhistanella

Uralinella Neoarchaersphaera Bisphaera Cribrosphaeroides
Auroria

Caligella
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представлены в комплексе другие семейства –
Uralinellidae Tchuvashov, Juferev et Zadorozhnyi,
1984 emend. Sabirov, 1987, Archaesphaeridae Antropov,
1979, emend. Sabirov, 1987, Bisphaeridae Sabirov, 1987 и

Caligellidae Reitlenger, 1959. Следовательно, основу
рассматриваемого комплекса составляют виды рода
паратураммина в его широком понимании.

БИОСТРАТИГРАФИЧЕСКАЯ 
ХАРАКТЕРИСТИКА

Рассматриваемая ассоциация паратурамминид
имеет важное значение для определения стратигра-
фического положения и геологического возраста
толщи, содержащей подобное сообщество. Ана-
лиз стратиграфического распространения родо-
вых и видовых таксонов комплекса образца
1601/8с, а также их ареала распространения пока-
зывает следующее (рис. 2).

Семейство Parathuramminidae E. Bykova, 1955
emend. Sabirov, 1987 или род Parathurammina Su-
leimanov, 1945 s.l. распространен от верхнего си-
лура до нижнего карбона во многих регионах
Евразии (Loeblich, Tappan, 1987), а также на Арк-
тической Аляске (Armstrong, Mamet, 1977). Типо-
вой вид рода – Parathurammina dagmarae Sulei-
manov, 1945 описан из нижнекаменноугольных
отложений Южного Урала (Сулейманов, 1945).
Наиболее частое присутствие вида установлено в
позднем девоне: в верхах франского–низах фа-
менского ярусов (Чувашов, 1965; Задорожный,
1987; Сабиров, 2017). Аналогичное распростране-
ние имеет Parathurammina breviradiosa Reitl. От-
носящиеся к этому семейству Parathuramminites
Antropov, 1970, emend. Sabirov, 2017, Salpingothu-
rammina Pojarkov, 1961, Tchuvashovella Sabirov,
2014 известны с ордовика до нижнего карбона, а
род Kukhistanella Sabirov, 2012 с типовым видом
Kukhistanella mikhnoae (=Parathuramminites (?)
mikhnoae) Sabirov распространен в основном в
фаменском ярусе верхнего девона и низах нижне-
го карбона Таджикистана (Сабиров, 2017). Kukh-
istanella praemikhnoae (Sab.), входящий в состав
комплекса примитивных фораминифер подня-
тия Менделеева, характерен для нижнефамен-
ских отложений Средней Азии. Типовой вид рода
Parathuramminites – Parathuramminites (=Parathu-
rammina) cushmani Suleimanov, 1945 описан из
турнейского яруса нижнего карбона Башкирии
(Сулейманов, 1945). Parathuramminites subrus An-
fimov, определенный в комплексе поднятия Мен-
делеева, впервые был указан из нижнедевонских
отложений восточного склона Северного Урала.
Типовой вид рода Salpingothurammina Pojarkov,
1961 – Salpingothurammina (=Parathurammina) tu-
berculata Lipina, 1950 из фаменских отложений

Таблица I. Фораминиферы из образца 1601/8с. Коллекция № 4917 ГИН РАН. 
1–4 – Paraturammina ex gr. dagmarae Suleimanov; 5 – Paraturammina aff. breviradiosa Reitlinger; 6 – Paraturammina ex gr.
dagmarae Suleimanov; 7, 8 – Paraturammina (Astroparathurammina) sp. (ex gr. pojarkovi Zadorozhnyi et Juferev); 9 – Parathu-
ramminites subrus Anfimov; 10 – Parathuramminites sp.; 11 – Parathuramminites aff. cushmani (Suleimanov); 12 – Tchuvash-
ovella aff. tchuvashovi (Sabirov); 13 – Tchuvashovella cf. karamazarica (Sabirov); 14–16 – Tchuvashovella postsubvasta (Sabi-
rov); 17–20 – Kukhistanella praemikhnoae (Sabirov); 21–23 – Tchuvashovella aff. postsubvasta (Sabirov).

Рис. 2. Стратиграфическое распространение таксо-
нов примитивных известковых фораминифер ком-
плекса поднятия Менделеева. 
1 – интервал наиболее частого присутствия таксона,
2 – возможное стратиграфическое распространение.
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Таблица I
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Восточно-Европейской платформы имеет широ-
кое распространение в девонских отложениях За-
падно-Сибирской плиты и восточного склона
Урала (Задорожный, 1987) и отмечается во фран-
ских–нижнефаменских отложениях Таджики-
стана (Сабиров, 2017). Последний представитель
семейства Parathuramminidae, определенный в
составе комплекса поднятия Менделеева, – род
Tchuvashovella Sabirov, 2014 с типовым видом
Parathurammina tchuvashevi Sabirov, 2007 из верх-
нефаменских и нижнетурнейских отложений Та-
джикистана. В рассматриваемом комплексе опре-
делены Tchuvashovella cf. karamazarica (Sab.),
Tchuvashovella postsubvasta (Sab.). Первый имеет
узкий интервал распространения – верхнефамен-
ский подъярус, тогда как второй характерен и для
верхнефаменского подъяруса верхнего девона, и
для нижнетурнейского подъяруса нижнего кар-
бона Тянь-Шаня (Сабиров, 2017). Таким обра-
зом, постоянное присутствие вышеперечислен-
ных таксонов семейства Parathuramminidae ха-
рактерно как для позднедевонских, так и для
раннекаменноугольных отложений.

Семейство Cribrisphaeroididae Sabirov, 1984
представлено родами Cribrosphaeroides Reitlenger,
1959 и Auroria Pojarkov, 1969. Первый распростра-
нен от силура до нижнего карбона (Сабиров,
2017), тогда как второй таксон характерен для
средне-верхнедевонских отложений (Loeblich,
Tappan, 1987). Семейства Uralinellidae Tchuvashov,
Juferev et Zadorozhnyi, 1984 emend. Sabirov, 1987,
Archaesphaeridae Antropov, 1979, emend Sabirov, 1987,
Bisphaeridae Sabirov, 1987 и Caligellidae Reitlenger,
1959 представлены в составе комплекса единичны-
ми таксонами. К семейству Uralinellidae относится
род Uralinella E. Bykova, 1952 с типовым видом Urali-
nella bicamerata E. Bykova, 1952. Типовой вид описан
из верхнедевонских (фаменских) отложений Перм-
ской области. В составе рассматриваемого комплек-
са поднятия Менделеева определен вид Uralinella an-
gusta Sab., распространенный в верхнефаменских
отложениях Средней Азии (Сабиров, 2009, 2017).
Семейство Archaesphaeridae представлено в ком-
плексе родом Neoarchaesphaera. Виды рода Neoar-
chaesphaera распространены в отложениях верхнего
девона Урала, Западной и Восточной Сибири, Сред-
ней Азии (Loeblich, Tappan, 1987; Сабиров, 2017).
Семейство Bisphaeridae в составе рассматривае-
мого комплекса представлено типовым видом ро-
да Bisphaera Birina, 1948 – Bisphaera malevkensis Bir.
Этот таксон впервые был описан из турнейских
отложений нижнего карбона Подмосковья (Би-
рина, 1948). В Средней Азии на Тянь-Шане этот вид

также широко распространен в низах турнейского
яруса нижнего карбона (Дженчураева и др., 2013).
Отмечается его присутствие в нижнетурнейских от-
ложениях нижнего карбона Памира (Сабиров,
2009). Стратиграфическое распространение вида
захватывает и более древние отложения. В Запад-
ной Сибири его присутствие установлено в сред-
нем и позднем девоне (Задорожный, 1987). По-
следнее в составе комплекса семейство Caligellidae
представлено родом Caligella (Caligella sp.). Род Cali-
gella Antropov, 1950 имеет широкое географическое
распространение в отложениях позднего девона
(Loeblich, Tappan, 1987), а его типовой вид Caligella
borovkensis Antropov, 1950 описан из фаменского
яруса Волго-Уральской области. Из анализа как си-
стематического состава, так и ареала распростра-
нения таксонов следует, что в комплексе форами-
нифер образца 1601/8с присутствует больше по-
ловины (около 55%) видов, стратиграфический
интервал распространения которых ограничен
верхним девоном–турнейским ярусом нижнего
карбона: Paraturammina ex gr. dagmarae, Paratu-
rammina aff. breviradiosa, Parathuramminites aff.
cushmani, Tchuvashovella postsubvasta, Bisphaera
malevkensis, Caligella sp. (ex gr. gracilis). Фиксиру-
ется только один вид Parathuramminites subrus
(менее 10% от общего видового состава комплекса),
имеющий распространение в нижнем девоне. Четы-
ре таксона (около 36%) – Kukhistanella praemikh-
noae, Salpingothurammina tuberculata, Tchuvashovella
cf. karamazarica, Uralinella angusta – распространены
в основном в фаменском ярусе (рис. 2).

Таким образом, фораминиферовый анализ об-
разца 1601/8с карбонатных отложений центральной
части (полигон 3) поднятия Менделеева свидетель-
ствует о позднедевонском времени образования
этих отложений. Полученный результат несколько
корректирует и дополняет данные, зафиксирован-
ные по другим группам органических остатков из
ряда образцов карбонатной породы полигона 3
(Skolotnev et al., 2019). Анализ конодонтовых ас-
социаций указывает на возможность образования
известняков этой части поднятия Менделеева в
период от раннего силура до раннего девона, то-
гда как палинологический спектр предполагает
позднеордовикский–силурийский возрастной
интервал. Известняки, датируемые по палиноло-
гическим спектрам как средне-позднедевонские
(позднеживетско-раннефранские), были уста-
новлены только на полигоне 2 в северной части
поднятия Менделеева (Skolotnev et al., 2019). Ра-
нее в центральной части поднятия из точки с ко-
ординатами 79°04.0′ с.ш., 174°39′ з.д. с глубины от

Таблица II. Фораминиферы и харовые водоросли из образца 1601/8с. Коллекция № 4917 ГИН РАН. 
1–5 – Neoarchaesphaera sp.; 6 – Bisphaera malevkensis Birina; 7–9 – Cribrosphaeroides sp.; 10, 11 – Salpingothurammina ir-
regulariformis (Zadorozhnyi et Juferev); 12 – Auroria sp.; 13 – Uralinella angusta Sabirov; 14 – Caligella sp.; 15, 16 – Trochilis-
cus sp. (?surmilovae Pojarkov).
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1900 до 2300 м, что близко к точке взятия анализи-
руемого образца (1601/8с), были драгированы об-
ломки карбонатной породы, содержащие ранне-
среднедевонские водоросли (Kossovaya et al., 2018).

СТРАТИГРАФИЧЕСКОЕ ПОЛОЖЕНИЕ 
КОМПЛЕКСА ПРИМИТИВНЫХ 

ФОРАМИНИФЕР ПОДНЯТИЯ МЕНДЕЛЕЕВА
Для выяснения стратиграфического положения

комплекса примитивных фораминифер поднятия
Менделеева проанализируем известные по литера-
турным источникам комплексы фораминифер из
верхнедевонских–нижнекаменноугольных отло-
жений российской Арктики (табл. 2).

Поднятие Менделеева в позднем девоне нахо-
дилось в близких климатических условиях и в це-
лом развивалось в едином тектоническом стиле
со всем Арктическим регионом (Skolotnev et al., 2019;
Сколотнев и др., 2019). Недавний обзор (Ershova
et al., 2016), базирующийся на ранее опубликован-
ных данных по стратиграфии и палеогеографии оса-
дочных бассейнов Восточной Арктики, включаю-
щих Северную Землю, Таймыр, Новосибирские
острова, север Сибири, остров Врангеля и Чукот-
ку, показал, что верхнедевонские–нижнекаменно-
угольные отложения широко распространены в
Арктическом регионе. Благодаря ранее прове-
денным в Арктическом регионе работам отече-
ственных исследователей имеется обширная ин-
формация о позднедевонско-раннекаменно-
угольных фораминиферах осадочных бассейнов
Восточной Арктики.

Северная Земля и Таймыр. Сведения о фора-
миниферах из верхнепалеозойских отложений
Таймыра публиковали Г.П. Сосипатрова (1962) и
М.Ф. Соловьева (1967, 1972; Соловьева и др.,
1978). Наиболее полная фораминиферовая харак-
теристика нижнекаменноугольных отложений
Восточного Таймыра была получена при описа-
нии опорного разреза нижнего карбона, располо-
женного в верховьях р. Нюнькараку-Тари (Опор-
ный…, 1972). Для турнейской части разреза ука-
зывался только списочный состав, включающий
в основном фузулинид, а среди примитивных из-
вестковых фораминифер отмечались два вида ро-
да Earlandia – E. elegans (Raus. et Bel.), E. vulgaris
(Raus. et Bel.) – и паратурамминиды Suleimanovel-
la (=Parathurammina) suleimanovi (Lip.), Parathu-
ramminites (=Parathurammina) cushmani (Sul.),
Spinosella (=Parathurammina) spinosa (Lip.), Bis-
phaera sp., тогда как из визейской части опорного
разреза было описано 44 известных ранее и 4 но-
вых вида фузулинид (Соловьева, 1972). Согласно
современным данным (Соболев, 1997), верхнеде-
вонские отложения Таймыра характеризуются
фораминиферами франского и фаменского яру-
сов. В юртарагинской толще Быррангской струк-
турно-фациальной зоны Таймыра присутствуют

(определения М.Ф. Соловьевой): Tikhinella multi-
formis Lip., T. fringe Byk., Multiseptida corallina
Byk., Suleimanovella suleimanovi (Lip.), Bisphaera
malevkensis Bir., Eogeinitzina sp., Parathurmmina sp.,
Septatourneyella sp., в вышележащей таксагербей-
ской толще – Quasiendothyra bella, Q. kobeitusana
mirabilis (N. Tsch.), Q. kobeitusana kobeitusana
(Raus.), Q. ex gr. communis (Raus.). Этот комплекс
перекрывают отложения с фораминиферами тур-
нейского яруса: Chernyshinella glomiformis Lip.,
Chernyshinella sp., Tournayella vulgaris и др. О на-
ходке раннекаменноугольных фораминифер Bi-
sphaera malevkensis Bir., Chernyshinella glomi-
formis (Lip.), Tournayella vulgaris Lip. (определе-
ния М.Ф. Соловьевой) в отложениях Горного
Таймыра упоминается Н.Н. Соболевым (1999).
Сравнение комплекса фораминифер поднятия
Менделеева с ассоциациями фораминифер верх-
недевонских и нижнекаменноугольных отложе-
ний Таймыра указывает на их существенное раз-
личие. Общими в этих двух регионах являются
только Parathuramminites cushmani (Sul.) и Bis-
phaera malevkensis Bir.

Новосибирские острова. Фораминиферы из
верхнего девона и нижнего карбона Новосибир-
ских островов упоминаются в Объяснительной
записке к геологической карте СССР масштаба
1 : 200000 (Косько и др., 1985). В чекурской свите,
которая датируется нерасчлененным фаменско-
турнейским интервалом, на о. Котельный отме-
чается присутствие Parastegnammina sp. в ком-
плексе с харовыми водорослями Quasiumbella
nana Reitl., Q. rotunda Byk., Umbella hemisphaerica
Pojark., Um. bashkirica Byk., Trochiliscus surmilovae
Pojark. Типично турнейские фораминиферы из-
вестны в тас-аринской свите, залегающей на че-
курской. Фораминиферы представлены видами
Neotuberitina maljavkini Mikh., Endothyra aff. latis-
piralis Lip., Chernyshinella glomiformis Lip., Ch. gel-
ida Durk., Tournella discoidea Dain и др. По дан-
ным М.Ф. Соловьевой (1975), турнейские фора-
миниферы встречены лишь на о. Котельный в
отдельных редких выходах и представлены не-
многочисленными формами. Общих видов при-
митивных известковых фораминифер с комплек-
сом поднятия Менделеева нет.

Север Сибирской платформы. Девонские и
каменноугольные фораминиферы Сибирской
платформы являлись объектом изучения многих
исследователей. Работы Д.М. Раузер-Черноусовой
(1946), О.А. Липиной (1951), Г.П. Сосипатровой
(1966), В.А. Платонова (1969), Е.А. Рейтлингер
(Меннер, Рейтлингер, 1971), В.М. Задорожного
(Задорожный, Юферев, 1981, 1984), Н.М. Заслав-
ской (1971), Б.И. Чувашова (Чувашов, Юферев,
1981) показали возможность использования фо-
раминифер для региональной и межрегиональ-
ной корреляции удаленных разрезов. О находках
фораминифер в девонских отложениях упомина-
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ется также в работах В.В. Меннера (1962, 1967),
В.Г. Матухина и др. (1966), О.Т. Глушницкого,
В.В. Меннера (1970) и др. Раннекаменноугольные
фораминиферы Сибирской платформы изучала
О.И. Богуш (1980, 1985; Богуш и др., 1987; Богуш,
Юферев, 1970, 1990 и др.). В последние десятиле-
тия получены новые данные, дополняющие ин-
формацию о распространении фораминифер в
опорных разрезах палеозоя Западно-Сибирской
плиты, вскрытых глубоким бурением.

Девон северо-запада Сибири представлен мел-
ководно-шельфовым типом разрезов: карбонатны-
ми и карбонатно-терригенными отложениями со
значительной долей гипсов и ангидритов (Краснов
и др., 2006). Данные о распространении форамини-
фер в верхнедевонских отложениях Западно-Си-
бирской плиты получены по результатам изучения
керна скважин, пробуренных в центральных райо-
нах (Тимохина и др., 2002), а также близ озера Пяси-
но Норильского района Сибири (Тимохина, 2013).
Фораминиферы представлены здесь редкими эк-
земплярами Caligella gracilis Reitl., распространен-
ной во франском ярусе Западной Сибири, Кузбасса,
Урала. Фораминиферовые комплексы включают
как типично позднефранские виды Caligella an-
tropovi (Lip.), C. multicamerata Reitl., Cribros-
phaeroides permirus (Antrop.), Cr. simplex Reitl., так
и виды более широкого стратиграфического рас-
пространения от верхнего девона до нижнего кар-
бона. К этой группе относятся паратурамминиды
Suleimanovella suleimanovi (Lip.), Parathurammi-
nites obnata (Tchuv.) и Parath. cushmani (Sul.). По-
следний из вышеуказанных видов присутствует в
комплексе поднятия Менделеева.

Фораминиферы верхнего девона, характеризу-
ющие фаменский ярус Западной Сибири, уста-
новлены в керне скважины Ванжильская-1, рас-
положенной в Томской области. Эта скважина
находится в зоне перехода от континентальных к
морским отложениям верхнего девона (Елкин
и др., 2003). Скважина вскрывает красноцветные
терригенные породы с отдельными прослоями
оолитовых известняков, что свидетельствует об
экстремально мелководных, прибрежных обста-
новках осадконакопления. В интервале 2477–
2440 м скважины Ванжильская-1 определен ком-
плекс примитивных известковых фораминифер
(Тимохина, 2016), включающий Paraturammina
aff. breviradiosa Reitl., Spinosella elegans (Pojark.),
S. paulis (E. Byk.), Salpingothurammina crassitheca
(Antrop.), S. oldae (Sul.), Tchuvashovella subquadra-
ta Sab., Parathuramminites aff. cushmani (Sul.),
P. vasiljevae Pojark., Kukhistanella praemikhnoae
Sab., Suleimanovella suleimanovi (Lip.), Irregularina
angulata Pojark., Cribrosphaeroides simplex (Reitl.).
По родовому составу указанный комплекс имеет
близкое сходство с комплексом фораминифер
поднятия Менделеева. В обеих ассоциациях при-
митивных фораминифер практически отсутствуют

многокамерные формы. Общими являются пять
родов – Paraturammina, Salpingothurammina, Tchu-
vashovella, Parathuramminites и Cribrosphaeroides,
что составляет приблизительно 56% разнообра-
зия Западно-Сибирской ассоциации и почти 46%
родового разнообразия фораминифер поднятия
Менделеева. Несмотря на общую схожесть таксо-
номической структуры комплексов фораминифер
поднятия Менделеева и примитивных форамини-
фер Западной Сибири, провести прямые биостра-
тиграфические сопоставления затруднительно. Ви-
довой состав однокамерных фораминифер в цен-
тральной части поднятия Менделеева и в скважине,
вскрывшей толщу фаменского яруса на юго-восто-
ке Западно-Сибирской синеклизы, несколько раз-
личается. Общими являются формы, близкие к
Paraturammina breviradiosa Reitl., Parathuramminites
cushmani (Sul.), Kukhistanella praemikhnoae Sab.,
что составляет около 30% от всего видового соста-
ва комплекса поднятия Менделеева и около 23%
для комплекса Западно-Сибирской ассоциации.

Остров Врангеля. На о. Врангеля в верховьях
р. Сомнительная (г. Высокая) и в бассейне р. Гу-
синая М.Ф. Соловьевой описан комплекс форами-
нифер: Nanicella bella Byk., Tikhinella aff. measpis
Byk., Tchernyshevae sp. Lip., Neotuberitina maljavkini
(Mikh.), Parathurammina sp., Calligella vermiculata sp.,
С. borovkensis Antr., Parastegnammina sp., Lagena ?
aff. ventricosa Byk., L. ? cylindrica Smith., Corbiella
depressa Antr., Eotuberitina sp. (Остров…, 2003).
В составе комплекса значительную долю состав-
ляют паратурамминиды. Возраст отложений,
вмещающих указанный комплекс, определяется
как франский на основании совместного нахож-
дения Nanicella bella Byk. и Tikhinella aff measpis Byk.
из отряда Nodosariida Ehrenberf, 1838. Эти роды из-
вестны из франских отложений Русской платфор-
мы, Приуралья, Бельгии, Северо-Западной Австра-
лии. В США и Канаде наницеллы распространены
также в верхнем девоне. Сравнение таксономиче-
ского состава этого комплекса с комплексом под-
нятия Менделеева показывает присутствие только
двух общих родов – Parathurammina и Caligella.

Каменноугольные фораминиферы известны на
о. Врангеля в верховьях рек Хищников, Гусиная,
Неизвестная и Красный Флаг. В состав комплек-
сов входят фораминиферы отряда Fusulinoida,
Fursenko 1958, характерные для среднекаменно-
угольных отложений (Черняк, Каменева, 1976;
Остров…, 2003). Недавние находки фораминифер
в бассейне р. Неизвестная, представленные ком-
плексом, включающим Eowaeringella aff. castigate
Solovieva, E. aff. pseudomatura (Ross et Tyrrell),
Kanmeraia aff. pseudozelleri Solovieva и др., указыва-
ют на более молодой позднемосковский–раннека-
симовский возраст (Tuchkova et al., 2018). Таким об-
разом, каменноугольные комплексы фораминифер
о. Врангеля не содержат в своем составе прими-
тивных известковых фораминифер, общих с фо-
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раминиферами поднятия Менделеева. По таксо-
номическому составу комплекс фораминифер
поднятия Менделеева отличается существенно
как от позднедевонского (франского), так и от ка-
менноугольного комплекса о. Врангеля. Очевид-
но, что стратиграфическое положение комплекса
поднятия Менделеева не соответствует страти-
графическому положению вышерассмотренных
комплексов.

Проведенный сравнительный анализ прими-
тивных известковых фораминифер поднятия
Менделеева с известными по литературным ис-
точникам комплексами фораминифер из верхне-
девонских и нижнекаменноугольных отложений
различных регионов Восточной Арктики свиде-
тельствует, что рассматриваемый комплекс под-
нятия Менделеева наиболее сходен с ассоциаци-
ей фораминифер фаменского яруса верхнего де-
вона (ванжильская толща) Западно-Сибирской
плиты. Фаменский возраст паратурамминид под-
нятия Менделеева косвенно также подтверждает-
ся их совместным нахождением с харовыми водо-
рослями Trochiliscus surmilovae Pojark. (табл. II,
фиг. 15, 16). Харовые водоросли широко распро-
странены в отложениях девона и часто встреча-
ются совместно с примитивными фораминифе-
рами. Так, Quasiumbella, Umbella и Trochiliscus
отмечались в чекурской свите на западе о. Ко-
тельный в совместном нахождении с форамини-
ферами рода Parastegnammina (Косько и др.,
1985), типовой вид которого P. fustisaeformis Po-
jarkov был описан из фаменского яруса Тянь-Ша-
ня. Следует заметить, что Trochiliscus surmilovae
Pojark. и другие харовые характерны для нижне-
фаменских отложений Сренеазиатского региона
(Атлас…, 1973, Дженчураева и др., 2013). Массово
встречающиеся Quasiumbella (Q. rotunda Bykova,
Q. pararotunda Skvorzov) характерны для низов
фаменского яруса Срединного Тянь-Шаня и не
проходят в вышележащие отложения. Совместно
с Quasiumbella распространены и Umbella. В раз-
резах верхнего девона севера Сибирской плат-
формы в районе оз. Пясино, а также в северном
борту Тунгусской синеклизы из отложений, от-
носящихся к верхнему девону, были определены
Umbella bashkirica E. Byk., U. bella Masl., распро-
страненные в средне-верхнедевонских отложени-
ях Русской платформы и Урала, а также Umbella
pugatchovensis E. Byk. и Quasiumbella nana (Reitl.),
которые, помимо Русской платформы и Урала,
встречаются в верхнем девоне Западной Сибири,
Кузбасса, Тянь-Шаня (Тимохина, 2013).

ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ
Комплекс примитивных палеозойских фора-

минифер, выявленный в отложениях централь-
ной части поднятия Менделеева, имеет свои ха-
рактерные особенности. В составе комплекса

практически отсутствуют формы с многокамер-
ной раковиной, обычно распространенные как в
позднедевонских, так и в раннекаменноугольных
отложениях. Наиболее разнообразны паратурам-
миниды, тогда как по числу раковин на площадь
шлифа визуально преобладают архесфериды (род
Neoarchaesphaera). Основываясь на данных по
стратиграфическому распространению отдель-
ных видов и родов примитивных фораминифер,
можно попытаться определить положение выяв-
ленного на поднятии Менделеева комплекса от-
носительно Унифицированного фораминиферо-
вого зонального стандарта фаменского яруса для
некоторых регионов (табл. 3).

В последней принятой Унифицированной
субрегиональной стратиграфической схеме верх-
недевонских отложений Волго-Уральского суб-
региона (Унифицированная…, 2018) в фаменском
ярусе наиболее четко прослеживается зона
Parathurammina dagmarae–P. breviradiosa, отвеча-
ющая нижнефаменскому подъярусу, и зона Sep-
taglomospiranella primaeva, Quasiendothyra bella,
Q. communis и Q. kobeitusana среднего–верхнего
фамена. Для первой характерны Parathurammina
dagmarae Sul., P. paulis E. Byk., Irregularina lobata
Reitl., Paraturamminites suleimanovi (Lip.), Archae-
sphaera minima Bir., Bisphaera malevkensis Bir. Для
второй зоны помимо видов-индексов характерны
разнообразные Quasiendothyra и Eoseptatournayel-
la rauserae (Lip.). В Восточно-Уральском субреги-
оне в низах фаменского яруса прослеживается
комплекс Parathurammina dagmarae (Стратигра-
фические…, 1993). Корреляция стратиграфиче-
ских схем фаменского яруса верхнего девона Рос-
сии показана Е.И. Кулагиной с соавторами (Ат-
лас…, 2018). Таким образом, стратиграфическое
положение комплекса поднятия Менделеева со-
ответствует, с большей долей вероятности, ниж-
ней фораминиферовой зоне фаменского яруса
Волго-Уральского и Восточно-Уральского субре-
гионов.

В биостратиграфической схеме палеозоя Сре-
динного Тянь-Шаня (Киргизия) по форамини-
ферам, предложенной А.В. Дженчураевой с соав-
торами (Дженчураева и др., 2013), фаменскому
ярусу верхнего девона отвечают две зоны. Ниж-
няя зона Parathurammina crassitheca–Neoarchaes-
phaera polypora характеризуется обедненным
комплексом, включающим, помимо видов-ин-
дексов, Spinosella spinosa (Lip.), S. stellata (Lip.),
Archaesphaera grandis Lip., A. minuta Sul., Cribros-
phaeroides simplex (Reitl.). Нижняя граница верхней
зоны Quasiendothyra communis–Septaglomospiranella
grozdilovae–Paraturammina vasiljevae определяется
появлением многочисленных парастегнаммин, ав-
рорий и турнеелин. Более детальная зональная схе-
ма по фораминиферам фаменского яруса верхне-
го девона Тянь-Шаня (Таджикистан) построена
А.А. Сабировым (2017). Фаменский ярус Таджи-
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кистана включает семь фораминиферовых зон. Зо-
нальный комплекс нижней зоны Parathurammina
dagmarae–Saltovskajina scitula–Neoarchaesphaera, со-
ответствующей нижнефаменскому подъярусу, не
содержит многокамерных форм. Зональные ком-
плексы фораминиферовых зон среднего и верх-
него подъярусов включают уже турнейеллид и
квазиэндотир. Таким образом, комплекс прими-
тивных однокамерных фораминифер поднятия
Менделеева в большей степени отвечает зональ-
ному комплексу нижней фораминиферовой зоны
фаменского яруса Тянь-Шаня.

В фаменском ярусе Прикаспийской синеклизы
выделяются четыре зоны (Ахметшина и др., 2007).
Нижнюю зону определяет первое появление вида-
индекса Parathurammina dagmarae. Зональный
комплекс демонстрирует значительное видовое
разнообразие паратурамминид, что отличает его от
комплекса поднятия Менделеева. Сближают ком-
плексы общие виды Parathurammina dagmarae,
Parathurammina breviradiosa Reitl., Cribrosphaeroi-
des sp., Bisphaera malevkensis Bir., Caligella sp.

Фаменскому ярусу на территории Западно-
Сибирской плиты соответствовали две форами-
ниферовые зоны Diplosphaerina magna–Parathu-
rammina dagmarae и Septoglomospiranella nana (Ре-
шения…, 1999). Более дробная зональность была
предложена позже (Тимохина и др., 2002). Была
показана возможность выделения четырех фора-
миниферовых зон: две зоны Diplosphaerina mag-
na–Parathurammina dagmarae и Septoglomospi-
ranella nana устанавливались в нижнефаменских
отложениях и две зоны Quasiendothyra communis
и Quasiendothyra kobeitusana предлагались для
верхнефаменских. В последней Региональной
стратиграфической схеме девонских образований
Западно-Сибирской нефтегазоносной провинции
(2012) в фаменском ярусе по фораминиферам выде-
лены слои с Diplosphaerina magna–Parathurammina
dagmarae в нижней части яруса, слои с Septaglomo-
spiranella nana в средней части яруса и слои с Qua-
siendothyra kobeitusana–Quasiendothyra communis в
верхней части яруса. Комплекс фораминифер под-
нятия Менделеева сопоставим с комплексом слоев с
Diplosphaerina magna–Parathurammina dagmarae За-
падно-Сибирской нефтегазоносной провинции.

Из вышеприведенного обзора следует, что для
нижней части фаменского яруса практически по-
всеместно характерны бедные комплексы однока-
мерных примитивных известковых фораминифер.
Основу этих комплексов составляют паратурамми-
ниды широкого географического распростране-
ния. К ним относятся виды группы Parathurammi-
na dagmarae. Именно вид Parathurammina dagmarae
Sul. чаще других принимается в качестве вида-
индекса нижней фораминиферовой зоны фамен-
ского яруса, так как имеет относительно узкий
стратиграфический интервал распространения.

ВЫВОДЫ

Палеонтолого-стратиграфическое изучение
комплекса палеозойских примитивных известко-
вых фораминифер из образца 1601/8с выявило
систематическое разнообразие фораминиферо-
вой ассоциации, содержащейся в карбонатных
отложениях центральной части поднятия Менде-
леева. Установлено, что наиболее стратиграфиче-
ски информативными в составе рассматриваемо-
го комплекса являются виды паратурамминид
(Paraturammina s.l.), а интервал распространения
основных таксонов ограничен верхним девоном–
турнейским ярусом нижнего карбона. Сравнение
фораминиферового комплекса из образца 1601/8c
с комплексами различных регионов Восточной
Арктики выявило наибольшую схожесть первого с
комплексом фораминифер фаменского яруса верх-
него девона (ванжильская толща) Западно-Сибир-
ской плиты. Анализ комплексов зональных стан-
дартов фаменского яруса различных регионов по-
казал, что бедные комплексы однокамерных
примитивных известковых фораминифер, среди
которых преобладают виды Parathurammina s.l.
широкого географического распространения с
максимальной частотой встречаемости в начале
фаменского времени, практически повсеместно
характерны для нижней части фаменского яруса, а
вид Parathurammina dagmarae чаще других принима-
ется в качестве вида-индекса нижней фораминифе-
ровой зоны или слоев фаменского яруса. Система-
тический состав и структура изученного комплекса
примитивных фораминифер не противоречат фора-
миниферовой характеристике нижней части фамен-
ского яруса, указанной в зональных стандартах раз-
личных регионов. Исходя из вышесказанного сле-
дует, что комплекс примитивных фораминифер,
содержащийся в образце 1601/8c из отложений
центральной части поднятия Менделеева, свиде-
тельствует, с высокой степенью вероятности, о
раннефаменском времени образования этих от-
ложений.
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A Complex of Late Devonian Primitive Paraturamminids (Foraminifera)
from Carbonate Deposits of the Mendeleev Rise, Eastern Arctic

T. N. Isakova#

Geological Institute of the Russian Academy of Science, Moscow, Russia
#e-mail: isakova@ginras.ru

The results of a paleontological-stratigraphic study of a complex of Paleozoic primitive calcareous foramini-
fers from the central part of the Mendeleev Rise (Eastern Arctic) are presented, which allow us to refine and
correct the age of strata containing these organic fossils. It is shown that the most stratigraphically informative
in the complex are Parathurammina (s.l.). The primitive foraminifers recorded in sample 1601/8c from car-
bonate deposits of the central part of the Mendeleev Rise indicate the Early Famennian time of formation of
these deposits.
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