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В последние годы большое значение приобретают 
исследования, направленные на решение проблемы 
обеспечения населения пищевым белком растительного 
происхождения. В этом свете экономически оправдано 
выращивание бобов (Vicia faba L.), которые превосходят 
другие овощи по пищевым качествам, а выращивание 
их наименее трудоемко. Бобы  – четвертая по важно-
сти зернобобовая культура в мире после гороха, сои и 
фасоли [1, 2]. Сегодня на площади 2,5 млн га мировое 
производство этой важной продовольственной культуры 
достигло 5,4 млн т, в том числе более 33 % приходится на 
Китай, 29 % – на Европу, 27 % – на  Северную Африку 
и около 6 % – на Австралию [3]. 

Несмотря на то, что бобы играют важную роль в про-
граммах продовольственной безопасности многих стран 
мира, в России эта культура остается узко культивируе-
мой. Основные центры ее возделывания сосредоточены 
в средней полосе России и более северных регионах в 
мелких фермерских и личных хозяйствах [4], тогда как 
промышленное производство бобов в стране практиче-
ски отсутствует. В Государственном реестре селекцион-
ных достижений, допущенных к использованию в 2021 
г., всего 20 сортов бобов овощных, из которых 4 сорта 
селекции ФГБНУ ФНЦО [5]. 

Одним из факторов, лимитирующих выращивание 
бобов, выступает поражение их различными фитопато-
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Исследования проводили с целью оценки устойчивости перспективного сорта бобов овощных Русские белые, отвечающего 
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фона. Патогенный комплекс бобов овощных во все годы исследований был представлен доминирующими возбудителями 
шоколадной пятнистости (Botrytis fabae), аскохитоза (Ascochyta fabae), фузариозного увядания (Fusarium solani, F.oxysporum 
v.оxysporum, F.sambucinum, F.sporotrichiella). В отдельные годы зарегистрированы эпифитотии ржавчины бобов (Uromyces 
viciae-fabae) и стемфиллиоза (Stemphylium spp.). В связи с изменением климата отмечено нарастание вредоносности ви-
русных патогенов, в частности вируса желтой мозаики фасоли – ВЖМФ (Bean yellow mosaic -BYMV) и вируса огуречной 
мозаики – ВОМ (Cucumber mosaic virus-CMV). Сорт Русские белые обладает высокой устойчивостью к болезням грибной 
и вирусной этиологии, по сравнению с другими районированными и широко выращиваемыми сортами бобов овощных.  
В годы эпифитотий степень поражения аскохитозом, шоколадной пятнистостью, фузариозом, вирусом желтой мозаики 
фасоли оставалась низкой и не превышала 14 %. Сорт бобов овощных Русские белые может быть рекомендован для вы-
ращивания в регионах с неблагополучной эпифитотийной обстановкой.
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генами. На сегодняшний день среди патогенных микро-
организмов грибной этиологии, поражающих Vicia faba 
L., экономическое значение как в нашей стране, так и 
во всем мире имеют шоколадная пятнистость (Botrytis 
fabae), аскохитоз (Ascochyta fabae), ржавчина бобов 
(Uromyces viciae-fabae), стемфиллиоз (Stemphylium 
spp.), фузариозное увядание (Fusarium spp.) [6, 7]. По 
литературным данным, симптоматика, развитие и рас-
пространенность шоколадной пятнистости очень сильно 
варьируют в зависимости от региона. Поэтому и устой-
чивость к заболеванию зачастую бывает обусловлена 
взаимодействием факторов «генотип – патоген – среда», 
что приводит к вариации фенотипической реакции од-
них и тех же сортов в ответ на заражение Botrytis fabae: 
проявление устойчивости в условиях одного региона 
и абсолютная потеря ее в условиях другого [8, 9]. По 
мнению Sillero J. C., et al. [10], объяснением может 
быть очень узкая вирулентность местных популяций 
патогенов в различных регионах, соответствующая 
специфическим генам устойчивости в растительном 
материале. Согласно результатам исследований Terefe 
H., et al. [11], изменение температуры оказывало суще-
ственное влияние даже на биологические особенности 
вида гриба Botrytis fabae, приводя к сильному умень-
шению размера конидий. Устойчивость к Botrytis fabae 
носит полигенный характер, а все современные сорта 
и гибриды бобов обладают неполной устойчивостью. 
На сегодняшний день известно несколько методик ис-
кусственного заражения растений бобов в селекционной 
программе на устойчивость – искусственное заражение 
сеянцев, метод отделенных листьев и др. [12, 13]. Но по 
мнению Beyene A. T., et al. [14], скрининг селекционного 
материала на устойчивость к шоколадной пятнистости 
и создание сортов на его основе должны обязательно 
проходить в условиях полевых испытаний того региона, 
где планируются производственные посевы. 

С 80-х гг. прошлого столетия развитие аскохитоза 
носило эпифитотийный характер во многих странах. С 
тех пор особое внимание уделяется поиску генетиче-
ских источников устойчивости к Ascochyta fabae Speg. 
(телеоморф Didymella fabae Jellis & Punithalingam), их 
использованию в селекционных программах по соз-
данию устойчивых сортов бобов в Англии, Испании, 
Сирии и других странах [15, 16]. 

В патогенном комплексе, вызывающем фузариозное 
увядание на бобах овощных, чаще встречаются виды 
F. solani, F. oxysporum v.оxysporum, F. sambucinum, 
F. sporotrichiella. На всех бобовых культурах усили-
вается вирулентность ранее слабопатогенных видов 
F. oxysporum v.artroceras, F. semitectum, F. javanicum 
[17].

Наиболее вредоносными вирусными патогенами, 
наносящими экономический ущерб культуре бобов, 
выступают: вирус желтой мозаики фасоли (Bean yellow 
mosaic virus), вирус крапчатости бобов (Broad bean mottle 
virus), вирус некроза бобов (Broad bean necrosis virus), 
вирус огуречной мозаики (Cucumber mosaic virus) [18, 
19]. Вирусы настоящей мозаики бобов (Broad bean true 
mosaic virus), вирус увядания бобов (Broad bean wild 
virus) относят к группе эндемичных, появление которых 
связано с определенными условиями отдельных стран 
и регионов [20, 21]. 

В условиях Московской области в последние годы 
отмечается все большее распространение вируса желтой 
мозаики фасоли (Bean yellow mosaic potyvirus – BYMV, 
ВЖМФ) и вируса огуречной мозаики (Cucumber mosaic 
virus – CMV, ВОМ) [18]. Как и большинство предста-
вителей рода Рotyvirus, ВЖМФ имеет очень широкий 

диапазон растений-хозяев из различных семейств. Все 
штаммы вируса передаются векторно более чем двадца-
тью видами тлей неперсистентным способом. По гори-
зонтали распространение также возможно механическим 
путем, а по вертикали  – семенами. Распространение 
ВОМ – представителя семейства Cucumovirus – осущест-
вляется неперсистентным способом большим числом 
тли. Семенами вирус не передается. 

В складывающейся экологической и экономиче-
ской обстановке для обеспечения высокого качества 
отечественной продукции необходимо усиление ис-
следований по созданию высокопродуктивных сортов 
бобов овощных с высоким адаптивным потенциалом и 
устойчивостью к экономически значимым фитопатоге-
нам [22]. Модель сорта в современном селекционном 
процессе предусматривает наличие таких признаков, как 
скороспелость, детерминантный тип роста стебля, непо-
легаемость, нерастрескиваемость бобов, их одновремен-
ное созревание, высокое прикрепление нижних бобов, 
высокая семенная продуктивность и качество семян, 
предполагающее сбалансированный аминокислотный 
состав и высокое содержание белка (до 34…37 %), отсут-
ствие или минимальное содержание антипитательных 
веществ (вицина, конвицина и танина), устойчивость к 
наиболее вредоносным фитопатогенам [23]. 

Поэтому необходимо изучение и использование 
потенциала внутривидовой гибридизации, расширяю-
щей возможности комбинационной изменчивости. Для 
решения этой задачи был изучен различный по про-
исхождению сортовой материал бобов овощных из 
мировой коллекции ВИР и ФНЦО. В результате были 
подобраны сорта-компоненты скрещиваний, характери-
зующиеся важными селекционно-ценными признаками 
и проведена ступенчатая гибридизация. Очередностью 
вовлечения в скрещивания родительских сортов ре-
гулировали появление представляющих наибольшую 
ценность признаков. В ходе изучения поколений F1…
F3 различных гибридных комбинаций по количествен-
ным и качественным признакам путем многократного 
индивидуального отбора был выделен новый исходный 
материал с комплексом хозяйственно ценных признаков 
и создан новый среднеспелый урожайный сорт бобов 
овощных Русские белые со светлыми семенами и свет-
лым семенным рубчиком [22]. 

Цель исследований  – оценка нового урожайного 
сорта бобов овощных Русские белые на устойчивость к 
основным болезням. 

Методика. Перспективный сорт бобов овощных 
Русские белые создан в результате ступенчатого скре-
щивания с привлечением географически отдаленных 
и морфологически различных форм. В 2017–2019  гг. 
он прошел конкурсное испытание. В 2020 г. ФГБУ 
«Государственная комиссия Российской Федерации 
по испытанию и охране селекционных достижений» 
внесла этот сорт в Государственный реестр селекцион-
ных достижений, допущенных к использованию. Сорт 
бобов овощных Русские белые относится к группе 
среднеспелых. Техническая стадия спелости в условиях 
Московского региона наступает на 52…56 сутки, биоло-
гическая – на 85…98 сутки от массовых всходов. Цветки 
имеют белую окраску лепестков. Высота растений, в 
зависимости от условий года, варьирует от 65 см до  
90 см, в среднем составляя 80 см, что почти в 2 раза 
выше, чем у стандарта – районированного сорта Бело-
русские. Линейные размеры плода нового сорта, также 
превышают таковые у стандарта. Боб прямой длиной 
11…14 см, шириной около 2 см. Поверхность боба 
гладкая, окраска в технической стадии спелости зеленая, 
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число семян в бобе – от 3 до 5 шт. В биологической 
спелости семена светло коричневые, яйцевидные, имеют 
светлый рубчик (рис. 1).

Растения сорта Русские белые по всем элементам 
продуктивности превосходят сорт Белорусские. Число 
бобов на растении в среднем составляет около 10 шт. 
Масса бобов с растения выше, чем у стандарта, на 30 %, 
семян – на 56 %. В среднем урожайность культуры в 
стадии технической спелости составляет 16,8 т/га, что 
на 6,0 т/га больше, чем у стандарта. Масса 1000 семян 
изменяется от 1950 до 2060 г, в зависимости от условий 
выращивания.

Одно из важных требований к создаваемым сортам – 
устойчивость к наиболее вредоносным болезням. Ввиду 
этого, одновременно с отбором по основным хозяйственно-
ценным признакам, проводили сопряженный отбор на 
устойчивость. В условиях естественного инфекционного 
фона оценку сорта Русские белые и отбор устойчивых 
генотипов проводили к доминирующим болезням гриб-
ной этиологии: аскохитозу, шоколадной пятнистости и 
фузариозному увяданию, развитие которых часто носит 
эпифитотийный характер. Существенно реже отмечаются 
симптомы поражения бобов овощных ржавчиной и черной 
пятнистостью, хотя в отдельные годы развитие ржавчины 
также достигало размеров эпифитотии.

Фитосанитарный мониторинг развития грибной и ви-
русной инфекции на посевах сорта бобов Русские белые 
в Московской области осуществляли в 2017–2020 гг. на 
базе ФГБНУ Федеральный научный центр овощеводства 
(ФГБНУ ФНЦО). Работу по идентификации выделенных 
изолятов вирусов и микомицетов проводили на базе 
лаборатории иммунитета и защиты растений ФНЦО.  
В качестве стандарта использовали районированный 
сорт Белорусские как наиболее распространенный, а 
также наиболее схожий с испытываемым сортом по 
основным морфометрическим параметрам (крупносе-
мянность, окраска семян).

Растения бобов овощных (Vicia faba L.) сорт Русские 
белые выращивали в поле в условиях естественного ин-
фекционного фона в питомнике конкурсного сортоиспы-
тания лаборатории селекции и семеноводства бобовых 
культур в четырехкратной повторности [24]. 

Оценку поражения различными фитопатогенами про-
водили методом визуальной диагностики характерных 
симптомов на листьях растений по следующей шкале: 
0  – отсутствие симптомов; 0,5  – слабое проявление 
симптомов на единичных листьях; 1 – поражено менее 
10 %; 2 – поражено 10…30 %; 3 – поражено 30…50 %; 
4 – поражено более 50 % всей листовой поверхности 
растения. Устойчивость каждого образца оценивали по 
общепринятым показателям: распространенность (Р, %), 
индекс поражения (I, балл), степень развития болезни 
(R, %) [25]. Учеты проводили 3 раза за вегетацию в фазы 
третьей пары настоящих листьев, цветения и техниче-

ской спелости бобов. По совокупности всех оценок сорт 
относили к той или иной группе устойчивости. 

Анализ видового состава микромицетов выполняли 
на основании микроскопирования пораженных рас-
тений [26, 27], изучения морфолого-культуральных 
признаков, выделенных в чистую культуру изолятов 
грибов и идентификации патогенов по соответствующим 
определителям [28, 29]. 

Наличие антигенов вируса желтой мозаики фасо-
ли в листьях растений бобов овощных определяли с 
использованием методов электронной микрографии 
в Центре коллективного пользования «Дальневосточ-
ный центр электронной микроскопии» ННЦМБ ДВО 
РАН методом иммуноферментного анализа (ИФА) по 
сэндвич-варианту с использованием реагентов фирмы 
Agdia. Оценку результатов ИФА выполняли с исполь-
зованием спектрофотометра при длине волны 480 нм 
по коэффициентам экстинции. Для идентификации ви-
руса огуречной мозаики применяли иммунологический 
экспресс-метод диагностики заболеваний с использова-
нием иммунострипов фирмы Agdia. 

Закладку полевых опытов, фенологические наблюде-
ния, учет урожая, описание морфологических признаков 
проводили согласно [30]. Математическую и статисти-
ческую обработку данных проводили по общепринятым 
методикам [24] с использованием пакета прикладных 
программ MS EXEL.

Результаты и обсуждение. Ввиду изменения кли-
мата, в последнее десятилетие отмечено возрастание 
вредоносности вирозов, которые в средней полосе еще 
в прошлом столетии на культуре бобов овощных отно-
сили к малораспространенным болезням. Тем не менее, 
общая структура патокомплекса естественного инфек-
ционного фона в Московской области в целом остается 
постоянной и ежегодно среди возбудителей меняется 
только «лидер», что можно увидеть на примере трех лет 
конкурсного испытания сорта Русские белые (рис. 2). 

Рис. 1. Бобы овощные, сорт Русские белые.
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Рис. 2. Распространенность основных болезней на 
культуре бобов овощных в разные годы исследований:  
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Так, в 2017 г. отмечали эпифитотию шоколадной 
пятнистости, в 2018 г. наибольшее распространение 
получили аскохитоз и вирусные болезни, в 2019 г., 
наряду с вирозами, наблюдали значительное развитие 
фузариоза, который проявлялся в виде трахеомикозного 
увядания, вплоть до полной гибели растений, а также 
в виде поражения листового аппарата краевыми не-
крозами и хлорозами до полного усыхания и опадения 
листовых пластинок.

Обследование бобов овощных в питомнике КСИ 
выявило существенно более высокую устойчивость 
нового сорта Русские белые к болезням, по сравнению 
с районированными наиболее широко известными 
отечественными сортами Белорусские и Русские чер-
ные. Степень развития шоколадной пятнистости в год 
эпифитотии (2017) у сорта Русские белые была ниже, 
чем у районированных сортов в 3…5 раз, аскохитозом 
и черной пятнистостью в 2018 г. – в 3…12 и 11…13 раз 
соответственно (табл. 1). В отношении фузариоза новый 
сорт проявил устойчивость на уровне сорта Белорусские 
благодаря более низкому среднему индексу поражения 
(0,5 балла) растений, при более высоком распростра-
нении. Следует отметить, что в течение всего периода 
исследований новый перспективный сорт существенно 
превосходил сорт Русские черные, у которого в по-
следние годы отмечали высокую степень поражения 
растений болезнями различной этиологии в условиях 
Московской области. В 2018 г. на растениях нового 
перспективного сорта к концу вегетации отмечены сим-
птомы поражения ржавчиной, которые отсутствовали на 
сортах Белорусские и Русские черные.

Метеоусловия и массовый лет насекомых-перенос
чиков существенно повлияли на развитие вирусных 

болезней, что дало возможность оценить устойчивость 
сорта к двум самым опасным для культуры возбудите-
лям вирозов (табл. 2). В 2018 г. наибольшую опасность 
представлял вирус огуречной мозаики, распространен-
ность которого на сорте Русские черные превышала 
90  % с индексом поражения 3…4 балла, сорт плохо 
завязывал бобы и семена. Перспективный сорт Русские 
белые проявил толерантность к этому возбудителю. В 
его сортопопуляции только у половины растений от-
мечали признаки поражения листьев ВОМ на уровне 
1…2 баллов, в отличие от сорта Белорусские с широким 
диапазоном варьирования индекса поражения растений 
(1…4 балла). В результате степень развития ВОМ у ново-
го сорта был в 2 раза ниже, чем у стандарта.

Условия 2019 г. способствовали более широкому рас-
пространению на посевах бобов овощных вируса желтой 
мозаики фасоли, к которому более восприимчивым 
оказался сорт Белорусские, на котором отмечали самую 
высокую долю пораженных растений и наибольший 
средний балл поражения. Перспективный сорт Русские 
белые проявил высокую устойчивость к этому возбуди-
телю – симптомы поражения были отмечены только у 
3 % растений, что более чем в 10 раз ниже, по сравнению 
с двумя другими сортами.

Следует также отметить, что при достаточно высокой 
напряженности естественного инфекционного фона в 
изученных сортопопуляциях (за исключением сорта 
Русские черные) присутствовали внешне «здоровые» 
бессимптомные растения. По сравнению со стандар-
том, их доля в посевах нового сорта была более чем в 
10 раз выше, и составляла в среднем от 8 до 15 % в за-
висимости от года. Это свидетельствует о том, что сорт 
Русские белые представляет интерес для дальнейшей 
селекционной работы на устойчивость как источник 
генов высокой групповой устойчивости к основным 
вредоносным болезням овощных бобов в условиях Не-
черноземной зоны РФ.

Таким образом, новый сорт бобов овощных Русские 
белые превосходит старые сорта по групповой устойчи-
вости к болезням. Его распространение в производстве 
позволит расширить ассортимент овощных бобовых 
культур, выращиваемых в нашей стране.
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