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Исследования проводили с целью оценки и выделения раннеспелых и высокопродуктивных генотипов картофеля в усло-
виях муссонного климата Приморского края. В опытах определяли влияние метеорологических условий (ГТК) на про-
дуктивность сортов картофеля различного происхождения (Россия, Германия, Республика Беларусь, Украина). Работу 
выполняли в 2015–2020 гг. За период исследований наиболее близкие к оптимальным условия для роста и развития 
растений картофеля (ГТК 1,52…1,65), а также образования ранней продукции сложились в 2015, 2019 и 2020 гг. В пе-
риод накопления урожая (июль–август) в Приморском крае характерны циклоны, тайфуны и сильное переувлажнение 
(ГТК=2,86…4,89). Выделены сорта, которые характеризуются высокой адаптивной способностью к стрессовым усло-
виям среды (bi в пределах 0,52…1,0 и Ка – 1,26…1,65) – Брянский деликатес, Жуковский ранний, Ломоносовский, Повинь, 
Bete.
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Картофелеводство – важная составляющая часть аг-
ропромышленного комплекса Российской Федерации. 
Картофель возделывают во всех регионах страны, вклю-
чая Дальний Восток [1, 2].

Согласно доктрине продовольственной безопасности 
РФ обеспеченность картофелем собственного производ-
ства должна составлять не менее 95 %. В 2016 г. была 
разработана Федеральная научно-техническая програм-
ма развития сельского хозяйства на 2017–2025 гг., в кото-
рой в качестве одной из приоритетных выделена подпро-
грамм «Картофелеводство» [3].

Дальневосточный регион отличается сложными 
природными условиями. Под влиянием муссонного 
климата, который характеризуется крайне неравномер-
ным распределением основных агроклиматических 
факторов в течение года, находится около 1 млн км2 
территории. Наибольшие сложности вызывает чрезмер-
ное выпадение осадков (более 200…300 мм) во время 
второй половины вегетации картофеля, что способству-
ет значительному переувлажнению почвы и снижает 
урожай до 50…70 % [3, 4, 5]. При временном избыточ-
ном увлажнении почвы наблюдается почти полное пре-
кращение поглощения воды растениями, происходит 
общее ослабление их физиологической деятельности, 
приостанавливается рост. У растений, подвергшихся 

временному переувлажнению, внешние изменения про-
являются в виде падения тургора листьев и стеблей, что 
сопровождается увяданием. При видимом завядании на-
блюдается снижение интенсивности фотосинтеза из-за 
сильного водного дефицита в ассимилирующих клетках 
[6]. Ботва и клубни по-разному реагируют на избыточ-
ное увлажнение почвы. Так, через 5…10 мин. после 
увлажнения почвы до 70…100 % полной влагоемкости 
рост клубней останавливается на 1…4 ч и более, тогда 
как скорость роста ботвы не меняется. При превышении 
этого уровня происходит резкое торможение темпов ро-
ста ботвы на 5…7 ч и более, однако полностью ее рост 
не прекращается и в таких условиях [7].

В условиях Дальнего Востока посадки картофеля 
часто подвергаются кратковременному переувлажне-
нию, особенно на тяжелой почве с не выровненным 
рельефом. Это приводит к снижению аэрации почвы, 
активизации анаэробных процессов, которые сопрово-
ждаются накоплением органических кислот, спиртов, 
СО2, Н2, этилена и других соединений, влияющих на 
метаболизм растений. Однако аналогии в функци-
ональных и анатомо-морфологических изменениях 
растительной ткани при затоплении и атмосферной 
аноксии позволяют считать главным фактором, сни-
жающим метаболические процессы, в условиях пере-
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увлажнения именно дефицит кислорода. Уменьшение 
содержания кислорода в почве ведет к изреживанию 
посевов, ухудшению продуктивности растений, суще-
ственным потерям урожая [7]. 

С учетом специфики природно-климатических ус-
ловий Дальнего Востока, в том числе Приморского 
края необходимо создавать сорта картофеля устойчи-
вые к стрессовым факторам, особенно к переувлаж-
нению почвы. Крайне важно изучать и выращивать 
сорта с ранним накоплением продуктивности и спо-
собностью формировать урожайность до наступления 
периода циклонов и тайфунов. Кроме того, ранний 
картофель пользуется большим спросом у населения. 
Важнейшее звено технологии выращивания ранне-
го картофеля – правильный подбор сортов [8, 9]. При 
этом использование сортов, созданных в местных поч-
венно-климатических условиях и отвечающих совре-
менным требованиям, способствует значительному 
увеличению объемов производства растениеводческой 
продукции [10, 11]. 

В Приморском крае в ФНЦ агробиотехнологий 
Дальнего Востока им. А.К. Чайки селекция картофеля 
ведется более 60 лет, создано 10 сортов. В последние 
годы в учреждении усилена работа по созданию кон-
курентоспособных сортов нового поколения, пригод-
ных для промышленной переработки и диетического 
использования [12, 13]. В 2017 г. создан Центр коллек-
тивного пользования по формированию, сохранению и 
изучению биоресурсной коллекции. В рамках реализа-
ции комплексного плана научных исследований «Ори-
гинальное семеноводство новых и перспективных 
сортов картофеля» ведется работа с целью создания 
источников и доноров ценных признаков для исполь-
зования их в селекции и семеноводстве [3]. 

Цель исследований – оценить и выделить лучшие 
сортообразцы картофеля по скороспелости и высокой 
урожайности в условиях муссонного климата Примор-
ского края. 

Методика. В биоресурсной коллекции ФНЦ агро-
биотехнологий Дальнего Востока им. А.К. Чайки 
ежегодно испытывается около 300 сортов картофеля 
российской и иностранной селекции по основным по-
казателям, в том числе продуктивность, скороспелость 
и устойчивость к абиотическим факторам среды. В том 
числе за период с 2015 по 2020 гг. выделены 14 ранне-
спелых (80…90 дней от массовых всходов до увядания 
ботвы) сортов картофеля: Брянский деликатес, Жу-
ковский ранний, Кабо, Ломоносовский, Ольский, Ря-
бинушка, Танай (Россия), Беллароза, Bete (Германия), 
Бриз, Зорачка (Беларусь), Повинь (Украина), в том чис-
ле стандарты российского происхождения, допущенные 
для возделывания по Дальневосточному региону – Дач-
ный и Юбиляр. Исходный материал (по 3…50 клубней 
каждого образца) был получен из мировой коллекции 
ФИЦ Всероссийский институт генетических ресурсов 
растений им. Н.И. Вавилова – ВИР (г. Санкт-Петербург) 
и коллекции ФИЦ картофеля им. А.Г. Лорха (Москов-
ская обл.). Уход за посадками проводили согласно об-
щепринятой для Приморского края технологии с вне-
сением минеральных удобрений (аммиачная селитра, 
130 кг/га + диаммофоска, 285 кг/га). Сортобразцы рас-
полагали на двух-пятирядковых (в зависимости от ко-
личества клубней, имеющихся в наличии при посадке) 
делянках, по 10 растений в ряду. Схема посадки 90 х 30 
см. Посадку (I декада мая) и уборку (I декада сентября) 
проводили вручную. Для определения скороспелости 
сорта учитывали накопление урожая в динамике (на 60-
й, 70-й и 80-й дни после посадки). 

Почва опытных участков аллювиальная, легко-суг-
линистая с содержанием гумуса – 2,1…2,9 % (ГОСТ 
26213-91); Р2О5 – 18,1…19,1 и К2О – 10,2…11,8 мг/100 
г почвы (ГОСТ 54650-2011); рН солевой вытяжки – 
5,4…5,8 ед. (ГОСТ 26483-85). 

При проведении исследований использовали мето-
дики Всероссийского НИИ растениеводства им. Н.И. 
Вавилова [14] и Всероссийского НИИ картофельного 
хозяйства им. А.Г. Лорха [15]. Характеристику мете-
орологических условий в годы проведения исследо-
ваний осуществляли на основе гидротермического 
коэффициента (ГТК) Г.Т. Селянинова [16]. Коэффи-
циент регрессии bi рассчитывали по S.A. Eberhart, 
W.A. Russel [17], коэффициент адаптивности Ка – по 
Животкову Л.А. и соавт. [18]. Проверку достоверно-
сти полученных результатов осуществляли методом 
однофакторного дисперсионного анализа с последую-
щим множественным сравнением средних с использо-
ванием критерия Фишера (LSD-метод) с применением 
статистических программ MS Excel 2007 и Statistica 10 
(«StatSoft, Inc.», США), рассчитывали средние (M) и 
t0,05 ½SEM. 

Температурный режим во время вегетации картофе-
ля был благоприятным во все годы исследований, раз-
личия между среднемноголетней нормой и фактиче-
скими показателями были незначительными. Наиболее 
близкие к оптимальным для роста и развития растений 
картофеля условия сложились в 2015, 2019 и 2020 гг., 
которые характеризовались равномерным выпадением 
осадков в сочетании с благоприятными температурами 
(ГТК 1,52…1,65).

Оптимальные для вегетации картофеля значения 
гидротермического коэффициента находятся в преде-
лах от 1,0 до 2,0 [19]. При проведении исследований в 
условиях Приморского края наиболее благоприятными 
для роста и развития растений, а также образования 
ранней продукции (ГТК 1,50…1,70) были II…III дека-
ды июня, I декада июля 2015 г., а также III декада июня 
и июль 2019–2020 гг. (табл. 1).

Табл. 1. Гидротермический коэффициент по данным 
АМС «Тимирязевский» 2015–2020 гг.

Месяц, декада 2015 г. 2016 г. 2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г.

май I 1,06 1,82 0,43 3,89 1,65 1,34

II 1,50 3,15 1,12 3,02 2,43 1,26

III 0,89 2,84 0,91 3,45 2,99 1,02

июнь I 1,89 1,99 1,78 1,52 1,59 3,21

II 1,56 2,27 1,74 1,62 2,21 2,01

III 0,42 3,20 2,35 1,32 1,42 3,25

июль I 0,23 2,89 2,89 2,89 0,98 2,41

II 1,56 1,83 3,96 3,28 1,02 2,56

III 1,00 4,61 4,53 2,14 1,65 1,24

август I 1,65 1,95 4,86 5,23 2,98 2,01

II 0,78 1,34 2,36 4,56 3,58 1,04

III 3,00 3,14 1,59 5,98 3,01 2,14

сентябрь I 0,59 3,05 1,09 4,01 2,1 2,98

II 0,02 2,01 1,53 2,89 1,56 3,02

III 0,01 1,45 1,26 1,53 1,02 2,54
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Табл. 2. Формирование продуктивности сортов картофеля (среднее за 2015-2020 гг.)

Сорт Продуктивность, г/куст Урожайность, 
т/га

V, % Гниль, 
%

на 60-й день 
после посадки

V, % на 70-й день 
после посадки

V, % на 80-й день 
после посадки

V, %

min max min max min max min max

Юбиляр, st 105 350 25,2 250 805 45,9 450 1205 28,3 15,6 49,8 48,1 10

Дачный, st 80 455 45,3 100 590 29,3 200 1410 52,9 13,3 57,0 42,1 12

Беллароза 70 500 34,7 150 710 58,6 250 1200 25,0 11,6 64,1 39,4 15

Жуковский ранний 100 610 36,5 210 820 45,9 200 1500 57,1 7,9 64,6 52,3 5

Зорачка 120 750 52,3 150 610 49,3 180 1300 54,9 9,5 53,2 47,2 20

Ломоносовский 90 810 60,2 90 1410 54,2 310 1605 26,3 7,9 62,6 48,6 2

Ольский 150 1105 59,1 80 1400 31,0 205 2400 51,8 15,6 64,1 51,3 25

Повинь 50 1050 34,3 130 1410 52,0 205 1710 45,7 9,5 62,7 28,9 3

Бриз 95 840 49,1 200 850 47,6 350 1200 39,7 12,9 66,5 29,1 10

Брянский деликатес 130 610 57,2 250 1300 41,3 340 1900 42,6 15,6 52,2 30,4 1

Танай 90 700 24,6 140 1200 43,2 130 1800 58,1 4,6 55,1 32,7 30

Bete 120 630 32,0 210 1310 32,1 210 1910 62,0 11,8 59,8 33,8 1

Рябинушка 230 800 32,1 300 1100 34,6 130 1100 54,1 9,1 45,6 34,5 27

Кабо 310 1200 45,9 210 1200 40,0 210 1250 26,1 4,9 49,4 36,7 30

Продуктивность сортов картофеля на 60, 70, 80 дни после посадки, среднее за 2015–2020 гг. 
(при ГТК в июне – 2,04, июле – 2,47, августе – 3,38).
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В 2016–2018 гг. наблюдали выпадение значитель-
ного количества осадков в периоды активного нараста-
ния массы клубней. Так, в 2016 г. обильные дожди (в 2 
раза выше нормы) прошли в конце июня и начале июля 
(ГТК соответственно – 2,85 и 3,65). В 2017 г. сильные 
осадки зафиксированы в конце июня и во II…III дека-
дах июля (209,9 мм, по сравнению со среднемноголет-
ними значениями 93,0 мм, ГТК 2,35…4,53). 

В августе происходит рост массы клубней, а также 
образование и формирование плотной кожуры клубня, 
растения заканчивают вегетацию. В этом месяце фор-
мируется окончательная урожайность, на основе кото-
рой осуществляется оценка продуктивности сорта. В 
этот период крайне важен баланс между количеством 
осадков и поглощением влаги растением. Избыток вла-
ги в почве в период уборки картофеля вызывает повы-
шение восприимчивости клубней к механическим по-
вреждениям и увеличение вероятности возникновения 
гнилей во время хранения [7, 20]. Выпадение осадков в 
августе и сентябре в последние шесть лет превышало 
норму в среднем на 83,0 мм, что негативно сказывалось 
на общем состоянии растений и затрудняло уборку. 

Результаты и обсуждение. Один из наиболее важ-
ных признаков сорта картофеля – срок созревания, с 
учетом которого определяют направление его исполь-
зования. Ценное потребительское качество – скороспе-
лость, то есть раннее образование клубней товарной 
величины (более 40 г). Хозяйственной скороспелостью 
могут обладать не только раннеспелые сорта, но и со-
рта, созревающие в более поздние сроки [21].

При изучении биоресурсной коллекции картофеля 
по скороспелости выделен ряд сортов раннего срока 
созревания (80…90 дней от массовых всходов до увя-
дания ботвы). Изменчивость признака продуктивности 

в разные периоды вегетации была достаточно высокой, 
коэффициент вариации составлял 24,6…62,0 % (табл. 
2, см. рисунок). По результатам исследований выделе-
ны сорта, продуктивность которых на 60-й день пре-
вышала 450 г/куст: Беллароза, Кабо, Ольский, Повинь, 
Танай, Bete. Они превосходили стандарты по величине 
этого показателя в среднем на 20…60 %. Их можно ре-
комендовать для использования в селекции в качестве 
источников ранней продуктивности.

Более 600 г/куст в условиях Приморского края на 
70-й день способны накапливать сорта Беллароза, Оль-
ский, Юбиляр; более 900 г/куст на 80-й день – Дачный, 
Беллароза, Ольский. Превышение над стандартными 
сортами составляло 30…50 %. Наибольшей урожайно-
стью среди изученных образцов характеризовался сорт 
Ольский – 43,5 т/га в среднем. Он включен в схему 
гибридизации как источник высокой продуктивности. 
Выделены сорта способные формировать в стрессовых 
условиях среды высокую конечную продуктивность 
(в среднем 33,9…36,3 т/га) с наименьшим процентом 
гнили (до 5 %) – Брянский деликатес, Жуковский ран-
ний, Ломоносовский, Повинь, Bete.

Оценка экологической пластичности сортов и ги-
бридов представляет интерес, как для теоретических 
исследований, так и для практической селекции. Осо-
бую ценность имеют генотипы с высокой стабильно-
стью урожаев в различных климатических условиях. 
В связи с этим важно знать потенциал адаптивности и 
пластичности сортов в экстремальных условиях силь-
ного переувлажнения.

Максимальной в опыте окончательной урожайно-
стью (более 35 т/га) за годы исследований характери-
зовались сорта Бриз, Брянский деликатес, Bete. Среди 
стандартных сортов наибольшей величиной этого по-
казателя (32,3 т/га) отличался сортообразец приморской 
селекции – Дачный. Однако она была ниже, чем у вы-
деленных образцов на 3,0…6,1 т/га (НСР05 = 2,8 т/га). 

В наших исследованиях стабильной урожайностью 
и адаптивной способностью к муссонным условиям 
среды (bi в пределах 0,52…1,0 и Ка – 1,26…1,65) ха-
рактеризовались сорта Брянский деликатес, Жуков-
ский ранний, Ломоносовский, Повинь, Bete. Более 
высокий коэффициент регрессии и меньший коэффи-
циент адаптивности у стандартных сортов Юбиляр и 
Дачный (bi = 1,23 и 1,62 и Ка – 0,65 и 0,47 соответствен-
но) свидетельствуют о их пониженной пластичности и 
адаптивности. 

Таким образом, в результате исследований выде-
лены сорта Беллароза, Кабо, Ольский, Повинь, Танай, 
Bete, способные на 60-й день после посадки формиро-
вать товарную урожайность более 450 г/куст, которые 
превосходят стандарты по величине этого показате-
ля в среднем на 20…60 %. Высокими показателями 
адаптивности характеризуются сорта Брянский дели-
катес, Жуковский ранний, Ломоносовский, Повинь, 
Bete (bi = 0,52…1,0 и Ка = 1,26…1,65). Выделенные 
генотипы можно рекомендовать к использованию в 
селекции на раннеспелость и адаптивность в качестве 
источников этих признаков. 
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