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Картофель – универсальная культура, которую ис-
пользуют для разнообразных хозяйственных целей. 
Клубни картофеля служат ценным и важным про-
довольственным и кормовым ресурсом. Его можно 
успешно возделывать во всех почвенно-климатических 
зонах нашей страны [1]. В Сибири урожайность этого 
важнейшего продукта питания – одна из самых низких 
среди картофелепроизводящих регионов (16-18 т/га). 
Основная причина – сильная пораженность болезнями, 
связанная с биологией картофеля: при вегетативном 
размножении возможно наличие на ботве возбудителей 
болезней в паразитически активной форме. Сочные, 
богатые углеводами клубни служат благоприятной сре-
дой обитания для всех групп возбудителей болезней, 
что приводит к потерям во время хранения [2], которые 
могут составлять 10-60% [3]. 

В настоящее время большое внимание уделяется 
экологически безопасным способам защиты, в частно-
сти применению препаратов, способствующих повы-
шению устойчивости картофеля к заболеваниям. Учи-
тывая, что большинство исследований, проводимых по 
картофелю, связано с органическими и минеральными 
удобрениями [1, 4, 5], мы решили испытать новый пре-
парат Турмакс, созданный в научно-производственном 
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Представлены результаты полевых испытаний органо-минеральной добавки Турмакс. Целью исследований было изу-
чение влияния этого препарата на повышение урожайности и снижение заболеваемости картофеля. Объектом ис-
следования был препарат Турмакс, в состав которого входят основные минеральные элементы питания и продукты 
метаболизма ризосферных микроорганизмов. Испытания проводили при возделывании картофеля сорта Невский в те-
чение четырех различных по погодным условиям лет на серой лесной почве. Варианты опыта включали контроль, од-
нократное опрыскивание растений картофеля Турмаксом по всходам и в период бутонизации, двукратное опрыскивание 
растений по всходам и в бутонизацию. Показано, что в различные погодные условия наиболее эффективна двукратная 
обработка картофеля – по всходам и перед цветением. Урожайность картофеля в разные годы возрастала на 21-40%. 
При такой обработке не только существенно увеличивалась урожайность культуры, но и снижалась ее заболеваемость 
грибковой (фитофтороз, ризоктониоз, обыкновенная парша) и бактериальной (бактериальная гниль, мокрая гниль, 
кольцевая гниль) инфекциями.
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предприятии «Планта Плюс» (г. Томск), в состав ко-
торого входят макро- и микроэлементы, органические 
кислоты, а также продукты метаболизма ризосферных 
микроорганизмов. Он предназначен для внекорне-
вой подкормки овощей, бобовых и зеленных культур, 
фруктовых деревьев, цветов.

Актуальность работы связана с получением эколо-
гически чистой продукции, для чего в агротехнологию 
картофеля необходимо ввести препараты, не только 
повышающие его урожайность, но и защищающие от 
болезней. 

Методика. Испытания препарата проводили в те-
чение четырех лет (2016-2019) на серой лесной сред-
несуглинистой почве, которая характеризуется невы-
соким содержанием гумуса (4,38%) и кислой реакцией 
среды (рНсол 5,3) [6]. Схема полевого опыта включала 
4 варианта: 1 – контроль (обработка водой), 2 – одно-
кратная обработка картофеля препаратом Турмакс по 
всходам, 3 – однократная обработка Турмаксом в пери-
од бутонизации, 4 – двукратная обработка Турмаксом 
по всходам и в бутонизацию.

Опыты были заложены на картофеле сорта Не-
вский, введенного в Госреестр сортов РФ [3, 4]. Общая 
площадь опытных вариантов составляла 10 га (пло-
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щадь одного варианта – 2,5 га), ширина междурядий – 
2 м, ширина защитной полосы – 5 м. Посадку осущест-
вляли в гребни (70х40 см), глубина посадки – 6-8 см.

Для опыта рабочий раствор Турмакса готовили 
разведением коммерческого препарата водой перед 
использованием в соотношении 1:400. Опрыскивание 
растений проводили трактором ЮМЗ-40 с подвесным 
опрыскивателем Grinda (8-425114) при норме расхода 
800 л/га. Контрольный вариант опрыскивали водой.

Фенологические фазы картофеля устанавливали по 
методике Госсортосети. Морфологические показатели 
вегетативных органов определяли в возрасте 20, 40 и 
60 дней от посадки, урожай – весовым методом, зара-
женность болезнями – после сбора урожая по ГОСТ 
33996-2016. Статистическая обработка результатов 
проведена с помощью пакета программ statistica 6.0. 

Результаты и обсуждение. Турмакс – это ком-
плексное удобрение, имеющее ряд преимуществ перед 
традиционными видами удобрений. Главная особен-
ность препарата в том, что питательные элементы в 
его составе находятся в форме хелатов – химических 
соединений микроэлементов с хелатирующим агентом. 
Эти комплексы близки по структуре к природным ве-
ществам, таким как хлорофилл или витамин В12, кото-
рые являются хелатами.

Большое значение имеют и микроэлементы, они 
играют важную роль в физиологических и биохими-
ческих процессах и повышают устойчивость растений 
к заболеваниям. К продуктам микробного брожения и 
метаболизма относятся первичные метаболиты, фер-
менты и клеточная биомасса, ускоряющие минерализа-
цию органических веществ, переводя их в усвояемую 
для растений форму; при этом выделяется ряд биоти-
ческих веществ, которые защищают от фитопатоген-
ных микроорганизмов [7]. 

Поскольку пахотные почвы Томской области обла-
дают невысоким естественным плодородием, необхо-
димость применения таких удобрений или подкормок, 
которые снабжали бы растения комплексом элементов 
питания, имеет большое значение. Проведенные нами 
ранее испытания Турмакса показали, что этот препарат 
служит перспективной органо-минеральной подкорм-
кой при выращивании картофеля [6, 8, 9].

Вегетационные периоды 4 лет испытаний различа-
лись погодными условиями. Аномально жаркая погода 
и недостаток влаги (2-16% нормы) в 2016 г. отмечены 
в период активного роста и клубнеобразования карто-
феля, что отразилось на его продуктивности. В 2017 
г. сложились более благоприятные условия для выра-
щивания культуры, в то время как в 2018 г. затяжная 
холодная весна (в мае температура была ниже нормы 
на 4,8 0С), привела к сдвигу сроков посадки картофеля 
с мая на начало июня. Вегетационный период 2019 г. 
был стабилен по температуре, но так же, как и в пре-
дыдущем году в период формирования клубней, была 
критическая нехватка влаги [10]. Все это повлияло на 
урожайность не только картофеля, но зерновых и дру-
гих культур. Во все годы исследования наибольшая 
урожайность картофеля отмечена в более благоприят-
ном 2017 г., прибавка урожайности получена в вари-
антах с обработкой вегетативных органов Турмаксом 
(табл. 1). Положительное действие препарата на эти 
показатели наблюдали во все годы исследования, не-
смотря на различие погодных условий. 

По данным фенологических наблюдений, обработ-
ка картофеля Турмаксом по всходам способствовала 
появлению более дружных всходов, а двукратная (по 
всходам и в фазе бутонизации) усиливала ростовые 

параметры растений, что, вероятно, связано с вклю-
чением активных компонентов препарата в регуля-
цию ростовых процессов. Своевременная подкормка 
микроэлементами на этой стадии онтогенеза способ-
ствовала улучшению работы ферментов, участвующих 
в процессах морфогенеза, и, как следствие, – повыше-
нию интенсивности роста растений и урожая картофе-
ля. При этом вариант с однократной обработкой в пе-
риод бутонизации не показал существенной разницы. 

Низкая влажность почвы в период клубнеобразова-
ния в 2016, 2018 и 2019 гг. повлияла на урожайность 
картофеля, она была  существенно ниже, чем в 2017 
г. При этом однократное опрыскивание по всходам и 
двукратное по всходам и в бутонизацию показали до-
стоверные прибавки урожайности при 5%-ном уровне, 
несмотря на разные погодные условия. Наибольший 
эффект отмечен при двукратной обработке картофеля 
препаратом Турмакс. 

Таким образом, влияние препарата Турмакс на уро-
жайность картофеля очевидно: азот усиливает рост ас-
симиляционных органов, фосфор способствует более 
сильному развитию механических тканей и совместно 
с калием увеличивает энергию роста растений. Боль-
шое значение имеют и микроэлементы, содержащиеся 
в препарате. Картофель, особенно, на ранних стадиях 
развития, очень чувствителен к недостатку бора, мар-
ганца, цинка, меди. Недостаток этих микроэлементов и 
их недоступность для растений служат причиной сни-
жения количества и качества урожая [11]. Исследова-
ния последних лет свидетельствуют о том, что наибо-
лее эффективная форма микроэлементов для растений 
– комплексные соединения металлов типа хелатов [12]. 
Хелаты удерживают ионы микроэлементов в раство-
римом состоянии до поступления в растение, а затем 
высвобождают их, переводя в биологически доступ-
ную форму, легко усваиваемую растениями. Поступая 

Табл. 1. Урожайность картофеля сорта Невский 
по вариантам

Вариант Урожай-
ность, 
ц/га

Прибавка Урожай-
ность, ц/га

Прибавка

ц/га % ц/га %

2016 г. 2017 г.

 Контроль 172 - - 250 - -

Опрыскивание 
по всходам

189 17 10,0 273 23 9,2

Опрыскивание 
в фазе бутони-
зации

179 7 4,0 255 5 2,0

Опрыскивание 
по всходам
и в фазе буто-
низации

209 37 21.5 350 100 40,0

2018 г. 2019 г.

 Контроль 152 - - 164 - -

Опрыскивание 
по всходам

166 14 9.2 189 25 15,2

Опрыскивание 
в фазе бутони-
зации

158 6 3.9 169 5 9,1

Опрыскивание 
по всходам 
и в фазе буто-
низации

186 34 22.4 212 48 29,3

НСР05 8 8
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в растения в малых количествах, они играют важную 
роль в физиологических и биохимических процессах 
и повышают устойчивость растений к заболеваниям 
[13]. 

В Томской области широко распространены такие 
болезни, как фитофтороз, сухая и мокрая гнили, парша 
обыкновенная и другие. Эти заболевания картофеля не 
только снижают его урожайность, но и увеличивают 
потери при хранении в осенне-весенний период. На 
клубнях чаще всего встречается парша обыкновенная. 
Высокое содержание в почве неразложившихся орга-
нических остатков в пахотном слое способствует пора-
жению клубней картофеля этим заболеванием, возбу-
дителем которой является Streptomyces scabiei.  

Табл. 2. Пораженность (%) картофеля 
грибковыми заболеваниями

Заболевание  Контроль Опрыски-
вание по 
всходам

Опрыски-
вание

 в бутони-
зацию

Опрыски-
вание по 
всходам 
и в буто-
низацию

2016 г.

Фитофтороз 0,9 0,3 0,3 0,1

Ризоктониоз 1,9 1,4 1,6 1,0

Обыкновенная 
парша

4,3 3,2 3,9 1,2

Серебристая 
парша

0 0 0 0

Фузариоз 0,9 0,6 0,7 0

Фомоз 0,3 0,2 0,3 0
Резиновая гниль 0,1 0,1 0,1 0

2017 г.
Фитофтороз 0,6 0 0 0

Ризоктониоз 1,0 0,8 0,9 0,7
Обыкновенная 
парша

4,1 3,0 3,7 1,2

Серебристая 
парша

0,5 0,3 0,3 0,2

Фузариоз 0,9 0 0,7 0
Фомоз 0 0 0 0
Резиновая гниль 0 0 0 0

2018 г.

Фитофтороз 0,8 0,4 0,5 0,3

Ризоктониоз 1,2 0,8 0,9 0,6

Обыкновенная 
парша

4,0 3,2 3,8 1,3

Серебристая 
парша

0,6 0,3 0,4 0,3

Фузариоз 1,0 0,7 0,7 0

Фомоз 0,3 0 0,1 0
Резиновая гниль 0,1 0,1 0,1 0

2019 г.

Фитофтороз 0,9 0,6 0,7 0,1

Ризоктониоз 0,8 0,5 0,6 0,5
Обыкновенная 
парша

4,0 3,0 3,0 1,2

Серебристая 
парша

0,6 0,3 0,4 0,2

Фузариоз 0,9 0,4 0,4 0
Фомоз 0,2 0 0,1 0
Резиновая гниль 0,1 0 0,1 0

Проведенный анализ заболеваемости картофеля в 
течение четырех лет показал (табл. 2), что из грибко-
вых заболеваний больше всего была распространена 
обыкновенная парша, а ризоктониоз, фузариоз и фито-
фтороз в меньшей степени. При этом двукратная обра-
ботка препаратом по всходам и в бутонизацию привела 
к значительному снижению этих болезней, исчезли та-
кие инфекции, как фузариоз, фомоз и резиновая гниль. 
Не отмечено поражение клубней картофеля этими бо-
лезнями и в период хранения. 

Из бактериальных болезней на картофеле пре-
обладала мокрая гниль – широко распространенное 
заболевание этой культуры. Количество ее заметно 
уменьшилось после обработки растений, особенно при 
однократной (по всходам) и двукратной (по всходам и 
в фазе бутонизации) (табл. 3).

При этом в опытных вариантах четырех лет отсут-
ствовала бактериальная гниль, а в 2017 г. и кольцевая 
гниль, в то время как в клубнях контрольных вариан-
тов эти болезни присутствовали на протяжении всего 
периода исследований. Первые признаки поражения 
появлялись на листьях, которые желтели и скручива-
лись вдоль центральной жилки. Далее происходило 
медленное увядание наземной части растений. При 
хранении пораженные клубни загнивали, в то время 
как клубни обработанных препаратом растений хоро-
шо сохранялись.

Возможно, действие препарата основано на вли-
янии азота, калия и фосфора, содержащихся в пре-
парате, на анатомическое строение, обмен веществ и 
физиологические функции растений, изменяющем их 
в направлении, неблагоприятном для фитопатогенных 
организмов [14]. Кроме того калий и фосфор активи-
зируют деятельность ферментов, снижают скорость 
гидролитических процессов, увеличивают вязкость 
цитоплазмы, тургор клеток, механическую прочность 

Табл. 3. Пораженность (%) картофеля 
бактериальными заболеваниями

Заболевание  Контроль Опрыски-
вание по 
всходам

Опрыски-
вание

 в бутони-
зацию

Опрыски-
вание по 
всходам 
и в буто-
низацию

2016 г.

Бактериальная 
гниль

0,3 0 0 0

Мокрая гниль 1,0 0,5 0,7 0,2

Кольцевая гниль 0,6 0,1 0,1 0,1

2017 г.
Бактериальная 
гниль

0,2 0 0 0

Мокрая гниль 0,9 0,2 0,7 0,1
Кольцевая гниль 0,4 0 0 0

2018 г.

Бактериальная 
гниль

0,3 0 0 0

Мокрая гниль 1,0 0,6 0,8 0,3

Кольцевая гниль 0,6 0,1 0,1 0,1

2019 г.
Бактериальная 
гниль

0,3 0 0 0

Мокрая гниль 1,0 0,5 0,6 0,2
Кольцевая гниль 0,7 0,2 0,3 0,1
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тканей. В результате повышается общая сопротивляе-
мость растений к воздействию неблагоприятных фак-
торов среды, их устойчивость или выносливость к ин-
фекционным болезням [15-17]. 

Входящие в Турмакс микроэлементы играют очень 
важную роль в биохимических реакциях клеток, сдви-
гая их в неблагоприятном для патогена направлении. 
Они повышают болезнеустойчивость растений, спо-
собствуют утолщению кутикулы и клеточных стенок, 
увеличению прочности тканей, то есть формированию 
механических защитных барьеров, препятствующих 
заражению растений и распространению в них возбу-
дителей болезней [7, 18, 19,]. Многие микроэлементы 
входят в состав ферментов, непосредственно участву-
ющих в защитных реакциях растений. Они могут инак-
тивировать ферменты и токсины патогенов, вызывать у 
них регрессивные изменения: угнетение роста, лизис 
и дегенерацию клеток. Исследования Н.А. Дорожкина 
[20] показали, что благодаря этому заболевания фито-
фторозом и мокрой гнилью снижаются более чем в 3 
раза, а ризоктониозом – в 2 раза. 

Таким образом, эффективно опрыскивать карто-
фель препаратом Турмакс 2 раза в течение вегетаци-
онного периода – по всходам и в период бутонизации. 
При этом повышается урожайность культуры, снижа-
ется заболеваемость грибковой и бактериальной ин-
фекциями. Этот препарат может быть использован для 
получения экологически чистой продукции.
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