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В двух экологических точках Кировской области (г. Киров и п. Фаленки) изучено 9 сортов и линий овса пленчатого в параллельном кон-
курсном испытании по адаптивности и стабильности урожайности и выделены перспективные для использования в производстве. 
Индекс условий среды (I) изменялся в 2018 г. от отрицательного показателя в Кирове (-10,50) до положительного (3,86) в Фаленках, в 
2017 г. составил соответственно 3,39 и 3,26. Выделены перспективные линии интенсивного типа И-4592, И-4808 со средней урожайно-
стью 64,4 и 63,8 ц/га, отзывчивые на изменение условий среды в разрезе лет и экологических точек (bi=1,59 и bi=1,37; Si

2=21,58 и Si
2=9,78). 

Линия И-4808 имела урожайность на 6,0 ц/га выше сорта-стандарта, проявила более высокую стрессоустойчивость и стабильность 
урожайности, чем И-4592, и передана на Государственное испытание как сорт Фаленец. Широкий диапазон приспособительных воз-
можностей и устойчивость к стрессовым факторам отмечены у перспективной линии 2h12o при высокой средней урожайности   (61,6 
ц/га), коэффициенте регрессии, близком к  1 (bi=0,94), и высокой генетической гибкости  ((Уmin+Уmax)/2 = 60,2 ц/га). Сорта Сапсан, Медведь 
и Бербер отнесены к полуинтенсивным генотипам, способным формировать стабильную по годам урожайность. Установлены значи-
мые положительные корреляции между урожайностью и генетической гибкостью (r=0,93), между коэффициентом регрессии и показа-
телями варьирования (r=0,90), стабильности (r=0,92) и несущественная – с вариансой стабильности (r=0,09). 
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Nine cultivars and lines of covered oats are studied in two ecological points of the Kirov region (Kirov city and settlement Falenki). The purpose 
of researches was to study cultivars and lines of covered oats on adaptability and stability of productivity in parallel competitive test and to select 
perspective one for use in production. The index of environment conditions (I) changed in 2018 from a negative indicator in Kirov (-10.50) to 
positive one (3.86) in Falenki; in 2017 it made respectively 3.39 and 3.26. Perspective lines of the intensive type I-4592 and I-4808 are selected having 
average productivity of 64.4 and 63.8 c/ha, sympathetic for change of environment conditions in a section of years and ecological points (bi = 1.59 
and 1.37; Si

2 = 21.58 and = 9.78). The line I-4808 had productivity 6.0 c/ha higher than the standard, showed higher stress resistance and stability 
of productivity, than line I-4592 and was transferred to the State test as a cultivar Falenets. Wide range of adaptive opportunities and resistance to 
stressful factors are noted at the perspective line 2h12o at high average productivity (61.6 c/ha), regression coefficient near to 1 (bi = 0.94) and high 
genetic flexibility (Ymin + Ymax)/2 = 60.2 c/ha). Cultivars Sapsan, Medved’ and Berber are belong to the semi-intensive genotypes capable to form 
productivity, stable by years. Significant positive correlations between productivity and genetic flexibility (r = 0.93), between coefficient of regression 
and indicators of variation (r = 0.90), stability (r = 0.92), and insignificant - from variance of stability (r = 0.09) are established. 

Особенность современного растениеводства – тен-
денция снижения устойчивости культурных растений 
к стрессовым экологическим факторам, что указывает 
на необходимость селекции сортов, адекватно реаги-
рующих на изменение условий вегетации, поскольку 
величина и качество урожая есть результат взаимодей-
ствия генотип – среда. Актуально экспериментальное 
получение генотипов, оптимально сочетающих про-
дуктивность и качество продукции с устойчивостью 

к действию стрессоров различной природы. Неста-
бильность агроклиматических ресурсов, разнообразие 
пахотных почв обусловило применение в создании 
адаптивных конкурентоспособных генотипов парал-
лельного селекционного процесса в различных эко-
логических точках [1, 2]. Известно, что практическую 
ценность сорта определяет не только потенциальная 
урожайность, но и его способность формировать эко-
номически значимую стабильную урожайность вне 
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зависимости от лимитов окружающей среды [3, 4]. К 
одному из факторов адаптивности сорта относится ста-
бильность признаков, которую возможно получить при 
оценке во времени и пространстве реакции генотипа 
на изменения условий вегетации [5]. 

Урожайность в значительной степени определяет 
агроклиматическая составляющая экологических фак-
торов, эффект взаимодействия сорт – условия года [6]. 
Этот экономически значимый показатель чаще все-
го используют для оценки отзывчивости генотипа на 
улучшение условий возделывании, расчета параметров 
его экологической пластичности и стабильности, оцен-
ки эффективности использования сорта в производстве 
[7, 8]. Показателем устойчивости к неблагоприятным 
факторам считают отношение величины урожая в ус-
ловиях стресса к урожаю при его отсутствии, а не аб-
солютное его значение в стрессовых условиях [9]. У 
устойчивых к лимитирующим факторам сортов ампли-
туда отклонений урожайности от нормы при измене-
нии условий вегетации меньше, чем у неустойчивых 
[10, 11]. 

Овес широко возделывают в мире и практически 
повсеместно на территории России. За последние 5 лет 
урожайность этой культуры увеличилась в стране на 
0,9 ц/га, в то время как в 2018 г. получено 17,3 ц/га, что 
на 2,3 ц/га меньше уровня 2017 г. [https://agrovesti.net/
lib/industrie/cereals]. Негативно отражается на урожай-
ности и производстве зерна использование для посева 
потенциально низкоурожайных сортов и сортов, не до-
пущенных в производство, и не сортовых семян [12]. 
В 2018 г. собрано 4,72 млн т зерна овса с площади 2,99 
млн га (https://agrovesti.net/lib/industrie/cereals). Это 
наибольший показатель среди стран производителей 
овса, затем идут Канада (2,9 млн т) и Австралия (1,4 
млн т). Таким образом, три страны обеспечивают 39% 
мирового урожая данной культуры, который по резуль-
татам 2017 г. составил 23 млн т с площади 9,26 млн га 
(https://agroxxi.ru/) или на 2,7 млн т больше уровня 2015 
г. (https://smartlab.ru/uploads/images/01/73/60/2018/). 
Около 56% валового сбора зерна овса в России произ-
вели в 2018 г. десять административных территорий, 
преимущественно сельхозпредприятия Сибири, в том 
числе 341,9 тыс. т или 7,3% – в Красноярском крае, 
331,7 тыс. т или 7% – в Новосибирской области и наи-
большее количество зерна овса – 673,9 тыс. т (14,3%) 
– в Алтайском крае. 

Целью настоящей работы было исследование со-
ртов и линий овса пленчатого в параллельном кон-
курсном испытании по адаптивности и стабильности 
урожайности и выделение перспективных для исполь-
зования в производстве. 

Методика. В соответствии с методикой Государ-
ственного сортоиспытания [13] в двух экологических 
точках Кировской области: Федеральный аграрный на-
учный центр Северо-Востока имени Н.В. Рудницкого 
(ФАНЦ Северо-Востока, г. Киров), расположенный в 
центральной агроклиматической зоне области, и Фа-
ленская селекционная станция – филиал ФАНЦ Севе-
ро-Востока имени Н.В. Рудницкого (Фаленская СС, п. 
Фаленки), находящаяся на северо-востоке центральной 
агроклиматической зоны области, изучено 9 сортов 
и линий овса пленчатого. Почва опытных участков 
– дерново-подзолистая среднесуглинистая с pH 4,76 
(Киров) и 6,63 (п. Фаленки) на окультуренном фоне и 
на естественно-кислом – pH 4,13; Al3+ в пахотном слое 
– 13,86 мг/100 г почвы, в подпахотном – 17,73 мг/100 
г почвы (п. Фаленки). Влияние факторов окружающей 

среды на урожайность оценивали по экологической 
пластичности (bi), стабильности (Si

2), рассчитывали 
индекс условий среды (I) и среднеквадратическое от-
клонение (Ϭ) [14], определяли стабильность (Уmin/Уmax) 
[15], стрессоустойчивость (Уmin-Уmax) и генетическую 
гибкость [(Уmin+Уmax)/2] [16]. Статистическая обработ-
ка данных проведена с использованием пакета селек-
ционно-ориентированных программ AGROS, версия 
2.07 и пакета прикладных программ Microsoft Exсel из 
стандартного набора Microsoft Office. 

Результаты и обсуждение. Условия вегетации 
овса различались по годам и экологическим точкам. В 
2018 г. индекс условий среды (I) был отрицательным 
(-10,50) на опытном поле ФАНЦ Северо-Востока и 
положительным (3,86) для станции, в 2017 г. отмеча-
ли равный для двух экологических точек индекс – 3,39 
и 3,26 соответственно. Из-за различий в сроках схода 
снега и сева – 7 мая в оба года исследований в Киро-
ве, в Фаленках – 28 мая в 2017 г. и 22 мая в 2018 г. 
обеспеченность эффективными температурами и вла-
гой по фазам развития овса была неодинаковой в двух 
экологических точках. Показатели гидротермических 
коэффициентов в период посев – всходы в условиях 
станции указывают на достаточное увлажнение в 2017 
г. (ГТК=1,10) и избыточное – в 2018 г. (ГТК=4,94); фазу 
полных всходов наблюдали 10 и 3 июня соответствен-
но. Условия первой половины вегетации 2017 г. в Ки-
рове способствовали появлению дружных всходов (24 
мая) и формированию продуктивного стеблестоя овса, 
несмотря на переувлажнение в период от посева до 
всходов (ГТК=8,21). В 2018 г. отмечали засуху средне-
го уровня (ГТК=0,67) в конце апреля – первой полови-
не мая, что привело к формированию неравномерных 
всходов (18 мая) и снижению урожайности. 

Средняя для 9 генотипов овса урожайность в 2018 
г. на опытном поле ФАНЦ Северо-Востока составила 
49,6 ц/га, в 2017 г. – 63,5 ц/га, что близко к показателю 
урожайности сортов и линий овса в оба года исследо-
ваний в Фаленках (табл. 1). Наиболее стабильную по 
годам урожайность сорта и линии овса пленчатого 
сформировали в условиях Фаленской селекционной 
станции. Коэффициент вариации составил 16,4% в 
2017 г. и 6,0% в 2018 г., в Кирове – 58,6 и 14,6% со-
ответственно. Наибольшая средняя в исследованиях 
урожайность (64,4 ц/га) и высокая отзывчивость на из-
менение условий среды в разрезе лет и экологических 
точек (bi=1,59; генетическая гибкость – 61,4 ц/га) от-
мечены у линии И-4592 при варьировании показателя 
от 75,1 до 47,6 ц/га (табл. 2). Полученные результаты 
свидетельствуют о специфической реакции линии на 
изменение условий среды, наличии эффекта взаимо-
действия генотип – среда, при увеличении пластично-
сти отмечено снижение ее устойчивости к стрессовым 
факторам среды [15, 17]. Все это позволяет отнести ли-
нию И-4592 к группе интенсивных генотипов. 

Средняя урожайность перспективной линии интен-
сивного типа И-4808 была на 6,0 ц/га больше стандарта 
– сорта Кречет на фоне окультуренных почв, на алюмо-
кислых почвах составила 35,3 ц/га, прибавка – 5,8 ц/га. 
Коэффициент регрессии больше 1 (bi=1,37), показатели 
вариансы стабильности (Si

2=9,78) и стрессоустойчиво-
сти (-21,8 ц/га) указывают на большую стабильность 
урожайности данной линии (V=15,6%) относительно 
линии И-4592. По мнению ряда авторов [15, 18], чем 
меньше показатель Si

2, тем более устойчив признак во 
времени и пространстве, а коэффициент регрессии (bi) 
и варианса стабильности (Si

2) отражают разные сторо-
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Табл. 1. Урожайность (ц/га) сортов и линий 
пленчатого овса в питомниках параллельного 

конкурсного испытания

Сорт, 
линия

Киров Фаленки Средняя

2017 г. 2018 г. 2017 г. 2018 г. величи-
на

+/-
 к стан-
дарту

Кречет, 
стандарт

63,2 47,0 59,0 62,2 57,8

И-4388 64,2 55,3 65,0 62,7 61,8 +4,0

И-4592 75,1 47,6 68,0 67,0 64,4 +6,6

Сапсан 61,2 47,9 61,0 60,4 57,6 -0,2

Медведь 51,1 48,4 64,0 62,1 56,4 -1,4

Бербер 64,0 51,9 60,0 62,7 59,7 +1,9

2h12о 62,2 51,9 64,0 68,4 61,6 +3,8

И-4808 69,2 49,2 71,0 65,7 63,8 +6,0

Аргамак 61,0 47,0 58,0 64,2 57,6 -0,2

Средняя 63,5 49,6 63,3 63,9

НСР05 3,7 2,9 3,5 3,1

ны процесса модификационной адаптации, поскольку 
корреляция между ними незначима. В исследованиях 
для этих показателей выявлены несущественная за-
висимость (r=0,09) и значимая (r=0,93) – между по-
казателями урожайности и генетической гибкости 
(Уmin+Уmax)/2).

Существенные положительные корреляции опре-
делены для коэффициентов регрессии с показателями 
варьирования (V%) и стабильности урожайности (Уmin/
Уmax), отрицательная – со стрессоустойчивостью (Уmin-
Уmax) (табл. 3). Корреляции этих показателей с вариан-
сой стабильности (Si

2) были слабые или средние отри-
цательные и положительные.

Значительный интерес для продолжения исследо-
ваний представляет линия 2h12o с высокой средней 
урожайностью (61,6 ц/га) и коэффициентом регрессии, 

Табл. 2. Характеристика адаптивности 
и стабильности генотипов пленчатого овса

Сорт bi Si
2 Ϭ V, % Уmin-Уmax, 

ц/га
Уmin/Уmax (Уmin+ Уmax)/2, 

ц/га

Кречет, 
стандарт

1,04 4,23 7,45 12,9 -16,2 1,34 55,1

И-4388 0,61 1,85 4,44 7,2 -9,7 1,18 60,2

И-4592 1,59 21,58 11,78 18,3 -27,5 1,58 61,4

Сапсан 0,92 0,48 6,49 11,3 -13,3 1,28 54,6

Медведь 0,77 4,80 7,80 13,8 -15,6 1,06 55,3

Бербер 0,74 3,84 5,43 9,1 -12,1 1,23 58,0

2h12о 0,94 8,62 6,97 11,3 -16,5 1,32 60,2

И-4808 1,37 9,78 9,96 15,6 -21,8 1,44 59,2

Аргамак 1,02 7,82 7,48 13,0 -17,2 1,36 55,6

близким к 1 (bi=0,94). Линию характеризует высокий 
показатель генетической гибкости (60,2 ц/га), что ука-
зывает на стабильность урожайности по годам и эко-
логическим точкам (V=11,3%), компенсаторную спо-
собность генотипа. Перспективная линия имеет более 
широкий диапазон приспособительных возможностей 
и устойчивости к стрессовым факторам (Si

2=8,62) окру-
жающей среды, а показатель среднеквадратического 
отклонения (Ϭ=6,97) свидетельствует о меньшем от-
клонении максимальной и минимальной урожайности 
от средней величины при изменении условий выращи-
вания, чем у линий И-4952, И-4808. Это позволяет с 
высокой долей вероятности прогнозировать урожай-
ность линии 2h12o и указывает на перспективу ее по-
следующего использования в производстве. 

К полуинтенсивным генотипам, способным фор-
мировать стабильную по годам урожайность (bi<1, 
Si

2=0,48-4,80, V=9,1-13,8%, Ϭ=5,43-7,80), отнесены со-
рта Сапсан, Медведь и Бербер, допущенные в произ-
водство в 2016-2019 гг. Их стрессоустойчивость изме-
нялась от 12,1 ц/га у сорта Бербер до 15,6 ц/га у сорта 
Медведь. Близкие характеристики имели сорта Арга-
мак и Кречет, включенные в Госреестр в 1996 и 2005 гг. 
соответственно. Использование в производстве сортов 
этой группы позволяет планировать производство зер-
на даже при неблагоприятных условиях.

Таким образом, выделены перспективные линии 
интенсивного типа: И-4592 с урожайностью 64,4 ц/
га, И-4808 с урожайностью 63,8 ц/га, отзывчивые на 

Табл. 3. Коэффициенты корреляции показателей 
стабильности урожайности линий 

и сортов пленчатого овса

Показатель bi V  Уmin-Уmax Уmin/Уmax 

bi 1,00

V 0,90* 1,00

Уmin-Уmax -0,96* -0,95* 1,00

Уmin/Уmax 0,92* 0,67* -0,82* 1,00

*Значимо при r≥0,66.

изменение условий среды в разрезе лет и 
экологических точек. Линия И-4808 проя-
вила более высокую стрессоустойчивость 
и стабильность урожайности и передана на 
Государственное испытание как сорт Фале-
нец. У перспективной линии 2h12o отмечен 
широкий диапазон приспособительных воз-
можностей и устойчивость к стрессовым 
факторам (Si

2=8,62; Уmin-Уmax=16,5 ц/га) при 
средней урожайности 61,6 ц/га, коэффици-
енте регрессии, близком к 1 (bi=0,94), и вы-
сокой генетической гибкости (60,2 ц/га), что 
указывает на перспективу ее использования в 
производстве. Новые сорта овса пленчатого 
Сапсан, Медведь и Бербер отнесены к полу-
интенсивным генотипам, способным форми-
ровать стабильную по годам урожайность. 
Использование в производстве сортов этой 
группы позволяет с высокой долей вероят-
ности прогнозировать производство зерна в 
варьирующих условиях окружающей среды. 
Установлена значимая корреляция (r=0,93) 
между урожайностью и генетической гибко-
стью генотипа (Уmin+Уmax)/2). 
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