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В условиях полевых мелкоделяночных опытов изучена биологическая и хозяйственная эффективность применения но-
вого комбинированного гербицида Унико, ККР (100 г/л флуроксипира + 2,5 г/л флорасулама) в дозах применения 1,0; 1,25; 
1,5 и 1,75 л/га в три срока обработки: в фазе кущения – начала выхода в трубку, в фазе появления флагового листа и в 
фазе колошения зерновых культур (опыт с внесением гербицидов в самой поздней фазе проведен впервые в РФ). Закладку 
опытов осуществляли в соответствии с «Методическими указаниями по регистрационным испытаниям гербицидов в 
сельском хозяйстве» в 2016 и 2017 гг. Применение изучаемого гербицида в ранние фазы роста и развития зерновых куль-
тур даже в минимальной дозе (1,0 л/га) обеспечивало очищение посевов от сорных растений на уровне 66,4-83,4%, что 
предпочтительнее действия гербицида-эталона Деметра, КЭ при норме применения 0,43 л/га. Увеличение дозы при-
менения гербицида Унико, ККР приводило к повышению уровня его биологической эффективности до 68,8-91,0% (1,25 
л/га), 72,4-95,3% (1,5 л/га) и 76,5-97,3% (1,75 л/га). Использование максимальной дозы эталона Деметра, КЭ (0,57 л/га) 
оказалось менее эффективным: общая засоренность посевов зерновых культур снизилась на 62,4-86,7%. Преимущество 
изучаемого препарата над эталоном проявлялось в более сильном влиянии на такие виды сорных растений, как мак-са-
мосейка, осот полевой, бодяк полевой, марь белая и щирица запрокинутая. Поздние обработки (в фазе флагового листа 
и особенно в фазе колошения культуры), как правило, были менее эффективны (до 25%), чем внесение гербицида в фазе 
кущения. Несмотря на снижение эффективности поздних обработок в целом, в отдельных случаях с учетом особенно-
стей биологии некоторых видов сорных растений они могут быть продуктивными. Например, в случае позднего появ-
ления всходов вьюнка полевого его наиболее уязвимая для действия гербицидов фаза может приходиться на колошение 
культуры. По результатам исследований гербицид Унико, ККР был рекомендован для использования на территории РФ.
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Biological and economic efficiency herbicide Uniko (100 g / l fluroxypyr + 2.5 g / l florasulam; application rates 1.0; 1.25; 1.5 and 
1.75 l / ha) was studied in the field trials. There were 3 times of spraying cereals: tillering, booting and heading. Trials with use of 
herbicide in the latest phase was made for the first time in the Russian Federation.The experiments were laid in accordance with 
the “Guidelines for registration testing of herbicides in agriculture” in 2016 and 2017. Using the 1.0 l / ha of herbicide Uniko in 
the early phase of crops growth and development efficiency provided 66,4-83,4%. This was more effective than using 0.43 l / ha 
standard Demetra (350 g / l of fluroxypyr). An increase in the rate of application herbicide Uniko led to an increase in the level of 
its biological efficiency to 68.8-91.0% (1.25 l / ha), 72.4-95.3% (1.5 l / ha) and 76.5 -97.3% (1.75 l / ha). The use of the maximum 
rate of application standard Demetra (0.57 l / ha) provided a less efficiency (62.4-86.7%). Herbicide Uniko was more that standard 
destroying these types of weeds as Papaver rhoeas L., Sonchus arvensis L., Cirsium arvense (L.) Scop., Chenopodium album L. и 
Amaranthus retroflexus L.Late treatments were typically up to 25% less effective than treatments at tillering stage of cereals. But 
in the case of the late emergence of Convolvulus arvensis L. late treatments were can be effective.According to the results of the 
research herbicide Uniko was recommended for use on the territory of Russian Federation.
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Борьбу с сорными растениями в сельском хозяйстве, 
как правило, осуществляют на ранних этапах роста и 
развития культурных растений. Для зерновых культур 
таким этапом традиционно была фаза кущения, в кото-
рую применяли препараты на основе феноксиуксусных 
кислот, присутствовавших в ассортименте гербицидов 
еще в середине ХХ в. [1-5]. Увеличение количества пре-
паратов, разрешенных к применению на посевах зер-
новых за счет появления комбинаций с флорасуламом, 
позволило расширить период их применения до фазы 

формирования второго междоузлия культуры [6-8]. При 
этом внесение препаратов в поздние фазы (в частности, 
в фазе выхода в трубку) часто считали оправданным 
в годы с поздней и холодной весной, когда сроки про-
растания сорных растений растянуты [9]. С появлением 
гербицидов из группы сульфонилмочевин произошло 
очередное увеличение диапазона их использования. 
Сейчас некоторые препараты из этой группы разреше-
но применять от фазы 2-3 листьев до фазы появления 
флагового листа культуры [10,11].
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Возможность дальнейшего расширения «техноло-
гических окон» применения гербицидов лимитирована 
тремя факторами: снижением биологической эффек-
тивности препаратов вследствие повышения устойчи-
вости сорных растений в более поздние фазы развития; 
критическим периодом вредоносности сорных расте-
ний; возможным отрицательным влиянием гербицидов 
на растения культуры [12-14]. Для большинства гер-
бицидов из представленного в настоящее время ассор-
тимента эти утверждения верны, однако на практике 
в производстве могут возникать ситуации, когда про-
вести обработку в рекомендованный период затруд-
нительно, поэтому поиск препаратов с потенциально 
более широким диапазоном применения представляет 
большой научный и практический интерес.

Главной целью нашей работы была оценка возмож-
ности использования нового гербицида Унико, ККР 
– концентрат коллоидного раствора (100 г/л флурок-
сипира + 2,5 г/л флорасулама) от фазы кущения – вы-
хода в трубку до фазы колошения. Такие регламенты 
позволили бы существенно расширить традиционные 
и рекомендованные в России сроки применения гер-
бицидов. Для достижения этой цели нам необходимо 
было решить следующие задачи.

1. В серии мелкоделяночных опытов, проведенных 
в разных по климатическим условиям регионах, опре-
делить биологическую и хозяйственную эффектив-
ность внесения гербицида Унико, ККР в три последо-
вательных срока: в фазы кущения – до начала выхода 
в трубку зерновых культур (эти две фазы мы условно 
объединяем в один срок – «традиционный» для ис-
пользования гербицидов по вегетирующей культуре); в 
фазе появления флагового листа зерновых культур (это 
наиболее поздний из разрешенных ранее сроков для 
внесения некоторых гербицидов) и в фазе колошения 
зерновых культур (впервые в России).

2. Сравнить показатели эффективности изучаемого 
препарата с показателями эффективности эталона, в 
качестве которого выбран гербицид Деметра, КЭ (кон-
центрат эмульсии), содержащий 350 г/л флуроксипира, 
то есть такого же основного действующего вещества, 
что и в гербициде Унико, ККР. Применение эталона ре-
гламентировано существующим «Каталогом…» с фазы 
кущения культуры до окончания фазы выхода в трубку.

3. Оценить возможность использования изучаемого 
препарата в поздние фазы развития зерновых культур 
(появление флагового листа и колошение); определить 
условия, необходимые для такого приема, и разрабо-
тать регламенты эффективного применения гербицида 
в этот срок.

Методика. Мелкоделяночные опыты проводили в 
соответствии с «Методическими указаниями по реги-
страционным испытаниям гербицидов в сельском хо-
зяйстве» [15] в течение двух вегетационных сезонов 
(2016 и 2017 гг.). Размер каждой делянки составлял 25-
40 м2, повторность – 4-кратная. Размещение делянок 
было, как правило, рендомизированным.

На посевах пшеницы яровой опыты были заложены 
в Ленинградской, Свердловской и Воронежской обла-
стях (сорта – соответственно Ленинградская 6, Крас-
ноуфимская 100 и Дарья во все годы исследований); 
на посевах пшеницы озимой – в Краснодарском крае 
(Калым в 2016 г., Таня в 2017 г.) и Тамбовской области 
(Мироновская 808 в 2016 г., Московская 56 в 2017 г.); 
на посевах ячменя ярового – в Алтайском крае, Бел-
городской и Ростовской областях (Салаир, Княжич и 
Вакула во все годы исследований). Гербициды вноси-
ли ручными малообъемными опрыскивателями (Рези-

стент, Соло и др.). Норма расхода рабочей жидкости 
составляла 200-300 л/га.

Серия опытов в каждом регионе состояла из трех 
связанных опытов с внесением 1,0; 1,25; 1,5 и 1,75 л/
га гербицида Унико, ККР в три срока: в фазе кущения 
– начала выхода в трубку; в фазе появления флагово-
го листа и в фазе колошения зерновых культур. Схема 
опыта с обработкой в самой ранней фазе была допол-
нена двумя вариантами с гербицидом-эталоном Деме-
тра, КЭ (0,43 и 0,57 л/га).

Учеты сорных растений проводили количествен-
ным методом с подсчетом числа отдельных экзем-
пляров каждого вида растения на учетных площадках 
(как правило, использовали 4 учетные площадки раз-
мером 0,25 м2, выделяемые на каждой делянке опыта 
с помощью рамок соответствующего размера). Учеты 
засоренности посевов проводили в 4 срока: 1-й – до об-
работки (исходная засоренность), 2-й – через 30 дней 
после обработки, 3-й – через 45 дней после обработки, 
4-й – перед уборкой урожая. 

Эффективность препарата определяли по отноше-
нию к необработанному контролю по формуле:

Э = (К-В)/К100, 

где Э – эффективность действия гербицида, %; К – ко-
личество сорняков в контроле, экз./м2; В – количество 
сорняков в варианте с гербицидом, экз./м2.

Учет урожая в большинстве опытов осуществляли 
вручную, методом пробных снопов с площади 1 м2 на 
каждой делянке опыта. В Белгородской области убор-
ку проводили комбайном Сампо-2010. Статистическая 
обработка данных осуществлена методом дисперсион-
ного анализа.

Результаты и обсуждение. Использование герби-
цида Унико, ККР в ранние фазы роста и развития зер-
новых культур даже в минимальной дозе применения 
(1,0 л/га) обеспечивало очищение посевов зерновых 
культур на уровне 66,4-83,4%, что было более предпоч-
тительным, чем действие 0,43 л/га эталона Деметра, 
КЭ (рис. 1). Увеличение дозы применения изучаемого 
гербицида приводило к повышению уровня его био-
логической эффективности до 68,8-91,0% (1,25 л/га), 
72,4-95,3% (1,5 л/га) и 76,5-97,3% (1,75 л/га). Использо-
вание максимальной дозы эталона Деметра, КЭ (0,57 л/
га) оказалось менее эффективным: общая засоренность 
посевов зерновых культур снизилась на 62,4-86,7%.

Рис. 1. Снижение общего количества сорных растений 
(% к контролю) при использовании гербицидов в ранние 

фазы роста и развития (кущение – выход в трубку) 
зерновых культур, 2016-2017 гг.
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Следует отметить, что по данным опытов из не-
скольких регионов, преимущество гербицида Унико, 
ККР над эталоном проявлялось прежде всего в его 
более сильном действии на такие виды многолет-
них двудольных сорных растений, как осот полевой 
(Sonchus arvensis L.) и бодяк полевой (Cirsium arvense 
(L.) Scop.), а также на марь белую (Chenopodium album 
L.) и щирицу запрокинутую (Amaranthus retrofl exus 
L.). В отдельных регионах этот препарат превосхо-
дил эталон по влиянию на фаллопию вьюнковую 
(Fallоpia convolvulus (L.) A. Love), ромашку непахучую 
(Tripleurospermum inodorum (L.) Sch. Bip.) и подмарен-
ник цепкий (Galium aparine L.). Особенно преимуще-
ство гербицида Унико, ККР проявилось в очищении 
посевов пшеницы озимой от мака-самосейки (Papaver 
rhoeas L.): в обработанных им вариантах погибали все 
растения этого вида.

На рис. 2 представлено изменение эффективности 
воздействия поздней обработки гербицидом Унико, 
ККР на общую засоренность посевов в сравнении с 
более ранними обработками. На оси абсцисс показана 
разница между эффективностью применения изучае-
мого препарата в фазы колошения и кущения (выхода в 
трубку), а на оси ординат – то же в фазы колошения и 
появления флагового листа.

Рис. 2. Изменение эффективности воздействия поздней 
обработки гербицидом Унико, ККР на общую засорен-
ность посевов по отношению к эффективности более 

ранних обработок, 2016-2017 гг.

В большинстве случаев наблюдали обратную зави-
симость между временем обработки и ее эффективно-
стью, что полностью согласуется с общепринятой в на-
стоящее время концепцией. Поэтому позднее внесение 
препаратов, как правило, требует использования их 
в максимально рекомендованных дозах применения. 
Интерес же представляют немногочисленные случаи 
проявления прямой зависимости между этими пока-
зателями. Рассмотрев их, мы пришли к выводу, что 
некоторые из них объясняются биологией вредных 
объектов и, в частности, вьюнка полевого. Известно, 
что в течение лета у этого сорняка существуют два пе-
риода восходящего потока питательных веществ, когда 
гербициды малоэффективны (весеннее отрастание и 
формирование семян) и два нисходящих потока, когда 
гербициды более эффективны (перед цветением и по-
сле созревания семян) [16, 17]. Поскольку период по-
явления всходов вьюнка полевого растянут и зачастую 
растения этого вида появляются в посевах зерновых 
культур позднее других сорняков, наиболее уязвимые 

для гербицидов фазы обработки могут смещаться на 
более поздние, чем фаза кущения, периоды [18-20].

Такую ситуацию наблюдали в 2017 г. в опытах на 
яровом ячмене, заложенных в условиях Алтайского 
края (табл.). При внесении гербицида Унико, ККР в 
конце фазы кущения – начале фазы выхода в трубку 
культуры в посевах насчитывалось до 14 экз./м2 вьюн-
ка полевого с длиной побегов 10-15 см. Эффективность 
подавления растений этого вида при применении 1,0 л/
га препарата составляла 58-71%. Повышение его дозы 
до 1,25; 1,5 и 1,75 л/га приводило к увеличению эф-
фективности изучаемого гербицида в среднем соответ-
ственно на 12; 26 и 28%. В фазе появления флагового 
листа препарат вносили при длине побегов вьюнка по-
левого 15-20 см, при этом эффективность минимальной 
(1 л/га) дозы составляла 88-94%, других доз – 100%. 
Использование гербицида в фазе колошения ячменя 
ярового при достижении растениями вьюнка полевого 
фазы бутонизации обеспечивало полное уничтожение 
этого вида. В пяти из восьми регионов позднее внесе-
ние гербицида Унико, ККР способствовало достовер-
ному сохранению урожая, что было сопоставимо с бо-
лее ранними сроками его использования.  

По результатам исследований можно отметить, что 
в целом биологическая эффективность применения 
гербицида Унико, ККР (1,0-1,75 л/га) в ранние фазы 
развития зерновых культур (кущение – выход в трубку) 
выше, чем гербицида-эталона Деметра, КЭ (0,43-0,57 
л/га). Преимущество проявилось в более сильном вли-
янии на такие виды сорных растений, как мак-самосей-

Снижение количества вьюнка полевого 
в посевах ячменя ярового

при использовании гербицида Унико, 
ККР в разные фазы развития культуры 

(Алтайский край, 2017 г.) 

Вариант Время  
учета

Снижение количества, % к контролю

кущение – 
трубкование

флаговый 
лист

колошение

1. Унико, 
ККР, 1,0 л/га

Через 1  
мес

59 88 100

Через 1,5 
мес

71 93 -

Перед 
уборкой

58 94 100

2. Унико, 
ККР, 1,25 
л/га

Через 1 
мес

70 100 100

Через 1,5 
мес

76 100 -

Перед 
уборкой

79 100 100

3. Унико, 
ККР, 1,5 л/га

Через 1  
мес

82 100 100

Через 1,5 
мес

90 100 -

Перед 
уборкой

95 100 100

4. Унико, 
ККР, 1,75 
л/га

Через 1 
мес

88 100 100

Через 1,5 
мес

90 100 -

Перед 
уборкой

95 100 100



23

Российская сельскохозяйственная наука, 2020, № 1

ка, осот полевой, бодяк полевой, марь белая и щирица 
запрокинутая. 

Поздние обработки (в фазе флагового листа и осо-
бенно в фазе колошения культуры) гербицидом, как 
правило, менее эффективны (до 25%), чем в фазе ку-
щения культуры. Эти данные коррелируют с результа-
тами зарубежных исследователей, полученными в по-
следние годы [21, 22]. На наш взгляд, позднее внесение 
препаратов может быть оправдано, например, внеш-
татной ситуацией в хозяйстве, когда внести гербициды 
в оптимальной фазе по каким-то причинам не получи-
лось. В этом случае лучше использовать максимальные 
рекомендованные нормы применения препаратов.   

 Несмотря на снижение эффективности поздних 
обработок в целом, в отдельных случаях, принимая во 
внимание особенности биологии некоторых вредных 
объектов, они могут быть продуктивными. Например, 
при позднем появлении всходов вьюнка полевого его 
наиболее уязвимая для действия гербицидов фаза мо-
жет приходиться на колошение культуры. Следует так-
же отметить, что к моменту поздней обработки главную 
отрицательную роль в формировании будущего урожая 
сорняки уже сыграли, однако их уничтожение снизит 
потери при уборке и будет способствовать улучшению 
фитосанитарного состояния поля в будущем. Послед-
нее относится главным образом к многолетним видам 
сорных растений, которые по вредоносности значи-
тельно превосходят однолетние сорняки [23].

Использование гербицида Унико, ККР во все сроки 
применения было безопасным для растений зерновых 
культур и в большинстве опытов обеспечивало досто-
верное сохранение урожая. 

По результатам исследований гербицид Унико, ККР 
рекомендован для использования на территории РФ в 
посевах пшеницы яровой и озимой, ячменя ярового пу-
тем опрыскивания растений с фазы кущения до фазы 
появления флагового листа (озимые обрабатывают вес-
ной) в дозах применения 1,0-1,5 л/га против однолет-
них, в том числе устойчивых к 2,4-Д и МЦПА (2-ме-
тил-4-хлорфеноксиуксусной кислоте), и многолетних 
двудольных сорных растений (подмаренника цепкого, 
гречишки вьюнковой и вьюнка полевого). При преоб-
ладании многолетних двудольных сорных растений 
(виды осота, бодяка, вьюнок полевой) нормы примене-
ния гербицида следует увеличить до 1,25-1,5 л/га.

Если погодные условия не позволяют провести об-
работку раньше срока, то допустимо вносить препарат 
путем опрыскивания посевов в фазе колошения культу-
ры (с учетом чувствительности сортов) при преоблада-
нии подмаренника цепкого и вьюнка полевого (озимые 
обрабатывают весной). Норма применения препарата в 
этом случае составляет 1,5 л/га.
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