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Кедровый стланик Pinus pumila (Pall.) Regel успешно акклиматизирован на Научно-опытной стан-
ции Ботанического института им. В.Л. Комарова РАН “Отрадное” (НОС “Отрадное”) на северо-во-
стоке Карельского перешейка в Приозерском р-не Ленинградской обл. Это самая долгоживущая
(64 года) и вторая по численности растений (22 растения) популяция кедрового стланика в Ленин-
градской обл. Кедровый стланик выращен из семян, привезенных из мест его естественного произ-
растания. Есть генеративное и вегетативное потомство из местных растений. Проведено обследова-
ние этой популяции с анализом данных в группах, различающихся по происхождению семян или
черенков. Выделены экотипы кедрового стланика, пригодные для использования в озеленении на
Северо-Западе России.
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Научно-опытная станция Ботанического ин-
ститута им. В.Л. Комарова РАН “Отрадное”
(НОС “Отрадное”) расположена на северо-во-
стоке Карельского перешейка в Приозерском р-
не Ленинградской обл. (60°49′02″ N 30°13′28″ E)
вблизи пос. Плодовое, на 100 км севернее
г. Санкт-Петербурга и на 25 км южнее г. При-
озерска, на северном берегу оз. Отрадное (фин-
ское название Pyhäjärvi), на площади 69 га. Она
основана в 1946 г. Тогда же был основан дендра-
рий, в настоящее время занимающий территорию
более 5 га.

На протяжении истории существования НОС
“Отрадное” интродукции хвойных (Coniferae)
уделялось значительное внимание, что отображе-
но в работах [1–4]. В книге О.А. Связевой с соавт.
[5] приводятся данные по таксономическому соста-
ву коллекции на основании данных инвентариза-
ции 1998–1999 гг. Наиболее подробное описание
коллекции хвойных растений приведено в работе
Л.В. Орловой с соавторами [6].

Кедровый стланик Pinus pumila (Pall.) Regel это
перспективная культура для озеленения на Севе-
ро-Западе России [7]. В настоящее время мы име-
ем ограниченное число примеров успешной ин-
тродукции этого растения в г. Санкт-Петербурге
и Ленинградской обл. Особый интерес представ-

ляет опыт интродукции P. pumila, проведенный в
НОС “Отрадное”. Первые посевы семян кедро-
вого стланика, полученных из лесхоза “Алексеев-
ский” (Приморский край), были проведены осе-
нью 1955 г. В 1956 г. были получены обильные
всходы P. pumila (более 3000 экз.) [5, c. 27, 222].
В настоящее время сохранившиеся экземпляры
кедрового стланика в НОС “Отрадное” в возрасте
64 лет являются самыми старыми растениями в
г. Санкт-Петербурге и Ленинградской обл. Сле-
дующими по возрасту являются растения в Бота-
ническом саду Петра Великого Ботанического
института имени В.Л. Комарова РАН в г. Санкт-
Петербурге на участках 101 и 128. Их возраст со-
ставляет 48 лет [7]. В последующие годы неодно-
кратно проводился посев семян P. pumila из при-
родного ареала: в 1980 г. посеяны семена с берегов
р. Амга (Алданский р-н, Якутия), в 1983 г. – семена
из Магаданской обл. [5, c. 222]. Так же неодно-
кратно проводился посев местных семян. P. pumila
начал регулярно плодоносить с 1969 г., и его семе-
на высевались 5 раз с 1969 по 1986 гг. [5, c. 125–126].
В 1980–1985 гг. Ю.А. Лукс неоднократно экспери-
ментировал с вегетативным размножением кедро-
вого стланика черенками с использованием стиму-
ляторов укоренения (гетероауксин). Выход укоре-
ненных черенков составил от 5 до 10% [5, c. 99].
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В настоящее время сохранилось одно растение,
выращенное из черенков. Всего сохранилось
22 экземпляра P. pumila. Авторы статьи [6] выде-
лили в НОС “Отрадное” форму с сизой хвоей,
проявляющуюся у отдельных особей – кедровый
стланик, ф. сизая Pinus pumila (Pall.) Regel f. glauca
Regel.

Цель данной работы – провести оценку совре-
менного состояния коллекции Pinus pumila в НОС
“Отрадное” с попыткой выделения экотипов,
пригодных для использования в озеленении на
Северо-Западе России.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

Объектами исследования являлись 22 расте-
ния Pinus pumila в коллекции научно-опытной
станции Ботанического института им. В.Л. Кома-
рова РАН “Отрадное” (рис. 1). Кедровый стланик
в НОС “Отрадное” растет на средних и тяжелых
суглинках, тяжелых глинах, под пологом других
растений или имеет частичное притенение. Поч-
вы кислые и слабокислые с рН 4.5–6.2. В засуш-
ливые годы наблюдается глубокое пересыхание и
растрескивание почвы.

Оценку жизненного состояния растений про-
водили по методике В.А. Алексеева [8]: 1 – здоро-
вые, 2 – поврежденные (ослабленные), 3 – силь-
но поврежденные (сильно ослабленные), 4 – от-
мирающие, 5а – свежий сухостой, 5б – старый
сухостой. Оценка обмерзания проводилась по

шкале П.И. Лапина [9]. Высоту растений опреде-
ляли нивелирной рейкой. Обследование расте-
ний проводилось в весеннее-летние периоды
2017–2020 гг. Высота растений до 3.00 м измеря-
лась мерной нивелирной рейкой с точностью до
0.01 м, свыше 3.0 м до 5.30 м – с точностью до 0.1 м.
Диаметр ствола измерялся на высоте 1.3 м от кор-
невой шейки. Замеры средних годовых приростов
проводилось в 4 точках по сторонам света в трех-
кратной повторности.

Глазомерную оценку семеношения проводили
по методике В.Г. Каппера [11, 12] по шестибаль-
ной шкале, где 0 – пыления и урожая нет, 1 –
очень слабое пыление или очень плохой урожай,
2 – слабое пыление и слабый урожай, 3 – среднее
пыление или средний урожай, 4 – хорошее пыле-
ние или хороший урожай, 5 – очень хорошее пы-
ление или очень хороший урожай. Качество се-
мян предварительно оценивалось рентгеногра-
фическим методом на аппаратно-программном
комплексе на основе передвижной рентгенодиа-
гностической установки ПРДУ-02 [10]. Коэф-
фициент увеличения изображения составлял
3.0× для рентгеновской съемки. Организация-
разработчик и предприятие-изготовитель: ЗАО
“ЭЛТЕХ-Мед”, Санкт-Петербург, Россия.

При определении степени поражения расте-
ний сибирским кедровым хермесом (Pineus cem-
brae) использовалась лесопатологическая мето-
дика [15]. Степень поражения оценивалась по

Рис. 1. Кедровый стланик (Pinus pumila) на территории НОС “Отрадное”.
Fig. 1. Dwarf Siberian pine (Pinus pumila) at the Otradnoe Scientific Experimental Station.
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шкале: 0 – отсутствует, 1 – единично, 2 – слабо,
3 – умеренно, 4 – сильно, 5 – очень сильно [16].

Статистическую обработку данных проводили
в среде языка R 3.6 (R Core Team R: A language and
environment for statistical computing. R Foundation
for Statistical Computing, Vienna, Austria. 2020,
URL https://www.R-project.org/). Данные прове-
ряли на нормальность распределения (тест Ша-
пиро–Уилка) и однородность дисперсий (тест
Флигнера–Киллена), для сравнения нескольких
выборок применяли дисперсионный анализ
(ANOVA) и апостериорный тест Тьюки.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ
В настоящее время в коллекции НОС “Отрад-

ное” сохранилось 22 экземпляра кедрового стла-
ника. Здесь растения Pinus pumila представляют
собой куст или небольшое дерево, имеющее 1–
6 стволов. Самое большое растение имеет высоту
5.1 м, самая большая экспозиция кроны 6.5 × 7.0 м.
Максимальный годовой прирост составил 153 ±
± 44 мм (замерялись приросты 2016–2020 гг.).
Средняя продолжительность жизни хвои 2–4 го-
да. В 2019 г. семеношение наблюдалось у 59%
растений, в 2020 г. у 18% растений. В 2021 г. уро-
жай семян будет у 41% растений (по однолетним
недозрелым шишкам). Морозостойкость всех
растений P. pumila по П.И. Лапину [9] – 1.

Мы разделили все растения на 5 групп по про-
исхождению семян или черенков, из которых они
были выращены:

1-ая группа выращена из семян, полученных
Ю.А. Луксом из Магаданской обл., посев весна
1984–1985 гг. Включает 2 растения возрастом 35 и
36 лет, одно из которых имеет форму много-
ствольного дерева высотой 5.1 м при диаметре
стволов до 90 мм. Такая биоморфа кедрового
стланика характерна для Магаданской обл. [17].
Другое растение кустообразной формы. Окраска
хвои светло-голубая.

2-ая группа выращена из семян, собранных в
НОС “Отрадное”, посев 1984–1986 гг. Информа-
ция о маточных растениях P. pumila, с которых со-
браны семена, утрачена. Это второе генеративное
поколение P. pumila, представлено двумя растени-
ями кустообразной формы возрастом 34 и 36 лет.
Окраска хвои светло-голубая.

3-я группа выращена из семян лесхоза “Алек-
сеевский”, Приморский край. Посев семян про-
водился осенью 1955 г. Всходы появились в июне
1956 г. Возраст растений 64 года. Это самые дол-
гоживущие экземпляры P. pumila в Ленинград-
ской обл. Группа представлена 12 растениями ку-
стообразной формы. Группа уникальна тем, что

кедровый стланик проявил свое естественное
свойство образования придаточных корней на
стволе и ветвях с отмиранием основного стелю-
щегося ствола [13, 14]. За время жизни некоторые
растения продвинулись в направлениях С → Ю и
С → ЮВ на 1.4–2.1 м. Такого явления больше ни-
где в Санкт-Петербурге и Ленинградской обл. не
обнаружено. Окраска хвои голубая. В 2019 г.
2 растения усохли.

4-я группа выращена из черенков, которые от-
бирались в НОС “Отрадное”. Это второе вегета-
тивное поколение P. pumila, представленное дву-
мя растениями кустообразной формы возрастом
30 и 39 лет. Окраска хвои сизая. Это форма P. pu-
mila f. glauca, выделенная авторами статьи [6].

5-я группа выращена из семян, собранных в
Якутии. Посеяны весной 1980 г. после стратифи-
кации. Группа состоит из 4 растений кустообраз-
ной формы возрастом 40 лет. Окраска хвои от зе-
леной до сизой.

Групповые параметры растений P. pumila в
НОС “Отрадное” приведены в табл. 1. Проанали-
зированы различия между пятью группами расте-
ний P. pumila в НОС “Отрадное”. Сравнительный
анализ средних значений высоты (рис. 2а) показал,
что растения пяти исследованных групп не разли-
чаются по данному параметру (ANOVA p = 0.48).
Отсутствие значимых различий (ANOVA p = 0.21)
показал и анализ площади кроны (рис. 2b). Расте-
ния из группы 3 (Приморский край) имели высо-
кие средние значения этого параметра, но при
этом продемонстрировали сравнительно боль-
шой разброс значений. Аналогичная ситуация
наблюдалась и при анализе доли сухих ветвей
(рис. 2c). Можно предположить, что высокая ва-
риабельность площади кроны растений из При-
морского края связана, по крайней мере частич-
но, с неравномерным распределением количества
сухих ветвей в кронах. Об этом свидетельствует на-
личие корреляции между площадью кроны и долей
сухих ветвей (r = 0.54, p = 0.01).

Анализ величин годового прироста за 2016–
2020 гг. (рис. 3) выявил их достоверное различие
(ANOVA p < 0.001). Согласно апостериорному те-
сту Тьюки, прирост в группе 3 (Приморский
край) ниже, чем в других группах. Кроме того, на-
блюдался более высокий прирост у растений, вы-
ращенных из семян, собранных в Магаданской
обл. (группа 1), по сравнению с растениями из се-
мян Якутии (группа 5) и растениями из семян
НОС (группа 2) в 2017 г.

Анализ величин суммарного прироста за 2016–
2020 гг. (рис. 4) также показал наличие достовер-
ных различий (ANOVA p < 0.001). По апостериор-
ному тесту Тьюки прирост в группе 3 (Примор-
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Таблица 1. Характеристика групп растений Pinus pumila в НОС “Отрадное”
Table 1. Characteristics of Pinus pumila plant groups at the Otradnoe Scientific Experimental Station

Параметры
Criteria

Группа
Group

1 2 3 4 5

Количество экземпляров
Number of specimens

2 2 12 2 4

Возраст, лет
Age, years

35–36 34–36 64 30–39 40

Жизненное состояние, балл1

Vitality group, points1

1 1–2 2–3* 1 1–2

Максимальная высота, м
Maximum height, m

5.1 2.9 3.3 3.9 4.0

Средняя высота, м
Average height, m

 3.75 ± 1.35 2.85 ± 0.15 2.87 ± 0.72 3.20 ± 0.70 3.22 ± 0.67

Максимальная проекция кроны, м
Maximum crown projection, m

2.7 × 3.7 2.8 × 3.2 6.5 × 7.0 3.1 × 3.9 3.2 × 4.4

Среднее количество стволов, шт.
Average number of trunks, pcs.

2.5 2.0 5.7 4.5 4.0

Максимальный диаметр ствола, мм
Maximum diameter of trunk, mm

90 65 125 55 70

Средний диаметр стволов, мм
Average diameter of trunks, mm.

58 ± 27 44 ± 21 56 ± 38 43 ± 12 44 ± 25

Доля сухих ветвей, %
Proportion of dry branches, %

3.5 5 20.6* 5.5 6.5

Средняя длина хвои, мм
Average length of needles, mm

65 ± 5 70 ± 5 58 ± 7* 68 ± 6 69 ± 6

Балл семеношения в годы исследований2

Seed yield in the years of the study2, points
2017 2 1 1 0 1
2018 3 0 1 1 2
2019 4 2 1 2 2
2020 2 2 0* 1 1
2021** 2 1 1* 1 1
Средний линейный прирост побегов в 
годы исследований, мм
Average shoot length increment in the years 
of the study, mm
2016 136 ± 38 98 ± 24 55 ± 21 112 ± 31 109 ± 27
2017 138 ± 42 83 ± 26 52 ± 22 97 ± 23 83 ± 20
2018 125 ± 32 91 ± 28 51 ± 26 91 ± 22 93 ± 33
2019 113 ± 35 98 ± 24 54 ± 30* 92 ± 25 86 ± 26
2020 110 ± 31 92 ± 25 50 ± 21* 90 ± 28 82 ± 25

Балл поражения сибирским кедровым 
хермесом (Pineus cembrae)3

Infestation by Siberian cedar hermes
(Pineus cembrae)3, points

2 1 1–2 1 1
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Примечания: 1 1 – здоровые; 2 – поврежденные (ослабленные); 3 – сильно поврежденные (сильно ослабленные). 2 0 – пыле-
ния и урожая нет; 1 – очень слабое пыление или очень плохой урожай; 2 – слабое пыление и слабый урожай; 3 – среднее пы-
ление или средний урожай; 4 – хорошее пыление или хороший урожай. 3 1 – единично; 2 – слабо. * не учтены 2 растения,
усохшие в 2019 г. ** учтены мегастробилы урожая 2021 г.
Notes: 1 1 – healthy; 2 – damaged (weakened); 3 – severely damaged (severely weakened). 2 0 – no pollen shedding and no yield; 1 –
very weak pollen shedding or very low yield; 2 – weak pollen shedding and low yield; 3 – medium pollen shedding or medium yield; 4 –
good pollen shedding or good yield. 3 1 – single; 2 – low. * two plants that died off in 2019 are not considered. ** the megastrobili of 2021
are taken into account.

Время жизни хвои, лет.
Needle life span, years.

3 3–4 2–3 3–4 3

Параметры
Criteria

Группа
Group

1 2 3 4 5

Таблица 1.  Окончание

Рис. 2. Высота (а), площадь кроны (b) и доля сухих ветвей (c) особей Pinus pumila на территории НОС Отрадное (сред-
ние значения и стандартное отклонение).
a. По горизонтали – Группы особей; по вертикали – Высота, м.
b. По горизонтали – Группы особей; по вертикали – Площадь кроны, м2.
c. По горизонтали – Группы особей; по вертикали – Доля сухих ветвей, %.
Fig. 2. Height (a), crown area (b), and proportion of dry branches (c) of Pinus pumila individuals at the Otradnoe Scientific Ex-
perimental Station (mean values and standard deviation).
а. X-axis – Groups of individuals; y-axis – Height, m.
b. X-axis – Groups of individuals; y-axis – Crown area, m2.
c. X-axis – Groups of individuals; y-axis – proportion of dry branches, %.
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ский край) был достоверно ниже, чем во всех
остальных группах (p ≤ 0.01).

Обычно P. pumila представляет собой много-
ствольный кустарник или небольшое много-
ствольное дерево. Многоствольное растение име-
ет более декоративную форму. Поэтому мы про-
анализировали в группах различия по количеству
стволов у каждого растения (рис. 5а) и по их сред-
нему диаметру (рис. 5b). Ни количество стволов,
ни их средний диаметр не показали статистиче-

ски значимых различий (ANOVA p > 0.1). Вновь
можно отметить высокую гетерогенность популя-
ции 3 (Приморский край).

Анализ семеношения P. pumila показал, что бал
семеношения по В.Г. Капперу почти всегда невы-
сокий (табл. 1). Это обусловлено неблагоприят-
ными условиями произрастания кедрового стла-
ника – тяжелыми кислыми почвами, частичным
притенением, повреждением хермесом. В засуш-
ливые годы мегастробилы частично опадают, что

Рис. 3. Линейные годичные приросты особей Pinus pumila на территории НОС “Отрадное” за последние 5 лет (средние
значения и стандартное отклонение).
По горизонтали – группы особей; по вертикали – годичный прирост, мм.
Fig. 3. Annual length increment of Pinus pumila individuals at the Otradnoe Scientific Experimental Station over the last 5 years
(mean values and standard deviation).
X-axis – groups of individuals; y-axis – annual increment, mm.
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снижает урожай. Как в 2019 г., когда растения по-
казали наибольший урожай, так и в целом с 2017
по 2021 гг. уровень семеношения был наиболее
высоким в группе 1, наименьшим – в группе 3, а
группы 2, 4 и 5 показали сходный уровень семе-
ношения (рис. 6, 7).

Сбор семян P. pumila проводился в последние
3 года. Так как уже в июле семена полностью съе-

дались белками, весной недозрелые шишки за-
крывались 2 слоями тонкой металлической сетки
(рис. 8). Таким образом, удавалось собрать неко-
торое количество семян. Характеристики шишек
и семян приведены в табл. 2.

Для изучения качества семян P. pumila прове-
дено их рентгенографическое исследование. Бы-
ли исследованы семена урожая 2019 г. в трех из

Рис. 4. Суммарный прирост за 2016–2020 гг. особей Pinus pumila на территории НОС “Отрадное” (средние значения,
интервалы – стандартное отклонение (SD)).
По горизонтали – группы особей; по вертикали – суммарный прирост, мм.
Fig. 4. Cumulative increment of Pinus pumila individuals in 2016–2020 at the Otradnoe Scientific Experimental Station (mean val-
ues, intervals – standard deviation (SD)).
X-axis – groups of individuals; y-axis – total growth, mm.
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Рис. 5. Количество (а) и средний диаметр стволов (b) особей Pinus pumila на территории НОС “Отрадное” (средние
значения и стандартное отклонение).
а. По горизонтали – группы особей; по вертикали – количество стволов, шт.
в. По горизонтали – группы особей; по вертикали – средний диаметр ствола, мм.
Fig. 5. Number (a) and the average diameter of the trunks (b) of Pinus pumila individuals at the Otradnoe Scientific Experimental
Station (mean values, intervals – standard deviation (SD)).
а. X-axis – groups of individuals; y-axis – number of trunks, pcs.
b. X-axis – groups of individuals; y-axis – average diameter of trunks, mm.
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Рис. 6. Соотношение разных групп особей Pinus pumila на территории НОС “Отрадное” по доле семяносящих расте-
ний. Номерами обозначены группы растений.
Fig. 6. The ratio of different groups of Pinus pumila individuals at the Otradnoe Scientific Experimental Station by the proportion
of seed-bearing plants. The numbers indicate the groups of plants.
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Рис. 7. а – Микростробилы Pinus pumila 29.05.2020 г. b – Мегастробилы Pinus pumila 17.06.2018 г.
Fig. 7. a – Pinus pumila microstrobili, May 29, 2020. b – Pinus pumila megastrobili, June 17, 2018.
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Рис. 8. а – Шишки Pinus pumila 17.06.2017 г. b – Укрытие шишек от поедания белками 02.07.2020 г.
Fig. 8. a – Cones of Pinus pumila, June 17, 2017. b – Cones protected from being eaten by squirrels, July 2, 2020.

a b

Таблица 2. Характеристики шишек и семян Pinus pumila, собранных на территории НОС “Отрадное”
Table 2. Characteristics of cones and seeds of Pinus pumila collected at the Otradnoe Scientific Experimental Station

Параметры
Criteria

Группа
Plant groups

1 2 3 4 5

Дата сбора
Collection date

22.08.2019 04.09.2020 22.08.2019 22.08.2019 04.09.2020

Собрано шишек шт.
Number of collected cones pcs.

6 3 5 2 5

Средняя масса шишки, г
Average cone weight, g

7.91 ± 0.37 3.44 ± 0.19 4.16 ± 0.22 5.95 ± 0.30 3.03 ± 0.15

Средняя длина шишки, мм
Average cone length, mm

57 ± 12 39 ± 7 42 ± 7 35 ± 5 38 ± 8

Средняя ширина шишки, мм 
Average cone width, mm

30 ± 7 25 ± 4 24 ± 5 26 ± 5 24 ± 6

Средняя масса семенных чешуй, г 
Average weight of seed scales, g

2.93 ± 0.27 2.29 ± 0.14 1.65 ± 0.17 1.92 ± 0.24 2.17 ± 0.12

Число семян в шишке, шт.
Number of seeds in a cone, pcs.

32 11 31 14 10

Масса 1000 шт. семян, г
1000 seed weight, g

101.59 72.42 62.12 114.81 53.19
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Рис. 9. Результаты рентгенографического исследования семян Pinus pumila из НОС “Отрадное”.
По горизонтали: a – Группа 1 НОС “Отрадное”; b – Группа 4 НОС “Отрадное”; с – Группа 3 НОС “Отрадное”; d –
Гора Красная, окрестности Южно-Сахалинска, остров Сахалин.
По вертикали: Ряд 1 – внешний вид семян; Ряд 2 – рентгенограммы семян; Ряд 3 – результаты проращивания семян
(зеленым отмечены проросшие семена).
Fig. 9. X-ray examination of the Pinus pumila seeds from the Otradnoe Scientific Experimental Station.
X-axis: а – Group 1, SES Otradnoe; b – Group 4, SES Otradnoe; c – Group 3, SES Otradnoe; d – Mount Krasnaya near Yu-
zhno-Sakhalinsk, Sakhalin Island.
Y-axis: row 1 – seeds appearance; row 2 – radiographs of seeds; row 3 – results of seed germination (germinated seeds are marked
in green).

a b c d
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пяти группах: 1-ой, 4-ой и 3-ей. Для контроля
качества были использованы семена из природ-
ного ареала, собранные в 2019 г. на горе Красная
в окр. Южно-Сахалинска, о. Сахалин.

По результатам рентгенографии была опреде-
лена полнозернистость семян (рис. 9). Наружных
повреждений семян нет, как нет и повреждений
энтомовредителями. У семян выявлены следую-
щие скрытые дефекты: пустозернистость, нес-
формированность эндосперма и зародыша, недо-
выполненность. После проведения исследования
семена были посеяны в ящики в том порядке, как

они представлены на рентгенограмме (посев
19.03.2020). Результаты испытаний представлены
в табл. 3. Как было показано в предыдущих рабо-
тах [18, 19], качественные показатели семян, со-
бранных в г. Санкт-Петербурге и Ленинградской
обл., несколько уступают показателям семян, со-
бранных в природном ареале P. pumila. Это еще
раз подтвердилось на примере семян из НОС
“Отрадное” (табл. 3).

При обследовании посадок в ноябре 2018 г.
около 3-ей группы растений был обнаружен са-
мосев в количестве 5 экземпляров, высотой 50–
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200 мм, в возрасте 4–7 лет. Два растения были пе-
ренесены на питомник (табл. 4).

Растения умеренно повреждены сибирским
кедровым хермесом (Pineus cembrae) (рис. 10).
Максимальный бал поражения не более 3. Повре-

ждения хермесом обнаружены у 36% растений.
При обследовании в 2018 г. на двух растениях бы-
ло обнаружено незначительное поражение пу-
зырчатой ржавчиной сосны (возбудитель гриб
Cronartium ribicola) и на трех растениях болезнь

Рис. 10. Кедровый стланик поврежденный сибирским кедровым хермесом (Pineus cembrae). НОС “Отрадное”
02.07.2020 г.
Fig. 10. Dwarf Siberian pine tree damaged by Siberian cedar hermes (Pineus cembrae). Otradnoe Scientific Experimental Station,
July 2, 2020.

Таблица 3. Качественные показатели семян Pinus pumila из НОС “Отрадное” (A, B, C) и природного ареала (D)
Table 3. Qualitative indicators of Pinus pumila seeds from the Otradnoe Scientific Experimental Station (А, B, C) and from
the natural habitat (D)

Примечания: * определена 25.11.2020.
Notes: * observation of November25, 2020.

Опыт
Experiment

Полнозернистость, %
Seed fullness,%

Абсолютная всхожесть, % 
Absolute germination,%

Грунтовая 
всхожесть,%

Ground germination,%

Средняя высота 
сеянцев, мм*
Average height

of seedlings, mm*

А 17 33.3 5.7 31 ± 2

B 37 20.0 7.4 32 ± 4

C 0 0 0 –

D 43 33.3 14.3 44 ± 7
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усыхания хвои и побегов (возбудитель гриб Bo-
tryosphaeria ribis). После удаления поврежденных
побегов и обработки раствором медного купороса
болезни не возобновились.

Все измеренные и проанализированные пара-
метры в 5-ти группах кедрового стланика указы-
вают на его успешную акклиматизацию в НОС
“Отрадное”. Наилучшие результаты показала
первая группа растений, выращенная из семян,
полученных из Магаданской обл. Эта группа от-
личается наиболее высоким уровнем жизненного
состояния, наиболее высокой скоростью роста и
регулярным обильным семеношением. У расте-
ний 2-ой группы (второе генеративное поколение
в НОС “Отрадное”), 4-ой группы (второе вегета-
тивное поколение в НОС “Отрадное”) и 5-ой груп-
пы, выращенной из семян, собранных в Якутии,
приблизительно одинаковые показатели. Наиболее
низкие параметры выявлены у растений 3-ей груп-
пы, выращенных из семян лесхоза “Алексеев-
ский”, Приморский край. Это самая долгоживу-
щая группа (возраст растений 64 года). Результаты
сильно ухудшают 2 экземпляра, усохших в 2019 г. и
несколько ослабленных растений. В то же время,
можно сказать, что и эта группа успешно аккли-
матизирована. Это единственная группа, в зоне
произрастания которой найден самосев. Рентге-
нографическое исследование с последующим про-
ращиванием семян показало их жизнеспособность.
Хотя качественные показатели семян P. pumila со-
бранных в НОС “Отрадное” уступают аналогич-
ным показателям семян, собранных в природном
ареале.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
За годы существования НОС “Отрадное” был

поставлен масштабный и самый длительный
опыт по акклиматизации Pinus pumila в условиях
Северо-Запада России. По данным обследований
в течении 5-ти лет, самой долгоживущей (64 года)
и второй по численности (22 экземпляра) группы
растений кедрового стланика в Ленинградской обл.,
выращенной из семян, привезенных из мест его
естественного произрастания, а также генератив-

ному и вегетативному потомству из местных рас-
тений, можно сделать вывод о позитивном ре-
зультате этого опыта. Все измеренные и проана-
лизированные параметры растений указывают на
успешную акклиматизацию кедрового стланика в
НОС “Отрадное”. Все 5 выделенных нами групп
растений устойчивы к неблагоприятным услови-
ям на северном берегу оз. Отрадное. Кедровый
стланик в условиях НОС “Отрадное” абсолютно
зимостоек. Он имеет регулярное семеношение,
есть генеративное и вегетативное потомство. Это
позволяет создать независимую от мест есте-
ственного произрастания популяцию P. pumila
для использования в озеленении на Северо-Запа-
де России, в частности в г. Санкт-Петербурге и
Ленинградской обл. По результатам наших ис-
следований мы считаем кедровый стланик пер-
спективной культурой для использования в озе-
ленении в качестве парковых посадок на Северо-
Западе России.
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Results Pinus pumila (Pinaceae) Introduction in the Karelian Isthmus
(Leningrad Region)

L. P. Trofimuka, *, R. К. Puzanskya, A. V. Karamyshevaa
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Abstract—The Siberian dwarf pine (Pinus pumila (Pall.) Regel) was successfully acclimatized at the Otradnoe
Scientific Experimental Station of the Komarov Botanical Institute RAS (SES Otradnoe) in the north-east
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of the Karelian Isthmus in Priozersk district of the Leningrad region. This is the longest-living (64 years old)
and the second largest population of Siberian dwarf pine (22 plants) in the Leningrad Region. The plants were
grown from seeds originating from the species’ natural habitats. There are also generative and vegetative off-
spring from local plants. For the purpose of population studies and statistical evaluation of the data, plants
were grouped by the origin of seeds or cuttings. The ecotypes of Siberian dwarf pine suitable for the landscap-
ing in the North-West of Russia were identified.

Keywords: dwarf Siberian pine, Pinus pumila, acclimatization, Otradnoe Scientific Experimental Station,
Leningrad Region

ACKNOWLEDGEMENTS
The work was carried out within the framework of the institutional research project АААА-А18-118032890141-4 “Liv-

ing collections of the Komarov Botanical Institute of the Russian Academy of Sciences (history, modern state, prospects of
development and use)” and АААА-А18-118032390136-5 “Assessment of changes in the correlation structure of metabolic
networks during the growth and development of fungi and plants from the perspective of systems biology”.

The authors express their deep gratitude to the staff of the Agrophysical Research Institute, N.S. Priyatkin,
M.V. Arkhipov, L.P. Gusakova and P.A. Shchukina for their assistnce in X-ray examination of seeds.

REFERENCES
1. Luks Yu.A., Sambuk S.G. 2002. Collections of Scientific Experimental Station “Otradnoe” In: [Open Ground Plants

in the Botanical Garden of the Komarov Botanical Institute]. St. Petersburg. 191–227. (In Russian)
2. Firsov G.A., Orlova L.V. 2008. [Conifers in St. Petersburg]. SPb. 336 p. (In Russian)
3. Firsov G.A., Vasiliev N.P., Byalt V.V., Orlova L.V., Volchanskaya A.V. 2009. Woody plants of the Russian Red Book at the

research and experimental station of RAS Botanical Institute ‘Otradnoe’. – Nauchnoe Obozrenie. 6: 14–21. (In Rus-
sian)

4. Luks Yu.A. 1990. [Introduction nursery of the Botanical Garden of the Botanical Institute of the Academy of Sciences
of the USSR on the Karelian Isthmus]. – Byullyuten’ Glavnogo botanicheskogo sada AN SSSR. 157: 99–103.
https://www.gbsad.ru/science/doc/biulleten_gbs_1990_157.pdf (In Russian)

5. Svyazeva O.A., Luks Yu.A., Latmanizova T.M. 2011. [Introduction nursery of the Komarov Botanical Institute in the
north-east of the Karelian Isthmus (Leningrad region)]. St. Petersburg. 343 p. (In Russian)

6. Orlova L.V., Firsov G.A., Vasiliev N.P., Byalt V.V., Volchanskaya A.V. 2014. Conifers (Coniferae) of V.L. Komarov Bo-
tanical Institute Otradnoje Research Station. – Vestnik SPbGU. Ser. 3. Biologiya. 2: 66–76.
https://biocomm.spbu.ru/article/view/1136/990 (In Russian)

7. Orlova L.V., Firsov G.A., Trofimuk L.P., Karamysheva A.V. 2019. Dwarf Siberian pine (Pinus pumila (Pall.) Regel, Pina-
ceae) – history of study, current state in the botanical gardens of St. Petersburg and the perspectives of its use in green-
ing in the North-West of Russia. – Hortus Botanicus. 14: 73–93.
http://hb.karelia.ru/journal/article.php?id=6445 (In Russian)

8. Alekseev V.A. 1989. [Diagnostics of the vital status of trees and forest stands]. – Lesovedenie. 4: 51–57. (In Russian)
9. Lapin P.I. 1967. [Seasonal rhythm of woody plants development of and its significance for introduction]. – Byullyuten’

Glavnogo botanicheskogo sada AN SSSR. 65: 13–18. https://www.gbsad.ru/science/doc/biulleten_gbs_1967_065.pdf
(In Russian)

10. Arkhipov M.V., Priyatkin N.S., Gusakova L.P., Karamysheva A.V., Trofimuk L.P., Potrakhov N.N., Bessonov V.B.,
Shchukina P.A. 2020 Microfocus X-ray method for detecting hidden defects in seeds of woody forest species and other
types of vascular plants. – Tech. Phys. 65(2): 324–332. 
http://dx.doi.org/10.1134/S1063784220020024 (In Russian)

11. Kapper V.G. 1930. [On the organization of annual systematic observations on the fruiting of tree species]. – Trudy po
Lesnomu Opytnomu Delu. 8: 103–139. (In Russian)

12. Redko G.I., Merzlenko M.D., Babich N.A. 2016. [Forest cultures. Part 1: textbook]. Moscow. 225 p. (In Russian)
13. Serebryakov I.G. 1962. [Ecological morphology of plants]. Moscow. 378 p. (In Russian)
14. Neshataeva V.Yu. 2011. Siberian dwarf pine (Pinus pumila (Pall.) Regel) communities in the Kamchatka Peninsula. –

Vegetation of Russia. 19: 71–100. https://doi.org/10.31111/vegrus/2011.19.71 (In Russian)
15. Mozolevskaya E.G., Kataev O.A., Sokolova E.S. 1984. [Methods for examination of stem pests and forest diseases foci].

Moscow. 152 p. (In Russian)



РАСТИТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ  том 57  вып. 3  2021

ИТОГИ ИНТРОДУКЦИИ PINUS PUMILA 259

16. Firsov. G.A., Varfolomeeva E.A., Khmarik A.G. 2017. Conifers affected by the Adelgid aphids (Adeligidae) at Saint-Peters-
burg and measures of their control. – Bulletin of Udmurt University. Series Biology. Earth Sciences. 27(4): 473–480.
https://journals.udsu.ru/biology/article/view/1888/1876 (In Russian)

17. Moskalyuk T.A. 2018. Types and varieties of Pinus pumila (Pinaceae) ecobiomorphs in the derived stone-birch forests of
the Magadan region. – Russian J. Ecosystem Ecology. 3(4): 1–16.
https://doi.org/10.21685/2500-0578-2018-4-3 (In Russian)

18. Karamysheva A.V, Firsov G.A., Trofimuk L.P., Orlova L.V. 2019. Peculiarities and methods of seed propagation of dwarf
Siberian pine (Pinus pumila (Pall.) Regel) at Saint-Petersburg. – Udmurt University. Series Biology. Earth Sciences.
29(2): 181–189. 
https://doi.org/10.35634/2412-9518-2019-29-2-181-189 (In Russian)

19. Lebedev P.A., Trofimuk L.P., Karamysheva A.V., Puzanskiy R.K. 2020. A successful attempt to acclimatize the Siberian
dwarf pine (Pinus pumila (Pall.) Regel) in the north of Leningrad region. – Biosfera. 12(4): 196–205.
http://dx.doi.org/10.24855/biosfera.v12i4.553 (In Russian)



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (Adobe RGB \0501998\051)
  /CalCMYKProfile (Photoshop 5 Default CMYK)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        14.173230
        14.173230
        14.173230
        14.173230
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /ClipComplexRegions true
        /ConvertStrokesToOutlines false
        /ConvertTextToOutlines false
        /GradientResolution 300
        /LineArtTextResolution 1200
        /PresetName ([High Resolution])
        /PresetSelector /HighResolution
        /RasterVectorBalance 1
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MarksOffset 14.173230
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.000 842.000]
>> setpagedevice


