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Блок управления системой (б.у.с.) сбора науч-
ной информации и управления комплексом на-
учной аппаратуры разработан в ИЗМИРАН в хо-
де реализации программы космических экспери-
ментов по ионосферному зондированию Земли и
может быть использован во всех других проектах
спутниковых платформ, в том числе в системах
малых космических аппаратов дистанционного
зондирования Земли и предупреждения техноген-
ных катастроф. Блок обладает уникальными воз-
можностями по автоматическому вводу резерва ос-
новной телеметрической системы, что важно имен-
но при проведении длительных экспериментов на
орбите Земли. Кроме того, он предназначен для ре-
шения следующих задач управления комплексом
научной аппаратуры космического аппарата:

• коммутация бортового питания приборов
комплекса, приемников и передатчиков команд-
ной радиолинии по сигналам управления, фор-
мируемым бортовой системой управления;

• обеспечение автоматического переключе-
ния питания между основным и резервным бло-
ками бортовой системы управления в случае от-
каза активного блока без команды извне;

• обеспечение принудительного переключе-
ния между основным и резервным блоками бор-
товой системы управления подачей специально
выделенной релейной команды от служебной си-
стемы космического аппарата;

• обеспечение безусловной подачи питания на
основной блок бортовой системы управления в
случае отказов внутри соответствующих узлов са-
мого б.у.с.;

• обеспечение возможности управления комму-
тацией питания приборов комплекса научной ап-
паратурой, приемников и передатчиков командной
радиолинии в случае отказов внутри б.у.с.;

• прием, предварительная обработка, запомина-
ние и передача в активный блок бортовой системы
управления 32-х разовых релейных команд, получа-
емых от служебной системы управления космиче-

ским аппаратом (резервный контур управления
комплексом);

• формирование и передача в служебную теле-
метрическую систему платформы космического
аппарата требуемых телеметрических параметров.

В состав блока входят:
• контроллер сторожевого таймера и обработ-

ки релейных команд;
• вторичный преобразователь питания, поме-

хоподавляющий фильтр;
• набор твердотельных ключей для коммута-

ции питания внешних нагрузок;
• набор формирователей телеметрических

сигналов для передачи в служебную телеметриче-
скую систему.

Интегрированный контроллер сторожевого
таймера и обработки релейных команд реализо-
ван на основе однократно программируемой ин-
тегральной схемы, выполненной по технологии
наращиваемых перемычек [1].

Основной функцией контроллера является не-
прерывный контроль признаков работоспособ-
ности активного комплекта бортовой системы
управления. После подачи бортового питания
контроллер обеспечивает безусловное включение
основного блока системы управления, даже в слу-
чае собственного отказа. Далее начинается про-
цесс наблюдения за работоспособностью борто-
вой системы управления. Если в течение заданно-
го времени (20 с) активный блок не выдает
признака подтверждения исправности, то кон-
троллер обеспечивает снятие питания с основно-
го блока бортовой системы управления и подачу
питания на резервный блок. В случае, если внут-
ренний источник питания резервного блока не
включился, питание с основного блока не снима-
ется. Далее осуществляется наблюдение за рабо-
тоспособностью резервного блока. Если в тече-
ние заданного времени (20 с) резервный блок
бортовой системы управления не выдает призна-
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ка подтверждения исправности, то контроллер
переключает основной и резервный блок в цикле.
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