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Внутривековой климатический тренд периода 50–90-х гг. показывает чередование прохладно-влаж-
ных и тепло-сухих периодов, что подтверждается показателями гидротермических коэффициентов.
Исследованиями, проведенными на юге лесостепи Среднерусской возвышенности (Белгородская
обл.) на основе геоинформационного анализа разновременных почвенных карт, были выявлены за-
кономерные трансформации границ почвенных ареалов автоморфных черноземов (Chernozems), свя-
занные с внутривековой климатической цикличностью. Площади трансформированных ареалов чер-
ноземов (Chernozems) составили – 125790 га (38.5%). В целом, площади почвенных контуров на изу-
чаемой территории на 61.5% (328885 га) остались без изменения. Индикаторами отклика почвенного
покрова послужили карбонатность и выщелоченность. Выявлено, что при условии повышения гид-
ротермического коэффициента более чем на 0.2 единицы происходят динамические колебания ли-
нии вскипания у черноземов (Chernozems), приводящие к изменению таксономической принад-
лежности почв на уровне подтипа.
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ВВЕДЕНИЕ
Наблюдения за климатическими изменения-

ми, которые выполнялись на многих метеороло-
гических станциях, подтверждают ставший уже
достаточно актуальным тезис, что климатические
параметры не являются постоянными, а подвер-
гаются определенным колебаниям [6, 7, 9, 12, 14].
Исследованиями установлен основной климати-
ческий тренд, который показывает повышение
температуры воздуха, сказывающийся на продол-
жительности метеорологических сезонов [5, 8].

Особое внимание привлекают исследования,
которые направлены на выявление влияния кли-
матических изменений на наземные экосистемы,
их биоразнообразие и продуктивность [10, 14, 18].
Внутривековая климатическая цикличность име-
ет волнообразную динамику, которая отражается
на состоянии почвенного покрова [16]. Наиболь-
шую степень вариабельности среди почвенно-ге-
нетических характеристик показывает карбонат-
ность и выщелоченность [3, 4, 11, 15]. Хохлова
указывает, что карбонатное состояние чернозе-

мов – “чуткий индикатор колебаний климата, в
большинстве его параметров климатические
флуктуации проявляются очень быстро и могут
быть зафиксированы в коротких почвенных хро-
норядах, где интервалы времени между почвами-
точками хроноряда составляют 25–50 лет” [17].

Некоторые авторы [2, 13] также отмечают вли-
яние значительного количества осадков с биоло-
гически активными температурами на изменение
карбонатного профиля и ряда других почвенно-
морфологических характеристик. Однако суще-
ствует дефицит сведений о влиянии внутривеко-
вых климатических циклов на почвы и почвенный
покров. Для решения таких задач, в частности, це-
лесообразно использовать специализированные
геоинформационные системы, которые позволя-
ют выявлять изменения и качественные переходы
границ почвенных контуров на основе крупномас-
штабных почвенных обследований.

Целью данного исследования явилось выявле-
ние реакции почвенного покрова на короткопери-
одические климатические изменения на основе
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анализа разновременных крупномасштабных поч-
венных карт с использованием ГИС-технологий.

В задачи исследования входило: 1 – проведе-
ние анализа метеорологических особенностей
внутривекового климатического цикла, соот-
ветствующего периодам почвенных обследова-
ний в 70 и 90-е гг. прошлого века; 2 – выявление
ответной реакции автоморфных черноземов
(Chernozems) юга лесостепи на климатическую
изменчивость с применением ГИС-технологий
по результатам данных разновременного круп-
номасштабного картографирования.

Независимо от известных и неизвестных при-
чин изменения климата экосистемам необходимо
адаптироваться к его последствиям в окружающей
среде. Поэтому очень важно рассмотрение реаль-
ных изменений структуры почвенного покрова,
прежде всего, по уже имеющимся наблюдениям, и
определить прогноз на будущее. Без этого невоз-
можна реализация концепции устойчивого разви-
тия, которая сформулирована обществом на два-
дцать первый век. Предполагается, что устойчивое
развитие может быть достигнуто только на основе
разрешения рассматриваемых задач.

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДЫ

Для выполнения поставленных задач были
применены методические подходы по обработке

разновременных крупномасштабных почвенных
карт на тестовом объекте, в качестве которого
был выбран Шебекинский район [16]. Затем тех-
нология работы была распространена на сопре-
дельные с ним районы: Чернянский, Новоос-
кольский, Яковлевский, Корочанский, Валуй-
ский, Волоконовский районы и Староосколький
городской округ (рис. 1).

На территории Белгородской области первый
тур почвенного обследования проводился в нача-
ле 70-х гг., второй тур – в 90-х гг. Данная инфор-
мация была получена из архивов Федеральной
службы регистрации, кадастра и картографии
(Росреестр). Исполнителем работ вышеуказан-
ных туров почвенного обследования являлся Го-
сударственный проектный институт по земле-
устройству (Гипрозем). Между почвенными об-
следованиями по районам области наблюдался в
среднем двадцатилетний временной интервал.
На основании крупномасштабных почвенных
карт по землепользованиям хозяйств в масштабе
1 : 10000 были составлены районные почвенные
карты с последующим уменьшением их до мас-
штаба 1 : 50000. Для обоснования влияния внут-
ривековой климатической изменчивости был
предложен алгоритм анализа материалов повтор-
ных почвенных обследований (рис. 2).

С помощью геоинформационной системы
ArcGIS (в программе ArcMap) почвенные карты

Рис. 1. Территория Белгородской области и районы исследования: 1 – Старооскольский городской округ, 2 – Чернян-
ский район, 3 – Яковлевский район, 4 – Корочанский район, 5 – Новооскольский район, 6 – Шебекинский район,
7 – Волоконовский район, 8 – Валуйский район.
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двух туров по изучаемым районам были переведе-
ны в цифровой вариант. Сформированные базы
данных почвенных контуров послужили исход-
ным материалом для выявления различий в со-
стоянии почвенного покрова между турами об-
следования. Оцифрованные почвенные карты
совмещались с топографической основой для вы-
явления принадлежности почвенных ареалов к
плакорным территориям и покатым склонам с
крутизной поверхности 1°–3°, и в программе Arc-
GIS они привязывались к космическим снимкам.
Было достигнуто лучшее совмещение почвенных
контуров (при размере ячейки 10 м и аффинном
преобразовании среднеквадратическая ошибка
составила в среднем для всех карт 7 м). Эрозион-
ная сеть выделялась на основании данных SRTM
(Shuttle Radar Topography Mission), а карты укло-
нов и экспозиций конвертировались в векторный
формат. В результате использования функции
“Пересечение” они объединялись в единый файл
отражающий данные по преобразованию почв с
возможностью установления площадей в различ-

ных их комбинациях. Бассейны рек 5–7 порядков
были по топографической карте (М 1 : 10000) раз-
делены на правый и левый склон, данные внесе-
ны в атрибутивную таблицу. Для составления от-
четов по площадям на разных экспозициях и бе-
регах рек использован инструмент “Частота”,
позволивший объединить преобразованные поч-
вы по типу преобразования, экспозиции или бе-
регу и получить суммы соответствующих площа-
дей. После чего с использованием инструмента
“Выбрать по атрибуту” получены необходимые
данные для анализа.

Для характеристики метеорологических осо-
бенностей исследуемой территории был прове-
ден сбор данных о климатических параметрах
(осадках, средних температурах) по метеорологи-
ческим станциям Белгородской (Готня, Богоро-
дицкое – Фенино, Валуйки) и других сопредель-
ных областей (Калач, Воронеж, Курск, Харьков) с
использованием архивов Государственного фон-
да данных о состоянии природной среды. Рассчи-
таны значения гидротермического коэффициен-

Рис. 2.  Алгоритм анализа материалов повторных почвенных обследований для обоснования влияния внутривековой
климатической изменчивости.
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та для периодов почвенных обследований. С ис-
пользованием геостатистических операций в
программном комплексе ArcGIS 10.2 проведен
подбор наилучшего метода интерполяции клима-
тических параметров (осадков, среднегодовой
температуры и гидротермического коэффициен-
та). Наименьшие ошибки были отмечены при ис-
пользовании радиальных базисных функций (пол-
ностью регуляризованный сплайн). Полученные
карты прогнозных значений были преобразованы
в растровые данные для удобства дальнейших ис-
следований.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Анализ метеорологических особенностей
внутривекового климатического цикла, предше-
ствующий первому почвенному обследованию
(1951–1970 гг.), показал, что гидротермический
коэффициент изменялся на территории обследо-
вания от 1.1 до 0.8 с севера на юг (рис. 3). В этот
период среднегодовые температуры воздуха были
ниже нормы. В период между турами обследова-
ния (1971–1990 гг.) они в целом были выше кли-
матической нормы. Наблюдения за осадками вы-
явили тренд в сторону их увеличения. Минималь-
ные значения в ряду наблюдений отмечались в
1975 г. – 396 мм, уже в 1984 г. – 486 мм и в 1991 г. –
497 мм. Эта тенденция отмечалась в целом на ис-
следуемой территории по значениям ГТК. В этот
период наблюдалось заметное увеличение этого
показателя до 1.1–1.33 единиц, по сравнению с
его значениями до 1971 г. (0.8–1.1).

На западе области в Яковлевском районе в се-
верной его части отмечалось среднегодовое коли-
чество осадков более 550 мм, в юго-западной ча-
сти территории района обнаруживалось среднее

значение этого параметра в диапазоне от 500 до
550 мм. Большая часть Шебекинского и Коро-
чанского районов находятся в зоне увлажнения,
характеризующейся средними значениями шка-
лы распределения осадков (500–550 мм). Значи-
тельная часть исследуемой территории Староос-
кольского, Чернянского, Новооскольского, Ва-
луйского и Волоконоского районов вошла в зону
максимального увлажнения с параметрами более
550 мм.

Характеристика среднегодовых значений тем-
ператур имела определенную закономерность. На-
блюдалось постепенное нарастание температур с
северо-запада на юго-восток. Чернянский, Коро-
чанский и северо-западная часть Старооскольско-
го районов находились в зоне среднегодовых зна-
чений температур в интервале 6.6–7.0°С. В зоне
значений 7.1–7.5°С находились следующие райо-
ны: Яковлеский, Шебекинский, Новооскольский
и части Валуйского и Корочанского. Максималь-
ные температурные условия складывались в Ва-
луйском и Волоконовском районах, достигая сред-
негодовых значений более 8.5°С.

В результате анализа состава почв исследуемых
территорий за период между первым и вторым ту-
рами крупномасштабного почвенного обследова-
ния в Валуйском, Яковлевском, Волоконовском и
Старооскольском районах Белгородской области
установлено, что на месте ареалов черноземов ти-
пичных (Haplic Chernozems (Loamic, Pachic)) вы-
явлены черноземы выщелоченные (Luvic Cherno-
zems (Loamic, Pachic)), преимущественно на скло-
нах северной и восточной экспозиций, что связано
с динамикой залегания карбонатов в почвенном
профиле. Период 1971–1991 гг. характеризуется
более высокими значениями ГТК: в среднем на
0.26 выше по сравнению с предыдущим периодом

Рис. 3. Гидротермический коэффициент по периодам: предшествующий первому туру почвенного обследования
(1951–1970 гг.), предшествующий второму почвенному обследованию (1971–1990 гг.).
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(рис. 3). Наибольшему увлажнению подверглись
южные районы (Шебекинский, Корочанский,
Валуйский, Волоконовский), в которых ГТК по-
высилось на 0.25–0.37 по сравнению с предыду-
щим периодом обследования. На территории
этих районов на почвенных картах установлены
значительные трансформации ареалов чернозе-
мов типичных в выщелоченные. Гипотеза иссле-
дования о том, что в условиях повышения значе-
ний ГТК происходит изменение линии вскипа-
ния у черноземов, приводящая к изменению
таксономической принадлежности почв на уров-
не подтипа, подтверждается, но только при усло-
вии повышения ГТК более чем на 0.2. Исходя из
полученных данных, выявилась закономерная
ситуация, связанная с понижением линии вски-
пания в черноземах типичных на территории се-

ми из восьми изученных районов (кроме Старо-
оскольского городского округа).

Пространственная трансформация почвен-
ных ареалов исследуемых районов Белгородской
области отражена на рис. 4. При визуализации
полученного картографического материала вы-
явились некоторые закономерности распростра-
нения изучаемых почвенных ареалов. Преобла-
дающим фоном выделяются площади, не под-
верженные трансформации изучаемых подтипов
черноземов (Chernozems). Почвенный покров в
целом устойчив к краткосрочным климатиче-
ским изменениям. Однако на территории Валуй-
ского, Яковлевского, Волоконовского и Чернян-
ского районов наблюдается заметная трансформа-
ция некоторых почвенных ареалов. Отмечается
возрастание площадей черноземов выщелочен-

Рис. 4. Пространственная трансформация почвенных ареалов исследуемых районов Белгородской обл.
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ных (Luvic Chernozems) на месте типичных
(Haplic Chernozems). Визуально они выделяются
в виде массивов большой площади. В северной и
центральной частях – на территории Корочан-
ского, Шебекинского, Новооскольского и Старо-
оскольского районов – также отмечается распро-
странение выщелоченных черноземов на месте
типичных, однако их доля существенно ниже.
Применение ArcGIS дало возможность получить
количественные показатели площадей изменен-
ных ареалов.

В табл. 1 представлены результаты обработки
картографических материалов в ArcGIS по всем
районам области, имеющим материалы повтор-
ных почвенных обследований в 70-е и 90-е гг. По
результатам проведенных работ установлено, что
третья часть почвенных контуров на территории
исследуемых районов претерпела изменения
125790 га (38.5%), не подверглась изменениям
площадь 328885 га (61.5%). Наибольшая площадь
измененных почвенных ареалов отмечалась на
территории Валуйского района – 19080 га, наи-
меньшая – на территории Старооскольского рай-
она 10020 га.

По изученным районам, включая тестовый
объект (Шебекинский район) значения изме-
ненных ареалов черноземов (Luvic Chernozems),
относительно площадей неизмененных почв, при-
веденных в скобках составили соответственно: Ва-
луйский район 19080 га (3088 га); Новооскольский
14815 га (24400 га); Чернянский 13480 га (30898 га);
Корочанский 20035 га (18733 га); Шебекинский
14113 га (35241 га), Староскольский 10020 га
(37890 га), что составляет от 20 до 86%.

В границах Валуйского района на крупномас-
штабных картах выявлены ареалы трансформи-
рованных выщелоченных черноземов (Luvic
Chernozems) (на 11244 га) больше, чем типичных
(Haplic Chernozems). Анализ почвенного покрова
в других административных районах свидетель-

ствуют, что на территории Яковлевского (на
5003 га), Волоконовского (на 2778 га), Чернян-
ского (на 2144 га) районов такая тенденция сохра-
няется, но на меньшей площади. В целом на ис-
следуемой территории отмечается увеличение
площадей выщелоченных черноземов на 21150 га.

Изменение площади почвенных контуров на-
блюдалось наиболее интенсивно на левых берегах
рек: Корень, Короча, Оскол, Нежеголь. На терри-
тории Чернянского района выявлено 2144 га из-
мененных ареала, занятых выщелоченными чер-
ноземами. В Корочанском районе эта площадь
составляет 2118, в Шебекинском районе 1619, в
Новооскольском районе всего 583 га.

Гипотеза также подтверждается на территории
Волоконовского района так как наблюдается уве-
личение ареалов выщелоченных черноземов (Lu-
vic Chernozems) на фоне уменьшения площадей
типичных черноземов (Haplic Chernozems), кото-
рые составляют 2778 га. По результатам про-
странственного анализа на территории Староос-
кольского района отмечена наименьшая транс-
формация ареалов из черноземов типичных в
выщелоченные.

Анализ распределения почвенных контуров по
экспозициям склонов (табл. 2) показывает, что
наибольшее распространение измененные ареа-
лы выщелоченных черноземов получили на скло-
нах северных экспозиций, что в целом составляет
33647 га, наименьшие площади на склонах во-
сточной экспозиции – 7666 га.

В целом по изучаемым районам наблюдалось
заметное увеличение ареалов выщелоченных чер-
ноземов на плакорах и пологих склонах до 3°.

Гипотеза исследования, утверждающая, что в
условиях циклогенеза происходит динамика линии
вскипания у черноземов, приводящая к измене-
нию таксономической принадлежности почв на
уровне подтипа, подтверждается только на терри-
тории некоторых районов. Исходя из полученных

Таблица 1. Изменение площадей почвенных ареалов (га) по материалам двух туров крупномасштабного карто-
графирования

Район
Площади 

выщелоченных 
черноземов

Площади 
типичных 

черноземов
Без изменений Итого площадь 

изученных почв

Старооскольский 2481 7539 37890 47910
Чернянский 7811 5667 30898 44376
Яковлевский 12343 7340 22022 41705
Корочанский 11072 8955 18733 38768
Новооскольский 7659 7156 24400 39215
Шебекинский 7866 6247 35241 49354
Валуйский 15162 3918 3088 22168
Волоконовский 8671 5893 30823 45387
Всего по районам 73865 52715 203095 328883
Доля изученных почв, % 19.7 18.8 61.5 100
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данных, наиболее ярко выраженной становится
ситуация, связанная с понижением линии вски-
пания в черноземах типичных на территориях в
Корочанском, Новоскольком, Волоконовском и
Валуйском районах.

В результате проведенных исследований был
подготовлен реестр крупномасштабных карто-
графических материалов и почвенных описаний
разных туров почвенного обследования, соответ-
ствующих периодам различных фаз внутривеко-
вых гелиоклиматических циклов. Была сформи-
рована электронная база данных почвенных аре-
алов изучаемой территории. Она предназначена
для выявления трансформации системы почвен-
ных контуров на картах разновременных перио-
дов почвенного обследования территории юга ле-
состепи Среднерусской возвышенности, а также
для хранения базовых слоев почвенного и клима-
тического характера в виде гридов, где каждой
ячейке соответствует определенная информация.
База данных может применяться для сбора ин-
формации с целью мониторинга состояния почв
и почвенного покрова, для актуализации бонити-
ровочных земельно-оценочных работ по турам
кадастровой оценки земель, а также для принятия
управленческих решений в области рациональ-
ного использования земельных ресурсов и устой-
чивому развитию территории юга Среднерусской
возвышенности [1].

Работа с программой ArcGIS позволила с высо-
кой точностью использовать приемы сравнитель-
ного анализа разновременных почвенных карт
крупного масштаба, как инновационное приложе-
ние в системе почвенно-экологического монито-
ринга.

ВЫВОДЫ
1. Период, предшествующий первому почвен-

ному обследованию, характеризовался среднего-
довыми температурами ниже нормы, гидротер-

мический коэффициент изменялся от 1.1 до 0.8 с
севера на юг. В период между первым и вторым
турами почвенного обследования наблюдалось
увеличение количества осадков, и гидротермиче-
ский коэффициент заметно увеличивался от 1.1
до 1.33 единиц. Наибольшее увлажнение отмеча-
лось на территории районов: Шебекинский, Ко-
рочанский, Валуйский и Волоконовский, в кото-
рых ГТК повысился на 0.25–0.37, по сравнению с
предыдущим 20-летним периодом обследования.

2. На изучаемой территории почвенный по-
кров в целом устойчив к краткосрочным клима-
тическим изменениям, о чем свидетельствует
проведенный ГИС-анализ площадей ареалов
почв не подверженных изменениям по турам об-
следования. Эта площадь составляла 328885 га
(61.5%). Трансформированные ареалы почвен-
ных подтипов составляли третью часть почвен-
ных контуров на территории исследуемых райо-
нов – 125790 га (38.5%). Наибольшая площадь из-
мененных почвенных ареалов отмечалась на
территории Валуйского района – 19080 га, наи-
меньшая – на территории Старооскольского рай-
она 10020 га.

3. В условиях циклогенеза наблюдалось варьи-
рование линии вскипания у черноземов, приво-
дящей к изменению таксономической принад-
лежности почв на уровне подтипа. Данные транс-
формации могут быть рассмотрены в качестве
отклика почвенного покрова на короткопериоди-
ческие климатические флуктуации. Этот морфо-
логический признак наиболее заметно варьирует
в черноземах типичных на территории Корочан-
ского, Новоскольского, Волоконовского и Ва-
луйского районов в пределах юга Среднерусской
возвышенности.

4. Наибольшей трансформации подвергались
почвенные ареалы, расположенные на склонах
северной экспозиции, что в целом составило

Таблица 2. Динамика площадей черноземов (типичных – над чертой, выщелоченных – под чертой) на плакорах
и покатых склонах (1°–3°) разной экспозиции в районах Белгородской области

Район

Экспозиция Без изменения
от общей площадисеверная восточная южная западная

га га %

Старооскольский 710/2840 533/948 509/2815 729/936 37890 79.1
Чернянский 3745/2520 1053/749 1917/1752 1096/646 30898 69.6
Яковлевский 5929/3212 1247/595 3919/2511 1248/1022 22022 52.8
Корочанский 4456/3709 1447/938 3994/3143 1175/1165 18733 48.3
Новооскольский 3710/3327 646/748 2467/2302 836/779 24400 62.2
Шебекинский 4160/3015 605/435 1991/1836 1110/961 35241 71.4
Волоконовский 3509/2581 950/514 3125/2019 1087/779 30823 67.9
Валуйский 7428/1636 1185/216 4387/1528 2162/538 3088 13.9
Всего 33647/22840 7666/5143 22309/17906 9443/6826 203095 61.8
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33647 га, наименьшие площади отмечены на
склонах восточной экспозиции – 7666 га.
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Changes in soil Cover Due to Short-Period Climatic Variations
L. G. Smirnovaa, *, Y. G. Chendeva, N. S. Kukharchuka, A. G. Narozhnayaa,

S. A. Kukharuka, and G. V. Smirnova

aBelgorod State National Research University (NRU “BelGU”), Russia 308015, Belgorod, Pobedy str., 85
*e-mail: lidya.smirnova@yandex.ru

The intra-century climatic trend of the period of the 50s–90s shows the alternation of cool-wet and warm-
dry periods, which is confirmed by indicators of hydrothermal coefficients. Studies carried out in the South
of the forest-steppe of the Middle Russian Upland (Belgorod region) on the basis of geoinformation analysis
of different-time soil maps revealed the natural transformation of the boundaries of soil areas of automorphic
chernozems (Chernozems) associated with the intra-climatic cycles. The area of transformed areas of Cher-
nozems was 125790 ha (38.5%). In General, the area of soil contours in the study area by 61.5% (328885 ha)
remained unchanged. Indicators of the response of the soil cover was the carbonate content and videocon-
nect. It was revealed that under the condition of increasing the SCC by more than 0.2 units, dynamic oscil-
lations of the line of effervescence in Chernozems occur, leading to a change in the taxonomic affiliation of
soils at the subtype level.

Keywords: chernozems, forest – steppe, Middle Russian Upland, climate change, GIS analysis method, vec-
tor maps



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (Adobe RGB \0501998\051)
  /CalCMYKProfile (Photoshop 5 Default CMYK)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        14.173230
        14.173230
        14.173230
        14.173230
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /ClipComplexRegions true
        /ConvertStrokesToOutlines false
        /ConvertTextToOutlines false
        /GradientResolution 300
        /LineArtTextResolution 1200
        /PresetName ([High Resolution])
        /PresetSelector /HighResolution
        /RasterVectorBalance 1
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MarksOffset 14.173230
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.000 842.000]
>> setpagedevice


