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Гора Большое Богдо в Ахтубинском р-не Аст-
раханской области (рис. 1) является уникальным
геологическим объектом, с которым связана ис-
тория геологического и палеонтологического
изучения триасовых отложений России. Именно
на основании изучения геологического строения
этой горы в первой половине XIX в. было доказа-
но присутствие отложений достоверно триасово-
го возраста в Европейской России.

Разрез горы Большое Богдо относится к ниж-
нему триасу, в составе которого здесь в настоящее
время (Актуализированная…, 2016) выделяют
следующие стратиграфические подразделения
(снизу вверх): конгломерато-песчаниковая буг-
ринская свита (мощностью до 41 м), красноцвет-
ная глинисто-алевролитовая ахтубинская свита
(до 55 м) и песчано-известняково-глинистая бог-
динская свита (до 59 м) (рис. 2). Индский возраст
самой нижней, бугринской свиты основывается
на находках остатков харовых водорослей (Актуа-
лизированная …, 2016). Ахтубинская и богдин-
ская свиты содержат богатый комплекс органиче-
ских остатков (харофиты, листовая флора, остра-
коды, конхостраки, двустворки, аммониты,
рыбы, темноспондильные амфибии), который
указывает на оленекский возраст вмещающих от-
ложений, причем присутствие в богдинской сви-
те аммонитов зоны Tirolites cassianus [Dorikranites

bogdoanus (Buch), D. асutus (Mojsisovics) и Tiro-
lites cassianus (Quenstedt)] позволяет непосред-
ственно сопоставить эту часть разреза с низами
верхнеоленекского подъяруса (Шевырев, 1990).
Эта важная особенность ориктоценоза богдин-
ской свиты, включающего остатки как морской
(аммониты, двустворки и др.), так и континен-
тальной (темноспондильных амфибий) биот,
позволяет уверенно проводить корреляцию ши-
роко развитого на территории Европейской Рос-
сии континентального нижнего триаса (при рас-
членении которого ведущую роль играют как раз
остатки темноспондильных амфибий) с глобаль-
ной стратиграфической шкалой, построенной по
аммонитам. Аналогичных реперных местонахож-
дений на планете единицы. На территории быв-
шего СССР это (кроме горы Большое Богдо) –
местонахождения на п-ове Мангышлак (Казах-
стан), о. Русский (Дальний Восток) и в бассейне
р. Оленек [Республика Саха (Якутия)] (Шишкин
и др., 1986).

Первые находки позвоночных (рыб и темно-
спондильных амфибий) в разрезе горы Большое
Богдо были сделаны геологом И.Б. Ауэрбахом
(1871) в породах богдинской свиты. Этим иссле-
дователем были определены и описаны зубы акул
(Acrodus dunkeri Auerbach, Hybodus plicatilis Agas-
siz), чешуи ганоидов (Sphaerodus minimus Agassiz)

УДК 567/569:551.761.1(47)



112

ПАЛЕОНТОЛОГИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ  № 5  2022

НОВИКОВ и др.

и др. (Хабаков, 1932). Находки амфибий были
представлены изолированными зубами лабирин-
тодонтового типа, которые Ауэрбах отнес к роду
Mastodonsaurus. Следует отметить, что это было
первое упоминание об остатках амфибий в триасе
Европейской России.

Следующие находки остатков тетрапод в бог-
динской свите были сделаны в 1912 г. геологом
М.В. Баярунасом. Наибольший интерес из них
представляли два неполно сохранившихся черепа
(мозговые коробки с фрагментами неба) темно-
спондильных амфибий, “близкие к Capitosaurus и

Рис. 1. Географическое положение горы Большое Богдо.
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Рис. 2. Геологический разрез горы Большое Богдо.
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Metopias, хотя и не вполне сходны с ними” (Про-
токолы…, 1913). Позднее, в 1927 г. эти образцы
были отпрепарированы и описаны П.П. Сушки-
ным как принадлежащие двум западноевропей-
ским родам темноспондилов – Capitosaurus и
Trematosaurus (Sushkin, 1927).

В 1926 и 1928 гг. по поручению Геологического
музея Академии наук разрез горы Большое Богдо
исследовал И.А. Ефремов; сначала самостоятельно
(в 1926 г.), а затем (в 1928 г.) вместе с Ф.М. Кузьми-
ным. За эти две экспедиции в осыпях по склонам
горы удалось собрать небольшое количество
фрагментарных остатков темноспондильных ам-
фибий, которые были позднее описаны (Ефремов,
1932). Наибольший интерес среди собранного ма-
териала представляют отпечаток крыши черепа,
предположительно отнесенный Ефремовым к
Trematosaurus brauni, и передняя половина пра-
вой ветви нижней челюсти, определенная им как
Capitosaurus sp. В этой же работе Ефремов отнес
описанный Сушкиным фрагмент черепа трема-
тозавра к типовому виду T. brauni. Позднее
В.Г. Очевым (1972) и И.В. Новиковым (2007) бы-
ла обоснована принадлежность вышеуказанного
фрагмента нижней челюсти и отпечатка крыши
черепа к трематозавридному роду Inflectosaurus
Shishkin, описанному из этого же местонахожде-
ния (см. ниже).

В справочнике К. Циттеля (Zittel, 1932) в раз-
деле по амфибиям, редактированном А. Вудвар-
дом, по описанному Сушкиным образцу мозго-
вой коробки [экз. ПИН, № 2246 (=1246)/1], отне-
сенному первоначально к Capitosaurus, был
выделен новый вид последнего – C. bogdoanus
Woodward, но без приведения конкретного диа-
гноза. Позднее к этому же виду (уже в составе ро-
да с преоккупированным названием Parotosaurus
Jaekel) Очевым (1966, 1972) отнесен и фрагмент
посторбитальной части черепа (экз. ПИН,
№ 2242/23) из типового местонахождения (сборы
Пермского государственного ун-та (ПГНИУ), да-
та сборов неизвестна). Валидность этого вида бы-
ла признана и М.А. Шишкиным (Каландадзе
и др., 1968), но уже в составе рода Parotosuchus
Otschev et Shishkin1. Однако позднее (Ивахненко
и др., 1997; Schoch, Milner, 2000; Shishkin et al.,
2000; Новиков, 2018; Стародубцева, Новиков,
2018) видовая обособленность богдинского Paro-
tosuchus вызывала сомнение. Переизучение кра-
ниального материала по этому виду, хранящегося
в Палеонтологическом ин-те им. А.А. Борисяка
РАН (ПИН), позволило М.А. Шишкину (2018)
вновь сделать заключение о валидности Parotosu-
chus bogdoanus (Woodward). Более того, совре-
менное исследование ранее неизвестного образца
(преорбитальная часть черепа темноспондильной

1 Название рода предложено Очевым и Шишкиным вместо
преоккупированного Parotosaurus.

амфибии, первоначально отнесенная к роду Wet-
lugasaurus; дата и автор сбора неизвестны) из кол-
лекции Геологического музея им. А.А. Штукен-
берга Казанского (Приволжского) федерального
ун-та (КФУ) показало его вероятную принадлеж-
ность к Parotosuchus bogdoanus из богдинской
свиты и позволило дополнить характеристику
этого вида (Новиков и др., 2021).

Параллельно с изучением остатков тетрапод из
богдинского разреза проводилось исследование и
встреченной здесь ихтиофауны. Так, в 1932 г.
А.В. Хабаков опубликовал статью с описанием
двух зубных пластин двоякодышащих рыб семей-
ства Ceratodontidae из богдинской свиты (Хаба-
ков, 1932). По одной из них, найденной экспеди-
цией Баярунаса, был установлен новый вид рода
Ceratodus – C. facetidens Chabakov, а другой эк-
земпляр, обнаруженный Ефремовым в 1926 г.,
из-за плохой сохранности был определен как
C. ex gr. kaupi Agassiz.

Современный этап изучения ископаемых по-
звоночных горы Большое Богдо связан с именами
Б.П. Вьюшкова, М.А. Шишкина, В.Г. Очева и их
учеников – С.П. Рыкова, М.Г. Миниха и
А.В. Миних. В 1957 г. экспедицией ПИН АН
СССР под руководством Вьюшкова на горе были
проведены кратковременные раскопки. В состав
экспедиции входили также Очев и Шишкин. В
результате работ на южном склоне горы были
найдены разрушенный череп очень крупной тем-
носпондильной амфибии и левая ветвь нижней
челюсти, принадлежавшая более молодой особи.
На основании этих материалов Шишкиным
(1960) был описан новый род и вид трематозаврид
Inflectosaurus amplus Shishkin. Позднее экспеди-
цией Саратовского государственного ун-та под
руководством Очева в штольне, пробитой в бог-
динской свите, была сделана еще одна находка
черепа трематозаврида (Очев, 1976). В настоящее
время место хранения как этого образца, так и
указанных выше зубных пластин двоякодыша-
щих рыб, к сожалению, неизвестно.

В 1965 г. саратовскими палеонтологами
С.П. Рыковым и М.Г. Минихом было открыто
первое местонахождение позвоночных в ахтубин-
ской (тогда – тананыкской) свите. Оно располо-
жено в 5 м ниже кровли свиты и содержало бога-
тый комплекс рыб, а также остатки темноспонди-
лов (Rhytidosteus sp., сборы 1967 г.). Собранный
из этого местонахождения материал по двояко-
дышащим рыбам стал основой для выделения
Минихом трех новых форм в составе рода Gna-
thorhiza – G. triassica baskunchakensis Minich,
G. otschevi Minich и G. bogdensis Minich (Миних,
1977). Помимо этих форм, в ихтиокомплекс ахту-
бинской свиты входят двоякодышащие Ceratodus
multicristatus multicristatus Vorobyeva, акулы Hybo-
dus maximi A. Minich, H. spasskiensis A. Minich и
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хрящевые ганоиды Saurichthys sp. (Миних, Ми-
них, 2005, 2014). В целом, ихтиокомплекс из вер-
хов ахтубинской свиты позволил отнести эту
часть разреза (как и вышележащую богдинскую
свиту) к верхнеоленекскому подъярусу (Актуали-
зированная …, 2016). В результате изучения остат-
ков ихтиофауны, происходящих из богдинской
свиты, А.В. Миних был описан новый вид акуло-
вых рыб из рода Lissodus – L. aquilus (Миних,
1996, 2001), а также определены (совместно с
М.Г. Минихом) двоякодышащие (Ceratodus mul-
ticristatus multicristatus Vorobyeva, C. multicristatus
lipovensis Minich, C. cf. jechartiensis), акуловые
[Lissodus triaktis A.Minich, L. (?) angulatus Stensiö,
Hybodus maximi A.Minich, H. plicatilis Agassiz,
Acrodus dunkeri Auerbach], костные Colobodus var-
ius Giebel и Saurichthys sp. (Миних, Миних, 2005).

С 2002 г. комплексное и планомерное изуче-
ние разреза горы Большое Богдо и целенаправлен-
ные поиски здесь остатков позвоночных начались
экспедициями ПИН РАН (с 2018 г. – совместно с
Самарским палеонтологическим обществом) под
руководством И.В. Новикова и при поддержке Го-
сударственного заповедника “Богдинско-Бас-
кунчакский”. В результате этих исследований
была собрана представительная коллекция орга-
нических остатков как из богдинской (темно-
спондильные амфибии, редкие архозавры, двоя-
кодышащие рыбы, аммониты, двустворки), так и
из ахтубинской (темноспондильные амфибии,
палеониски) свит (рис. 3). Наибольшее биостра-
тиграфическое значение среди собранного мате-
риала имеет находка (отпечаток ветви нижней че-
люсти) Rhytidosteus sp. в 14 м от подошвы ахту-
бинской свиты, которая может свидетельствовать
о позднеоленекском возрасте всей свиты, а не
только самых ее верхов (Новиков и др., 2019).

В 2019 г. первая находка остатков рептилий в
разрезе горы Большое Богдо была сделана в ниж-
ней части известняково-глинистой пачки богдин-
ской свиты. Она представляет собой фрагмент ко-
сти черепа (экз. ПИН, № 2242/57), вероятно, при-
надлежавшего представителю архозавров из
семейства Erythrosuchidae, и описывается ниже.

Erythrosuchidae (?) gen. indet.

Кость светлая, желтовато-кремового цвета,
уплощенная, в виде субтреугольной пластины
3.0 см в длину и 3.3 см в ширину (рис. 4, а, б). По
одному краю, где ширина и толщина кости наи-
большая, кость обломана, сужаясь и становясь
тоньше к противоположному от обломанного
края концу. Другие два края кости частично ока-
таны, но в различной степени, так что видна внут-
ренняя губчатая костная ткань. Один из краев не-
много выпуклый, другой – слегка вогнутый, так
что фрагмент слабо-волнообразно изогнут. Из-за
окатанности и неполной сохранности судить об

общей форме кости можно лишь в общих чертах.
Поверхности фрагмента гладкие, полого-волни-
стые за счет изгиба костной пластины. У узкого
конца кости на одной из сторон на поверхности
различим довольно узкий, длинный, немного
углубленный, неровный участок с продольными
тонкими гребнями, очевидно, для шовного нале-
гания другой кости.

Форма описываемого фрагмента, а также на-
личие на нем длинного участка шовного налега-
ния указывает на принадлежность его черепной
кости, а асимметричное строение – на то, что это –
фрагмент парной кости черепа, расположенной
справа или слева симметрично относительно са-
гиттальной плоскости головы. В черепе ранне-
триасовых амфибий не находится кости, морфо-
логии которой соответствовал бы этот фрагмент.
Более вероятно, что он принадлежал черепной
кости рептилии. Две одинаково гладкие поверх-
ности кости свидетельствуют о том, что они не
выходили на наружную поверхность черепа
(обычно в той или иной степени скульптирован-
ную или ругозистую у рептилий), а также указы-
вают на то, что этот участок кости был погружен в
мягкие ткани. Неровный же вытянутый углуб-
ленный участок с продольными тонкими гребня-
ми на одной из поверхностей у узкого конца ко-
сти, очевидно, является следом шовного налега-
ния сужающегося отростка другой кости черепа
при сочленении с описываемым фрагментом.

Среди краниальных костей рептилий схожее
строение имеет один из затылочных флангов pari-
etale у ранних архозавров – текодонтов. Если
предположить принадлежность богдинского
фрагмента именно к этому затылочному флангу,
то широкий обломанный край фрагмента – это
медиальная часть фланга parietale; один из есте-
ственных краев фрагмента, более выпуклый – дор-
сальный и образовывал задний край верхнего ви-
сочного окна, а другой, немного вогнутый край –
вентральный и прилегал сверху к supraoccipitale и
opisthoticum.

Следует отметить, что в черепе ранних архо-
завров наблюдаются признаки метакинетизма, и
их мозговая коробка не имела шовного соедине-
ния с крышей черепа, так что они, возможно, со-
храняли небольшую взаимную подвижность. При
этом метакинетическая ось проходила как раз
между крышей черепа по вентральному краю за-
тылочных флангов parietale сверху и костями моз-
говой коробки, supraoccipitale и opisthoticum сни-
зу. Поэтому крыша черепа текодонтов при захо-
ронении нередко отделялась от мозговой
коробки. В связи с этим вполне вероятно, что од-
на гладкая поверхность описываемого фрагмента
является верхней частью затылочной поверхно-
сти черепа (затылочного фланга parietale), тогда
как противоположная гладкая поверхность со
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Рис. 3. Сводная литолого-стратиграфическая колонка горы Большое Богдо. Обозначения: 1 – гравелит и конгломерат;
2 – песчаник; 3 – алевролит; 4 – частое переслаивание песчаников и алевролитов; 5 – глина; 6 – известняк; 7 – мер-
гель; 8 – частое переслаивание глин и известняков; 9 – красные, красновато-бурые породы; 10 – серые, зеленовато-
серые, буровато-серые породы; 11 – пестрые породы; 12 – бурые песчаники; 13 – остатки рептилий; 14 – остатки ам-
фибий; 15 – чешуи и кости рыб.
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1. Рыбы: Ceratodus multicristatus
lipovensis Minich, C. facetidens Chabakov,
C. ex gr. kaupi Agassiz, C. cf. jechartiensis
Minich, Gnathorhiza triassica
baskunchakensis Minich, Colobodus varius
Giebel, Sphaerodus minimus Agassiz,
Saurichthys sp., Lissodus aquilus A. Minich,
L. triaktis A. Minich, L. (?) angulatus
Stensio, Acrodus dunkeri Auerbach,
Hybodus maximi A. Minich,
H. plicatilis Agassiz

2. Рыбы: Ceratodus multicristatus
multicristatus Vorobyeva

3. Тетраподы:

Тетраподы: Rhytidosteus sp.
Рыбы: Ceratodus multicristatus
multicristatus Vorobyeva, Gnathorhiza
triassica baskunchakensis Minich,
G. otschevi Minich, G. bogdensis Minich, 
Hybodus maximi A. Minich, 
Hybodus spasskiensis A. Minich, 
Saurichthys sp.

Тетраподы: Capitosauridae (?) gen. indet.

Тетраподы: Rhytidosteus sp.

Рыбы: Palaeonisciformes gen. indet.

Амфибии: Parotosuchus bogdoanus
(Woodward),
Inflectosaurus amplus Shishkin и
Rhytidosteus sp.,
Рептилии: Erythrosuchidae (?)
gen. indet.
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следом шовного налегания – заднее обрамление
верхнего височного окна, а неровный участок
шовного налегания на ней – след от сочленения с
задним отростком squamosum. В итоге; по сово-
купности признаков описываемый фрагмент мо-
жет являться неполным правым затылочным
флангом parietale какого-то текодонта (рис. 4, в).

Достоверное отнесение этого фрагмента к ка-
кому-то конкретному роду и виду или даже се-
мейству представляется весьма затруднительным.
В качестве сравнительного материала в нашем
распоряжении имеются части черепов поздне-
пермского протерозухида Archosaurus rossicus Ta-
tarinov и раннетриасового эритрозухида Garjainia
prima Otschev. Богдинский фрагмент резко отли-
чается от затылочного фланга parietale Archosau-
rus rossicus значительно большей высотой и мень-
шей длиной. С другой стороны, по общей форме
он обнаруживает сходство с относительно корот-
кими и высокими затылочными флангами pari-
etale у Garjainia prima, от которых все же отлича-
ется более длинным и узким участком шовного
налегания parietale и волнообразным изгибом ко-
сти (у Garjainia prima затылочный фланг parietale
более плоский). Исходя из вышесказанного, мож-

но предположить, что описываемый фрагмент ко-
сти принадлежал довольно крупному текодонту с
высоким затылком и, соответственно, высоким
черепом, подобно таковому у эритрозухид.

Находки различных текодонтов, в т.ч. не обна-
руживающих явных признаков адаптации к вод-
ному образу жизни и плаванию, известны из при-
брежно-морских и даже чисто морских отложе-
ний, охарактеризованных аммонитами, в
различных частях света. Причем эти находки
представлены не только фрагментарными остат-
ками, но и (что особенно важно!) сочлененными
скелетами, как это имело место, например, для
рауизухида из среднего триаса Швейцарии – Tici-
nosuchus ferox (Krebs) и текодонтов из морского
триаса Китая (Li et al., 2006, 2016). Очевидно, все
ранние архозавры, даже специализированные к
активной наземной локомоции и имеющие пара-
сагиттальную постановку конечностей, могли за-
плывать далеко в море, подобно современному
гребнистому крокодилу (Krebs, 1965). В связи с
этим находка фрагмента кости текодонта в при-
брежно-морских отложениях Прикаспия пред-
ставляется нам вполне закономерной. В любом
случае, только новые, более полные материалы из

Рис. 4. Erythrosuchidae (?) gen. indet., экз. ПИН, № 2242/57, латеральная часть правого затылочного фланга parietale:
а – вид с наружной стороны; б – вид с внутренней стороны; в – положение кости (выделена красным) в затылочной
части черепа. Обозначения: fl. Sq – площадка налегания squamosum, Op – opisthoticum, P – parietale, Pp – postparietale,
So – supraoccipitale, Sq – squamosum. Длина масштабной линейки 1 см.

а

б

в

Op

Sq

PPpSo

fl. Sq
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богдинского разреза смогут уточнить системати-
ческую принадлежность описанного выше фраг-
мента.

* * *
Работа выполнена при поддержке РФФИ

(проекты №№ 20-05-00092-а, 20-04-00070-а и 20-
04-00545-а). Фотография выполнена С.В. Баги-
ровым (ПИН).
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First Find of Reptiles in the Nearshore Marine Lower Triassic
of the Bolshoye Bogdo Mountain (CisCaspian Depression)

I. V. Novikov1, A. G. Sennikov1, A. V. Uliakhin1, 2

1Borissiak Paleontological Institute, Russian Academy of Sciences, Moscow, 117647 Russia
2Lomonosov Moscow State University, Moscow, 119991 Russia

The revised and new data on vertebrates (fishes, temnospondyl amphibians, reptiles) from the Lower Triassic
of Bolshoye Bogdo Mountain (CisCaspian Depression), as well as the history of their finds are presented.
The remains (fragment of parietal) of land reptiles from this section, confined to the nearshore marine Bogdо
Formation and presumably attributed to archosaurs from the family Erythrosuchidae, are described for the
first time.

Keywords: reptiles, temnospondyl amphibians, fishes, nearshore marine deposits, Lower Triassic, Bolshoye
Bogdo mountain, CisCaspian Depression



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (Adobe RGB \0501998\051)
  /CalCMYKProfile (Photoshop 5 Default CMYK)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        14.173230
        14.173230
        14.173230
        14.173230
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /ClipComplexRegions true
        /ConvertStrokesToOutlines false
        /ConvertTextToOutlines false
        /GradientResolution 300
        /LineArtTextResolution 1200
        /PresetName ([High Resolution])
        /PresetSelector /HighResolution
        /RasterVectorBalance 1
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MarksOffset 14.173230
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.000 842.000]
>> setpagedevice


