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Описан новый вид Waagenoconcha peregoedovi sp. nov. из кубалахской свиты (нижняя пермь) низо-
вьев р. Лены. Похожие формы раннепермских ваагеноконх Верхоянья ранее относили к виду
W. wimani (Fredericks).
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Род Waagenoconcha широко распространен в
верхнепалеозойских отложениях Северной и
Южной Америки, Евразии, Австралии и Новой
Зеландии и характеризуется относительно боль-
шим видовым разнообразием (Сарычева и др.,
1968; Сарычева, 1984; Waterhouse, 2002; Грунт,
2006; Shen et al., 2013). Представители рода Waag-
enoconcha иногда встречаются в палеонтологиче-
ски слабо охарактеризованных интервалах ниж-
ней перми Верхоянья, чем вызывают повышен-
ный интерес, поскольку способствуют внутри- и
межрегиональной корреляции морских нижне-
пермских отложений. Однако видовая принад-
лежность всех верхоянских ваагеноконх требует
серьезного переосмысления, чему и посвящена
настоящая статья.

Представители вида Waagenoconcha ex gr. hum-
boldti (Orb.) ранее указывались в верхоянской
свите на правом берегу низовьев р. Лены немно-
гим выше устья руч. Кубалах (Соломина и др.,
1970). Однако эти ваагеноконхи не изображались
и не описывались.

В 2010 г. автор совместно с Р.В. Кутыгиным и
Л.Г. Перегоедовым изучил разрез каменноуголь-
но–пермских отложений в районе устья руч. Ку-
балах (Кубалахский разрез). Саму находку вааге-
ноконх во время этого полевого сезона повторить
не удалось из-за очень узкого выхода пород куба-
лахской свиты в указанной Р.В. Соломиной точ-
ке. Однако была четко установлена принадлеж-
ность вышеуказанного уровня находки W. ex gr.

humboldti к верхней части кубалахской свиты
(Макошин, Кутыгин, 2014; Makoshin, 2016).

Кубалахский разрез повторно был изучен в
2019 г. совместно с Р.В. Кутыгиным и А.Н. Киля-
совым. Для поиска брахиопод в указанном Соло-
миной местонахождении W. ex gr. humboldti, в бе-
реговой террасе р. Лены нами была прорыта не-
большая канава, в которой в 1.5 м выше подошвы
слоя 3 (см. Макошин, Кутыгин, 2021, рис. 1) была
обнаружена ракушняковая линза известковистых
алевролитов мощностью 15 см и протяженностью
более метра. Эта линза, расположенная на правом
берегу р. Лены в 300 м выше устья руч. Кубалах,
была заполнена крупными раковинами брахио-
под рода Waagenoconcha хорошей сохранности. В
подстилающих ракушняковую линзу алевролитах
также обнаружены ваагеноконхи, но худшей со-
хранности. Присутствие брахиопод вида Jakuto-
productus verkhoyanicus (Fredericks) (Соломина
и др., 1970) указывает на принадлежность слоя 3
Кубалахского разреза (обн. 10R2) к нижней части
зоны Jakutoproductus verkhoyanicus, относимой к
ассельскому ярусу (Budnikov et al., 2020, фиг. 6).

Ранее из нижней перми различных районов
Верхоянья исследователи указывали вид Waag-
enoconcha wimani (Fredericks) (Абрамов, Григо-
рьева, 1988; Клец, 2005; Решения…, 2009). К виду
W. aff. wimani (Fredericks) автором были отнесены
и единичные экземпляры из эчийского горизонта
верховьев р. Соболох-Маян Орулганского хребта
Северного Верхоянья (Makoshin, Kutygin, 2020) и
бассейна р. Эндыбал Западного Верхоянья (Kuty-
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gin et al., 2020). По морфологической близости с
эчийскими ваагеноконхами, брахиоподы из куба-
лахской свиты предварительно были определены
как W. aff. wimani (Fredericks) (Макошин, Куты-
гин, 2021). Последующее, более тщательное изу-
чение этих форм позволило установить их при-
надлежность к новому виду.

Все описанные экземпляры хранятся в Ин-те
геологии алмаза и благородных металлов СО РАН
(ИГАБМ), колл. № 202.

Выражаю искреннюю благодарность В.Г. Га-
нелину за ценные замечания и Р.В. Кутыгину и
А.Н. Килясову за участие в совместных полевых
исследованиях. Работа выполнена по госзаданию
ИГАБМ СО РАН.

СИСТЕМАТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
О Т Р Я Д PRODUCTIDA

ПОДОТРЯД PRODUCTIDINA
Н А Д С Е М Е Й С Т В О ECHINOCONCHOIDEA 

STEHLI, 1954
СЕМЕЙСТВО WAAGENOCONCHIDAE MUIR-WOOD 

ET COOPER, 1960

ПОДСЕМЕЙСТВО WAAGENOCONCHINAE MUIR-WOOD ET 
COOPER, 1960

Т р и б а Waagenoconchini Muir-Wood et Cooper, 1960
Род Waagenoconcha Chao, 1927

Waagenoconcha peregoedovi Makoshin, sp. nov.

Табл. IV, фиг. 1–9; табл. V, фиг. 1–11 (см. вклейку)

Waagenoconcha ex gr. humboldti: Соломина и др., 1970,
с. 16.

Waagenoconcha wimani (non Фредерикс, 1934): Абрамов,
Григорьева, 1988, с. 121, табл. VI, фиг. 3, табл. VII, фиг. 1.

Waagenoconcha aff. wimani: Kutygin et al., 2020, фиг. 5Q.
Н а з в а н и е  в и д а – в честь геолога и пале-

онтолога Л.Г. Перегоедова.
Г о л о т и п – ИГАБМ СО РАН, № 202/577-2,

раковина с сочлененными створками; Северное
Верхоянье, низовье р. Лены (Кубалахский раз-
рез); нижняя пермь, ассельский ярус, зона Jakuto-
productus verkhoyanicus, верхняя часть кубалах-
ской свиты, обн. 19RK2, сл. 3, в 1.5 м выше его по-
дошвы, обр. 19RK2-3-1,5p.

О п и с а н и е (рис. 1). Раковины крупных раз-
меров, округлого, реже прямоугольного, не-
сколько вытянутого в длину очертания. Размеры
раковины (L × W, где L – длина раковины, W –
ширина раковины) от 52 × 60 до 59 × 66 мм, наи-
большая ширина раковины приурочена к средней
части створки, у юных экземпляров к задней ча-
сти. Брюшная створка выпуклая (H/L от 0.25 до
0.44, среднее 0.37; CL/L от 1.26 до 1.61, среднее
1.38, где H – высота раковины, L – длина ракови-
ны и CL – длина раковины по изгибу), наиболь-
шая выпуклость приурочена к средней части
створки, реже к задней части. Длина брюшной
створки по изгибу от 67 до 95 мм. В передней ча-

Рис. 1. Waagenoconcha peregoedovi sp. nov., элементы
скульптуры: а – фрагмент спинной створки с дор-
сальными иглами, экз. ИГАБМ, № 202/577-2; б –
фрагмент передней части брюшной створки с поясом
из мелких округлых оснований игл, экз. ИГАБМ,
№ 202/577-2; в – то же, экз. ИГАБМ, № 202/577-4; г –
фрагмент внутреннего строения спинной створки с
опорными пластинами, экз. ИГАБМ, № 202/577-2; д – то
же, экз. ИГАБМ, № 202/577-34. Размерная шкала 5 мм.
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сти брюшной створки имеется шлейф длиной от
6 до 16 мм. Макушка выпуклая, по величине ма-
кушечного угла широкая (90°–100°), заходящая
за замочный край, макушечные склоны крутые.
Ушки округло-треугольные, со слегка тупым кар-
динальным углом, слабо уплощенные, отделен-
ные плавным перегибом. На небольшом расстоя-
нии от макушки развит неглубокий и широкий
синус. Он протягивается до передней части
створки, где выполаживается. Скульптура брюш-
ной створки представлена густо расположенны-
ми мелкими пустулами, несущими тонкие иглы.
В средней части брюшной створки на 10 мм на-
считывается в ширину 12–14 пустул, в длину –
две–три. Близ переднего края висцеральной об-
ласти длина пустул существенно сокращается, а
их густота увеличивается (табл. IV, фиг. 9). В пе-
редней части брюшной створки взрослых экзем-
пляров наблюдается пояс, свободный от пустул и
усеянный округлыми основаниями прямых игл,
количество которых достигает 20–22 на 10 мм в
ширину (рис. 1, б, в; табл. IV, фиг. 5). Помимо
этого, немногочисленные округлые основания
крупных (диаметр до 2 мм) прямых игл беспоря-
дочно расположены ближе к переднему краю
(табл. IV, фиг. 1, 3–5, 7, 8; табл. V, фиг. 1, 2, 4). В
передней части брюшной створки и на боковых
краях имеются отчетливые концентрические ли-
нии нарастания.

Спинная створка в висцеральной части плоская,
по периферии слабовогнутая. Скульптура спинной
створки представлена негативным отражением на-
ружной скульптуры брюшной створки и наличием
многочисленных тонких прямых игл (рис. 1, а;
табл. V, фиг. 7, 8). Ушки спинной створки гладкие,
без следов отражения скульптуры брюшной
створки, несут следы многочисленных тонких
прямых игл.

Внутри спинной створки имеются отпечатки
двух пар мускулов-аддукторов. Внешняя пара
удлиненных ветвистых аддукторов, расположен-
ная под углом к септе, занимает 1/2 длины висце-
рального диска. В передней части внешней пары
аддукторов, примыкая к септе, располагается
вторая пара небольших мускулов, характеризую-
щаяся миндалевидной формой, с неявным ветви-
стым рисунком. Имеются плохо проявленные
фрагменты слабо рельефных брахиальных петель
(табл. V, фиг. 7, 9). Внутренняя поверхность вис-
церальной части створки покрыта многочислен-
ными слегка продолговатыми сосочками. При-
сутствует малорельефный маргинальный пояс
(шириной 1/5 длины створки), покрытый тонки-
ми, продолговатыми сосочками. К области кар-
динального отростка прикрепляются тонкие
опорные пластины (рис. 1, г, д), покрытые вместе
с септой последовательными слоями раковинно-
го вещества (Сарычева и др., 1968). Септа тонкая,

протяженностью до 3/4 длины висцерального
диска.

Внутри брюшной створки имеется обширное
мускульное поле, большая часть которого занята
тонко продольно исчерченными дидукторами и
небольшими лепестками аддукторов (Абрамов,
Григорьева, 1988, табл. VII, фиг. 1).

В о з р а с т н ы е  и з м е н е н и я. По мере роста
раковины смещается наибольшая ширина рако-
вины с задней части створки к средней. Увеличи-
ваются размеры и выпуклость брюшной створки.
Синус расширяется и становится более пологим.
Макушка более заходит за замочный край. Увели-
чивается количество концентрических линий на-
растания, которые становятся более отчетливы-
ми. Уменьшается длина пустул, в передней части
брюшной створки закладывается концентриче-
ский пояс, свободный от пустул и покрытый пря-
мыми иглами.

И з м е н ч и в о с т ь. В изученной коллекции
внутривидовая изменчивость связана, в первую
очередь, с различными очертаниями формы ра-
ковины – округлой и прямоугольной. Также в
коллекции преобладают раковины с наибольшей
выпуклостью брюшной створки в средней части
створки (20 экз.), реже в задней части (8 экз.). Не-
значительно варьирует ширина макушечного уг-
ла от 90° до 100°.

С р а в н е н и е. От W. humboldti (d’Orbigny),
типового вида рода, новый таксон отличается
крупными размерами, более выпуклой брюшной
створкой, пологим синусом, меньшим количе-
ством пустул в средней части брюшной створки
на 10 мм в ширину.

От W. wimani (Fredericks), из пермских отложе-
ний Шпицбергена (Wiman, 1914; Сарычева, 1984
и др.), к которому описываемый вид близок по
размерам и округлому очертанию части раковин,
W. peregoedovi sp. nov. существенно отличается
характером скульптуры. В частности, наличием в
передней части брюшной створки пояса, свобод-
ного от пустул и усеянного прямыми иглами. Та-
кой пояс у W. wimani отсутствует. Наличием пре-
имущественно в передней части брюшной створки
беспорядочно разбросанных округлых оснований
крупных (диаметр до 2 мм) прямых игл. Присут-
ствием на ушках спинной створки скопления тон-
ких прямых игл, отсутствующих у W. wimani. На-
личием внутри спинной створки описываемого
вида маргинального пояса, покрытого сосочка-
ми. Эти же особенности отличают новый вид от
других представителей рода, известных в перм-
ских отложениях северо-востока Азии.

З а м е ч а н и я. Брахиоподы из эчийской сви-
ты Западного Верхоянья, изображенные как
Waagenoconcha wimani (Абрамов, Григорьева,
1988, табл. VI, фиг. 3; табл. VII, фиг. 1), обладают
схожими размерами и формой раковины, неглу-
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боким широким синусом, отчетливыми концен-
трическими морщинами, что позволяет относить
их к описываемому виду.

Р а с п р о с т р а н е н и е. Нижняя пермь Вер-
хоянья.

М а т е р и а л. 36 экз. из низовьев р. Лены (Ку-
балахский разрез); нижняя пермь, ассельский
ярус, зона Jakutoproductus verkhoyanicus, кубалах-
ская свита (верхняя часть), обн. 19RK2, сл. 3, в
1.5 м выше его подошвы, обр. 19RK2-3-1,5p
(3 экз. брюшной створки, 8 экз. сочлененных ра-
ковин, 19 экз. ядер брюшной створки, 4 экз. внут-
реннего строения спинной створки, 1 экз. отпе-
чатка спинной створки и 1 экз. спинной створки);
2 экз. оттуда же, но с уровня 1.4 м выше подошвы
слоя 3, обр. 19RK2-3-1,4p (1 экз. ядра брюшной
створки и 1 экз. отпечатка спинной створки).
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О б ъ я с н е н и е  к  т а б л и ц е  I V
Фиг. 1–9. Waagenoconcha peregoedovi sp. nov.: 1, 3–8 – ядра брюшных створок: 1 – экз. ИГАБМ, № 202/577-1; 3 – голотип
ИГАБМ, № 202/577-2: 3а – вид снаружи, 3б – со стороны переднего края, 3в – спинная створка; 4 – экз. ИГАБМ,
№ 202/577-3; 5 – экз. ИГАБМ, № 202/577-4: 5а – вид снаружи, 5б – со стороны переднего края; 6 – экз. ИГАБМ,
№ 202/577-5; 7 – экз. ИГАБМ, № 202/577-6; 8 – экз. ИГАБМ, № 202/577-9; 2, 9 – брюшные створки: 2 – экз. ИГАБМ,
№ 202/577-26; 9 – экз. ИГАБМ, № 202/577-28; Северное Верхоянье, низовье р. Лены (Кубалахский разрез); нижняя
пермь, ассельский ярус, зона Jakutoproductus verkhoyanicus, верхняя часть кубалахской свиты, сл. 3, обр. 19RK2-3-1,5p.
Размерная шкала 10 мм.

О б ъ я с н е н и е  к  т а б л и ц е  V
Фиг. 1–11. Waagenoconcha peregoedovi sp. nov.: 1–6 – ядра брюшных створок: 1 – экз. ИГАБМ, № 202/577-7; 2 – экз.
ИГАБМ, № 202/577-11; 3 – экз. ИГАБМ, № 202/577-14; 4 – экз. ИГАБМ, № 202/577-16: 4а – вид снаружи, 4б – со сто-
роны переднего края; 5 – экз. ИГАБМ, № 202/577-21; 6 – экз. ИГАБМ, № 202/577-22; 7–10 – внутреннее строение
спинной створки: 7 – экз. ИГАБМ, № 202/577-31; 8 – экз. ИГАБМ, № 202/577-34; 9 – экз. ИГАБМ, № 202/577-32;
10 – экз. ИГАБМ, № 202/577-35; 11 – экз. ИГАБМ, № 202/577-36, отпечаток спинной створки; Северное Верхоянье,
низовье р. Лены (Кубалахский разрез); нижняя пермь, ассельский ярус, зона Jakutoproductus verkhoyanicus, верхняя
часть кубалахской свиты, сл. 3, обр. 19RK2-3-1,5p. Размерная шкала 10 мм.
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МАКОШИН

A New Species of the Genus Waagenoconcha Chao (Brachiopoda, Productida)
from the Asselian-Sakmarian Deposits of the Lower Reaches of the Lena River,

North-East of Russia
V. I. Makoshin

Diamond and Precious Metal Geology Institute, Siberian Branch of the Russian Academy of Sciences,
Yakutsk, 677000 Russia

A new species Waagenoconcha peregoedovi sp. nov. is described from the Kubalakh Formation (Lower Perm-
ian) of the lower reaches of the Lena River. Similar forms of Early Permian Waagenoconcha of Verkhoyanie
previously belonged to the species W. wimani (Fredericks).

Keywords: Waagenoconcha, Brachiopoda, Permian, Khorokytian Horizon, Kubalakh Formation, Verkhoyanie
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Таблица IV 
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Таблица V 

1
2 3

4а

4б

5

6 7 8

9 10 11


	PalRus2204005Makoshin
	PalRus4_22VKLEIKAII


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (Adobe RGB \0501998\051)
  /CalCMYKProfile (Photoshop 5 Default CMYK)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        14.173230
        14.173230
        14.173230
        14.173230
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /ClipComplexRegions true
        /ConvertStrokesToOutlines false
        /ConvertTextToOutlines false
        /GradientResolution 300
        /LineArtTextResolution 1200
        /PresetName ([High Resolution])
        /PresetSelector /HighResolution
        /RasterVectorBalance 1
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MarksOffset 14.173230
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.000 842.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (Adobe RGB \0501998\051)
  /CalCMYKProfile (Photoshop 5 Default CMYK)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        14.173230
        14.173230
        14.173230
        14.173230
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /ClipComplexRegions true
        /ConvertStrokesToOutlines false
        /ConvertTextToOutlines false
        /GradientResolution 300
        /LineArtTextResolution 1200
        /PresetName ([High Resolution])
        /PresetSelector /HighResolution
        /RasterVectorBalance 1
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MarksOffset 14.173230
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.000 842.000]
>> setpagedevice


