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Из позднеэоценового ровенского янтаря описываетcя Chaenothecopsis polissica V.P. Heluta et Sukhomlyn,
sp. nov. (Mycocaliciales, Ascomycota). По форме плодовых тел и морфологии мицелия он сходен с од-
новозрастным C. bitterfeldensis, однако аскокарпы C. polissica sp. nov. значительно мельче. Из совре-
менных калициоидных грибов и лишайников по размерам и внешнему облику плодовых тел к но-
вому виду наиболее близок C. marcineae, развивающийся на смоле ели и известный из тайги Север-
ной Америки (Канада, США) и Европы (Финляндия). C. polissica sp. nov. принадлежит к наиболее
мелкоплодным видам приуроченных к смоле калициоидов и является второй опубликованной на-
ходкой ископаемых грибов в ровенском янтаре.
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ВВЕДЕНИЕ
Позднеэоценовый ровенский янтарь одновоз-

растен с балтийским янтарем (Perkovsky et al.,
2010), но его изотопный состав свидетельствует о
значительно более южном происхождении (Mänd
et al., 2018). Систематическое изучение богатой и
разнообразной фауны ровенского янтаря (35 от-
рядов артропод; неопубл. данные Е.Э. Перков-
ского) началось лишь в XXI в. Из этого материала
уже описано более 300 видов артропод, главным
образом, насекомых (Перковский, Сухомлин,
2015; Перковский, 2016; Perkovsky, Sukhomlin,
2016; Baranov et al., 2016; Perkovsky, Fedotova, 2016;
Fedotova, Perkovsky, 2017; Perkovsky, 2017, 2018;
Каплин, Перковский, 2018; Dunlop et al., 2019;
Kopeć et al., 2019; Wojtoń et al., 2019; Perkovsky, Ma-
karkin, 2019, 2020; Colombo et al., 2020, 2021; Diet-
rich, Perkovsky, 2020; Klimov et al., 2020; Makarkin,
Perkovsky, 2020; Perkovsky et al., 2020; Simutnik,

Perkovsky, 2020; Sokolov, Perkovsky, 2020; Анисют-
кин, Перковский, 2021; Khaustov et al., 2021a, b;
Kupryjanowicz et al., 2021; Legalov et al., 2021;
Perkovsky, Nel, 2021). В то же время, флора ровен-
ского янтаря все еще мало изучена, хотя уже опи-
сано более десятка видов мхов и печеночников
(Perkovsky et al., 2010; Ignatov, Perkovsky, 2011, 2013;
Konstantinova et al., 2012; Mamontov et al., 2013,
2015a, b, c, 2017a, b, 2019, 2020; Ignatov et al., 2016,
2019a, b). Недавно опубликовано подробное опи-
сание первого ровенского цветка, идентифици-
рованного как новый вид Prunus hirsutipetala
Sokoloff, Remizowa et Nuraliev (Sokoloff et al.,
2018). Несмотря на интенсивное исследование
ровенского янтаря, до настоящего времени в нем
обнаружен только один лихенизированный вид
грибов, который был идентифицирован лишь до
уровня семейства Porinaceae, Lecanoromycetes,
Ascomycota (Hayova et al., 2019).

УДК 565.796:551.781.4
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В материале из Клёсова (Сарненский р-н, Ро-
венская обл. Украины) были обнаружены микро-
скопические плодовые тела и гифы гриба, при-
надлежащего к калициоидам (Ascomycota, Euro-
tiomycetes, Mycocaliciomycetidae). Мелкоплодный
гриб из сукцинитов попал в научную коллекцию
лишь благодаря сининклюзам. Присутствие ин-
клюзов в изученном нами образце было первона-
чально выявлено только из-за наличия обрывка
печеночника из рода Frullania Raddi. Поскольку
калициевые грибы из ровенского янтаря ранее не
были известны, целью этого исследования стало
изучение морфологических особенностей гриб-
ных фоссилий с целью их идентификации.

Авторы искренне благодарны А.П. Власкину
(Ин-т зоологии им. И.И. Шмальгаузена НАН
Украины) за помощь в работе и рецензентам за их
ценные замечания. Работа поддержана грантом
РФФИ № 19-04-00046 (ДВ).

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ
Материалом послужил образец янтаря, полу-

ченный из карьера “Пугач” в окрестностях пос.
Клёсов, Сарненский р-н, Ровенская обл., Украи-
на (Perkovsky et al., 2010). Образец весом 1.1 г (по-
сле первичной обработки) подвергся шлифовке,
и далее использовался полированный фрагмент
янтаря размером 17 × 7 мм, толщиной от 2.0 до
3.2 мм. Включения фотографировали под свето-
вым микроскопом Carl Zeiss Primo Star с исполь-
зованием камеры Canon A300 и программного
обеспечения AxioVision 4.7. Образец хранится в кол-
лекции янтаря Ин-та зоологии им. И.И. Шмальгау-
зена Национальной академии наук Украины,
г. Киев. Споры в толще янтаря не найдены.

СИСТЕМАТИЧЕСКОЕ ОПИСАНИЕ
К Л А С С EUROTIOMYCETES

П О Р Я Д О К MYCOCALICIALES
СЕМЕЙСТВО MYCOCALICIACEAE A. SCHMIDT, 1970

Род Chaenothecopsis Vainio, 1927
Chaenothecopsis polissica V.P. Heluta et Sukhomlyn, sp. nov.

Табл. X, фиг. 1–4 (см. вклейку)

Index Fungorum no.: IF558468.
Н а з в а н и е  в и д а – от топонима Полесье

(укр. Полісся).
Г о л о т и п – SIZK-K-10076F/I; Клёсов; ро-

венский янтарь, поздний эоцен; обозначен здесь
(табл. X, фиг. 2). Сининклюз – SIZK-K-10076F,
остаток печеночника Frullania.

D i a g n o s i s. Ascomata 102–230 μm high, capi-
tulum obconicum, occasionally slightly lobed, 23.5–
108.0(–132.5) μm in diam., (23.5–)27.0–89.5(–93.5)
μm high. Stalk erect, often slightly curved, 67–162 ×
(9.5–)11–30 μm.

H o l o t y p e: Ukraine, Rovno Region, Klesiv,
Rovno amber (late Eocene), SIZK-K-10076F/I.

О п и с а н и е. Апотеции высотой 102–230 мкм,
их головки обратно-конусовидные, иногда едва
заметно лопастные, диаметром 23.5–108.0
(‒132.5) мкм, высотой (23.5–) 27.0–89.5
(‒93.5) мкм (табл. X, фиг. 2a–2г). Ножка прямо-
стоящая, часто слегка согнутая, 67–162 × (9.5–)
11–30 мкм. Основание ножки со сплетением при-
крепляющих гиф (табл. X, фиг. 2a, 2г). Мицелий
преимущественно поверхностный, однако от не-
го отходят гифы, которые погружаются в более
темный старый слой отвердевшей смолы на до-
вольно значительную глубину – до 710 мкм
(табл. X, фиг. 1). Поверхностные гифы двух ти-
пов: тонкие, толщиной до 3.2 мкм, сильно раз-
ветвленные (главным образом под прямым уг-
лом), и более толстые, до 8 мкм, изредка ветвя-
щиеся (табл. X, фиг. 3). Погруженный в смолу
мицелий состоит из тонких (до 3 мм) гиф, от пря-
мых, нерегулярно ветвящихся (в основном под
углом 45°–90°; табл. X, фиг. 4a), до почти спира-
левидно закрученных (табл. X, фиг. 4б). Аскоспо-
ры не наблюдались.

С р а в н е н и е. Новый вид отличается от всех
известных современных представителей рода
мелкими плодовыми телами. Морфологически
наиболее близки виды Chaenothecopsis marcineae
Selva и C. resinicola Rikkinen et Tuovila, однако оба
характеризуются более крупными апотециями –
190–390 мкм и 300–500 мкм соответственно. Сре-
ди ископаемых видов наиболее близок C. bitter-
feldensis Rikkinen et Poinar (Rikkinen, Schmidt,
2018); отличие также заключается в размерах пло-
довых тел (102–230 мкм против 460–750 мкм).
Также новый вид отличается несколько более
толстыми и менее закрученными гифами мице-
лия, которые могут ветвиться не только под пря-
мым углом, но и в пределах 45°–90°. По размерам
плодовых тел новый вид близок и к C. cf. bitter-
feldensis из балтийского янтаря (Rikkinen et al.,
2018), однако последний имеет более крупные
апотеции (130–550 мкм высотой), ножки которых
могут ветвиться, а головки обычно имеют проли-
ферации.

М а т е р и а л. Голотип.

ОБСУЖДЕНИЕ

Изученный образец состоит из двух разных по
окраске слоев – нижнего более темного и светло-
го верхнего. Между ними существует четкая гра-
ница, в области которой расположен мицелий
гриба, образующий плодовые тела – апотеции.
От него отходят гифы, проникающие в нижний
слой образца (табл. X, фиг. 1). Таким образом,
очевидно, что гриб развивался на поверхности
смолы и вскоре был залит свежей порцией смолы,
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которая законсервировала его воздушную часть.
Отметим, что часть плодовых тел согнута, их го-
ловки прижаты к поверхности субстрата. Ото-
рванным от мицелия был только один апотеций.
Это говорит о том, что гриб заливался новой пор-
цией смолы сверху, а не с боковой стороны.

Калициоидов часто называют “булавочными”
или “щетинистыми” лишайниками (из-за их кро-
шечных, обычно менее 2 мм, апотециев в виде бу-
лавки). Они представляют собой полифилетиче-
скую группу лишайников и нелихенизированных
грибов (Prieto, Wedin, 2016; Hardman et al., 2017). У
большинства из них крошечные ножки поднима-
ют спороносную головку над субстратом, тем са-
мым способствуя дисперсии спор. Лихенологи
рассматривают калициоидные лишайники и гри-
бы как одну группу, поскольку они выглядят оди-
наково, растут вместе и часто собираются иссле-
дователями одновременно. Основные различия
между ними заключаются в стратегии питания и
механизмах освобождения спор (Tibell, 1984;
Hardman et al., 2017).

Калициоидные грибы обитают на всех конти-
нентах, за исключением Антарктиды, но наибо-
лее разнообразны в бореальных и умеренных ле-
сах северного полушария (Rikkinen, 2003a; Tuovi-
la, 2013; Rikkinen et al., 2018). В настоящее время в
составе Mycocaliciales насчитывается примерно
150 видов из пяти родов. Большинство калицио-
идных грибов считаются паразитами или пара-
симбионтами лишайников, паразитами свободно-
живущих водорослей, печеночников или сосуди-
стых растений или сапротрофами на древесине,
коре или мертвых полипоровых грибах. К тому же,
около 10% видов растет на смолах голосеменных
или на других растительных экссудатах (Tibell, Ti-
tov, 1995; Tuovila, 2013). Никакая другая группа
грибов не имеет сопоставимой доли видов, свя-
занных со смолой (Tuovila, 2013).

Кроме современных представителей калици-
оидных грибов и лишайников, известны их иско-
паемые виды, обнаруженные в янтаре. Мы срав-
нили полученные данные о ровенском образце с
информацией об уже описанных ископаемых ви-
дах калициоидных лишайников и грибов (Rikkinen,
Poinar, 2000; Rikkinen, 2003a; Tuovila et al., 2013;
Beimforde et al., 2014; Kettunen et al., 2018; Rikkinen
et al., 2018; Rikkinen, Schmidt, 2018). Исчерпываю-
щий обзор этих видов, найденных в европейском
позднеэоценовом янтаре, дан Й. Риккиненом с
соавт. (Rikkinen et al., 2018). Помимо уже извест-
ных на то время шести находок, авторы привели
информацию еще о девяти и описали новый вид
Chaenotheca succina Rikkinen et Schmidt. Они также
указывали, что все исследованные калициоидные
грибы из европейских янтарей можно с уверен-
ностью отнести к современным родам Calicium
Pers. (Caliciaceae, Lecanoromycetes), Chaenotheca

(Th. Fr.) Th. Fr. (Coniocybaceae, Coniocybomycetes),
Chaenothecopsis и Phaeocalicium A.F.W. Schmidt
(Mycocaliciaceae, Mycocaliciales, Eurotiomycetes).
Два балтийских и три саксонских гриба, приве-
денные в упомянутой работе как Chaenothecopsis
cf. bitterfeldensis, отнесены вместе с C. bitterfelden-
sis к “Group D” рода Chaenothecopsis.

Оказалось, что изученный нами гриб отлича-
ется от этих видов, прежде всего, размерами пло-
довых тел. Все известные ископаемые виды, рас-
тущие на смоле, за исключением Phaeocalicium
sp. (Rikkinen et al., 2018), имели более крупные
апотеции по сравнению с нашим образцом, у ко-
торого наблюдались очень мелкие плодовые тела,
высота которых не превышала 230 мкм. По другим
морфологическим признакам (форма апотеция,
морфология мицелия) наш образец наиболее бли-
зок к Chaenothecopsis bitterfeldensis (Rikkinen, Poin-
ar, 2000). Учитывая это, мы предполагаем, что он
также принадлежит к данной группе. Однако у
C. bitterfeldensis размеры плодового тела варьиру-
ют в пределах 460–750 мкм, поэтому мы не можем
отнести изученный нами гриб к C. bitterfeldensis и
описываем его как новый вид.

Современные виды этой группы, живущие на
смоле (Tuovila et al., 2014), известны из умеренных
областей европейской части России, Дальнего
Востока, Кавказа и Северной Америки (Tibell, Ti-
tov, 1995; Groner, 2010; Gockman et al., 2020).

Как указывали Й. Риккинен и А. Шмидт (Rik-
kinen, Schmidt, 2018), изучение калициоидных ли-
шайников и грибов дает возможность понимания
структуры европейских позднеэоценовых янтар-
ных лесов. Эти авторы показали экологическую
взаимосвязь ископаемых и современных калици-
оидных грибов, поэтому интересно сравнить изу-
ченный нами гриб с приуроченными к смоле со-
временными видами. Разнообразие последних
было рассмотрено Л. Тибеллом и А. Титовым (Ti-
bell, Titov, 1995), но с тех пор был описан ряд до-
полнительных видов из экссудатов растений
(Rikkinen, 2003a, b; Tuovila et al., 2011а, b; Selva,
2013; Selva, Tuovila, 2016). Тем не менее, в настоя-
щее время в мире известно все еще сравнительно
небольшое число таких видов. Так, С. Сельва и
Х. Туовила (Selva, Tuovila, 2016) приводят ключ
для определения только 19 видов, развивающихся
на смоле. Мы сравнили с ними описанный нами
гриб, ориентируясь на размеры плодовых тел.

Из всех приведенных в ключе таксонов наибо-
лее мелкие плодовые тела высотой до 600 мкм
имели только два вида – Chaenothecopsis marcineae
и C. resinicola. Апотеции C. marcineae описаны со
смолы ели из Восточной Канады, США (Мэн и
Миннесота) и севера Финляндии (Selva, 2013;
McMullin, 2017; Gockman et al., 2020); по разме-
рам (190–390 мкм) они наиболее близки к плодо-
вым телам изученного нами вида. Они обычно
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обнаруживаются среди мелких капель смолы, за-
метных при большом увеличении (Selva, Tuovila,
2016; McMullin, 2017), чаще всего на внутренней
стороне коры Picea mariana (Mill.) Britton, Sterns
et Poggenb. (Gockman et al., 2020). Cининклюз
Frullania в ровенском образце указывает на то, что
потёк смолы находился на дневной поверхности;
тем не менее весьма вероятно, что мелкоплод-
ность нового вида была связана, как и у C. mar-
cineae, с преимущественным обитанием на внут-
ренней стороне коры. Второй вид, C. resinicola,
найден в России (юг Приморского края) на смоле
Pinus koraiensis Siebold et Zucc. и в США (Север-
ная Каролина) на смоле Tsuga canadensis (L.) Car-
rière (Selva, 2010). Апотеции C. resinicola заметно
крупнее, чем у C. polissica и C. marcineae – варьи-
руют в пределах 300–500 мкм (Tibell, Titov, 1995;
Selva, 2010).

В Европе известно лишь пять рецентных видов
рода Chaenothecopsis, в том числе четыре вида,
развивающихся на смоле хвойных (Tuovila et al.,
2011b; McMullin, 2017). В отличие от Северной
Америки, где представители этого рода сравни-
тельно обычны, их распространение в Европе
имеет реликтовый характер (Tuovila et al., 2011b).
Достаточно сказать, что 10 лет назад виды рода
Chaenothecopsis на смоле хвойных из Европы бы-
ли известны лишь из четырех местонахождений
(Groner, 2010; Tuovila et al., 2011b). За последнее
десятилетие к ним добавились ряд скандинавских
местонахождений и первое местонахождение в
Южной Европе (Tuovila et al., 2011b; McMullin,
2017). C. polissica из ровенского янтаря является
третьей находкой связанного со смолой вида из
Восточной Европы и второй – вида, связанного
со смолой хвойных. С северо-запада Северной
Америки известно не менее семи видов рода
Chaenothecopsis со смолы хвойных, а из Северной
Европы – три рецентных вида (Tuovila et al.,
2011b; McMullin, 2017; Rikkinen, Schmidt, 2018),
поскольку в этом регионе лишь Picea abies (L.)
H. Karst. производит достаточное для развития
этих видов количество смолы (Tuovila et al., 2011b).
Высокое разнообразие хвойных балтийского ян-
тарного леса (Sadowski et al., 2017) позволяет пред-
полагать, что позднеэоценовое разнообразие рода
Chaenothecopsis было не менее богатым, чем со-
временное на северо-западе Северной Америки.

Таким образом, описанный новый вид мико-
калициевого гриба из ровенского янтаря являет-
ся, очевидно, наиболее мелкоплодным среди всех
видов рода Chaenothecopsis, развивающихся на
смоле. Отметим, что наша статья является лишь
второй микологической публикацией по ровен-
скому янтарю.
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О б ъ я с н е н и е  к  т а б л и ц е  X
Фиг. 1–4. Chaenothecopsis polissica V.P. Heluta et Sukhomlyn, sp. nov., голотип SIZK-K-10076F/I: 1 – апотеции и мице-
лий (граница различных слоев янтаря); 2 – апотеции; 3 – поверхностный мицелий (стрелками показаны толстые ги-
фы); 4 – внутрисубстратный мицелий: 4a – прямые гифы, 4б – почти спиралевидно закрученные гифы. Все изобра-
жения даны в одном масштабе.

First Record of a Fungus of Mycocaliciaceae from Rovno Amber (Ukraine)
M. M. Sukhomlyn1, V. P. Heluta2, E. E. Perkovsky3, M. S. Ignatov4, 5, D. V. Vasilenko6, 7

1Institute of Evolutionary Ecology, National Academy of Sciences of Ukraine, Kiev, 03143 Ukraine
2Kholodny Institute of Botany, National Academy of Sciences of Ukraine, Kiev, 01004 Ukraine

3Schmalhausen Institute of Zoology, National Academy of Sciences of Ukraine, Kiev, 01030 Ukraine
4Moscow State University, Moscow, 119991 Russia

5Tsytsyn Main Botanical Garden, Russian Academy of Sciences, Moscow, 127276 Russia
6Borissiak Paleontological Institute, Russian Academy of Sciences, Moscow, 117647 Russia

7Cherepovets State University, Cherepovets, 162602 Russia

Chaenothecopsis polissica V.P. Heluta et Sukhomlyn, sp. nov. (Mycocaliciales, Ascomycota) is described from
late Eocene Rovno amber (Ukraine). In the shape of fruit bodies and morphology of mycelium, the new spe-
cies is similar to late Eocene C. bitterfeldensis, but the ascomata of C. polissica sp. nov. are much smaller.
Among the extant calicioid species of fungi and lichens, the closest to C. polissica is C. marcineae reported on
spruce resin from boreal North America (Canada, USA) and Europe (Finland). C. polissica sp. nov. belongs
to the small-fruited species of resinicolous calicioids and is the second record of fossil fungi in Rovno amber.

Keywords: fossil fungi, late Eocene, calicioids, Chaenothecopsis bitterfeldensis, Chaenothecopsis polissica, As-
comycota, Fungi
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