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ВВЕДЕНИЕ

Род Bellatona описан впервые из Тайрум Нор
Китая в 1961 г. М. Доусон по материалам Цен-
трально-Азиатской экспедиции Американского
музея естественной истории (AMNH) из отложе-
ний свиты Тунггур, без точного указания гори-
зонта находок. Указано, что возрастом осадков
геологи считали поздний миоцен (Dawson, 1961,
c. 6). Фауна пищуховых этого местонахождения
включала в себя две формы, принадлежавшие но-
вым родам – Bellatona и Alloptox. К новому роду
Alloptox был отнесен вид Ochotona gobiensis, опи-
санный ранее Ч. Яном (Young, 1932). Вторая фор-
ма описана как новый род Bellatona и новый вид
B. forsythmajori Dawson, 1961. Изучение богатого
материала позволило Доусон обнаружить значи-
тельные вариации в размерах и строении зубов
рода Bellatona, в частности, в строении p3, и уста-
новить, что, несмотря на существующую вариа-
бельность, весь материал принадлежит одному
виду (Dawson, 1961, с. 14). В связи с отсутствием в
Азии таксонов раннего миоцена, которых можно
было бы отнести к предковым формам рода Bella-
tona, Доусон предположила, что таковым может
быть позднеолигоценовый род Sinolagomys, пред-
ставители которого обладают рядом прогрессив-
ных черт в строении зубов. Дальнейшие деталь-
ные морфологические исследования позволили
ей обнаружить сходство родов Bellatona и Ochoto-

na, с преобладанием примитивных признаков у
первого, и установить, что Bellatona принадлежит
эволюционной линии, ведущей к формированию
рода Ochotona (Dawson, 1961, с. 13).

Позднее остатки B. forsythmajori были найде-
ны М.Б. Борисоглебской и В.И. Жегалло в Мон-
голии во время совместных работ отрядов Совет-
ско-Монгольской палеонтологической и геоло-
гической экспедиций в 1970–1972 гг. Они
обнаружены в осадках формации Лу детально
стратифицированного разреза Улан-Тологой,
возраст которого был определен как средний
миоцен. Материал был представлен только одним
фрагментом нижнечелюстной кости с p3-m3 (Ер-
баева, 1981).

Новый вид B. yanghuensis Zhou, 1988 был опи-
сан из раннемиоценового местонахождения Янху
в провинции Шанси, Китай (Zhou, 1988). Отме-
чено, что эта форма в целом близка к Bellatona for-
sythmajori из Тунггура, но отличается от нее ря-
дом примитивных признаков, и происходит она
из отложений более раннего возраста, который
определен как орлеаний (Orleanian), а возраст
номинативной формы – астараций (Astaracian).
Автор предположил, что Bellatona yanghuensis
возможно является предковой формой B. for-
sythmajori.

Остатки пищух рода Bellatona были установле-
ны в местонахождениях нижнего миоцена Зай-
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санской впадины Казахстана. Изучение богатого
материала показало, что они принадлежат новому
виду B. kazakhstanica Erbajeva, 1988 (Ербаева,
1988, 1994). Этот таксон обладал более примитив-
ными признаками, чем B. forsythmajori и B. yang-
huensis, и является наиболее ранним представи-
телем рода.

Детальные палеонтологические исследования,
проведенные З. Чу (Qiu, 1996) в новых местона-
хождениях (Moergen II, Moergen V, Mandelin Cha-
ba II) района Тунггур позволили выявить богатую
фауну пищуховых, в том числе – Bellatona forsyth-
majori. В этих местонахождениях, как и в Тайрум
Нор, у B. forsythmajori прослежена значительная
изменчивость в строении p3 (Qiu, 1996, рис. 72,
73). Сравнительно-морфологический анализ ма-
териала позволил автору предположить, что пред-
ковой формой Bellatona является род Bohlinotona.

Новые сведения о находке в Китае формы,
близкой к Bellatona forsythmajori (B. cf. B. forsyth-
majori) были представлены в работе Ж. Жанг и др.
(Zhang et al., 2012). В местонахождении Дамяо
(Damiao), Внутренняя Монголия, коллективом
исследователей обнаружен богатый материал,
представленный преимущественно изолирован-
ными зубами. Авторы отмечают значительную
вариабельность в строении p3, что позволило им
установить в танатоценозе Дамяо присутствие
представителей трех родов: Bellatona, Bellatonoi-
des и Ochotona. Первый род включает в себя Bel-
latona cf. B. forsythmajori, p3 которого сильно варьи-
рует: имеется p3, сходный с таковым из местона-
хождения Тайрум Нор (Zhang et al., 2012, рис. 2 A),
и дополнительно обнаружен другой p3 с необыч-
ным морфотипом, для которого характерна глубо-
кая передненаружная складка, заполненная обиль-
ным цементом (Zhang et al., 2012, рис. 2 B, C). Сле-
дующий род, Bellatonoides, представлен видом
B. eroli Sen, 2003 (Zhang et al., 2012, рис. 2 D-F),
известным из позднего миоцена Турции (Sen,
2003); наконец, третий род, Ochotona, судя по
размерам зубов, включает в себя два вида – O. la-
greli Schlosser, 1924 (Zhang et al., 2012, рис. 2 G, H,
K) и O. minor (Bohlin, 1942) (Zhang et al., 2012,
рис. 2 I, J).

Впервые богатый материал, включающий в се-
бя все три вида рода Bellatona, был собран участ-
никами Австрийско-Монгольских проектов во
время полевых работ с 1995 по 2012 гг. Известны
они из девяти местонахождений нижнего и сред-
него миоцена. Наиболее многочисленны остатки
Bellatona yanghuensis (пять местонахождений), B.
kazakhstanica представлен в четырех местонахож-
дениях, и B. forsythmajori известен только из од-
ного. Исследования миоценовых пищух из ме-
стонахождений Монголии являются целью дан-
ной работы.

Детальный сравнительно-морфологический
анализ пищуховых трех родов из местонахожде-
ний Китая (Qiu, 1996; Zhang et al., 2012), отмечен-
ных выше, позволяет проследить значительные
изменения в структуре жевательной поверхности
зубов слагающих видов и представить последова-
тельное эволюционное развитие единой линии
пищух родов Bellatona, Bellatonoides и Ochotona.
Из них наиболее архаичной формой является род
Bellatona, отдельные представители которого
могли постепенно трансформироваться в род Bel-
latonoides. Дальнейшее развитие последнего, оче-
видно, привело к формированию современного
рода Ochotona. Это прослеживается на материа-
лах из местонахождения Дамяо, возраст которого
12 млн лет. Здесь в одном танатоценозе установ-
лено присутствие Bellatona cf. B. forsythmajori,
представленного прогрессивной формой рода
Bellatona, а также вида Bellatonoides eroli Sen, ко-
торый считается промежуточным звеном в ли-
нии, ведущей к формированию рода Ochotona. В
танатоценозе присутствует O. cf. O. lagreli, для ко-
торого характерны типичные признаки рода
Ochotona – строение p3 и наличие хорошо разви-
того талона на M2. Находка в танатоценозе трех
таксонов, вероятно, единой линии позволяет
предполагать значительную морфологическую
изменчивость при достаточно высокой скорости
эволюционного развития этой группы пищухо-
вых на протяжении раннего и среднего миоцена.

Высокая скорость эволюционного развития
была обусловлена, вероятно, существованием
благоприятных условий для процветания этой
группы животных. В начале миоцена, отмечает
В.М. Синицын (1965), наблюдалась общая ариди-
зация климата Евразии, произошло расширение
засушливых областей, сформировались разнооб-
разные степи. Это подтверждается исследования-
ми М. Харцхаузера и др. (Harzhauser et al., 2016,
с. 3) в Центральной Азии, где начало миоцена
совпало с “новым пульсом аридизации и широ-
ким распространением пустынных формаций”.
Это было связано с позднеолигоценовым похоло-
данием, продолжавшимся на протяжении тран-
зитного олигоцен-миоценового интервала и ока-
завшего существенное влияние на изменение
биоты раннего миоцена (Harzhauser et al., 2017).

В начале неогена в составе фауны зайцеобраз-
ных Центральной Азии полностью исчезли оли-
гоценовые роды Desmatolagus и Bohlinotona, со-
кратилось количество представителей зайцевых,
и появились новые роды Amphilagus, Alloptox и
Bellatona. Из олигоценовых зайцеобразных со-
хранился лишь род Sinolagomys, представленный
прогрессивными видами S. pachygnathus и
S. ulungurensis, полностью утратившими корни
зубов; они завершили свое существование в кон-
це раннего миоцена. Род Bellatona дожил, вероят-
но, до конца среднего миоцена, т.к. остатки его в
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отложениях позднего миоцена не известны.
Можно считать вероятным, что Bellatona был вы-
теснен прогрессивными формами родов Ochoto-
na и Ochotonoides, получившими расцвет в позд-
нем миоцене и населявшими обширную террито-
рию от Китая и Монголии до Казахстана,
включительно.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

Исследованный палеонтологический матери-
ал происходит из отложений свиты Лу, вскрыва-
ющихся в ряде миоценовых местонахождений
Долины Озер Центральной Монголии (Daxner-
Höck et al., 2017). Собран он участниками Ав-
стрийско-Монгольской экспедиции в рамках
проектов FWF, P-10505-GEO, P-15724-N06 и
P-23061-N19 (рук. G. Daxner-Höck) методом про-
мывки породы, содержащей костные остатки, од-
нако редкие экземпляры последних известны из
поверхностных сборов. Материал хранится в
Венском музее естественной истории (NHMW,
Австрия), представлен он фрагментами верхне- и
нижнечелюстных костей и изолированными зу-
бами. Типовые экземпляры Bellatona forsythma-
jori Dawson, 1961 из Тайрум Нор, хранящиеся в
коллекционном фонде AMNH, были изучены
первым автором. Промеры зубов проводились по
общепринятым стандартным методикам, даны в
мм и приводятся в таблицах. Названия местона-
хождений, их сокращения и возраст приведены в
разделе текста “Материал”. Терминология зубов
дана по Н. Лопес-Мартинес (Lopez Martinez,
1989).

Авторы выражают глубокую благодарность
Г. Дакснер-Хёк и У. Гёлих (NHMW) за неоцени-
мую помощь и консультации. М. Ербаева благо-
дарит профессоров Р. Тедфорда† и Л. Маркуса† за
предоставленную возможность работать с кол-
лекциями в AMNH. Авторы признательны ре-
цензентам за ценные замечания.

Сокращения, приведенные в тексте и таблицах:
ПИН – Палеонтологический ин-т им. А.А. Борися-
ка РАН, Москва, Россия; AMNH – Американ-
ский музей естественной истории, Нью Йорк,
США; IVPP – Ин-т палеонтологии и палеоантро-
пологии АН Китая, Пекин, Китай; NHMW –
Венский музей естественной истории, Вена, Ав-
стрия; P–M – премоляры и моляры верхних зу-
бов; p–m – премоляры и моляры нижних зубов;
n – число изученных образцов; m – среднее зна-
чение промеров; min, max – минимальное и мак-
симальное значение промеров; sd – стандартное от-
клонение; L, W – длина и ширина зубов; trig L –
длина тригонида; trig W – ширина тригонида; tal
L – длина талонида; tal W – ширина талонида; a-
loph – антеролоф; hyp – гипострия.

СИСТЕМАТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
К Л А С С MAMMALIA

О Т Р Я Д LAGOMORPHA
СЕМЕЙСТВО OCHOTONIDAE THOMAS, 1897

ПОДСЕМЕЙСТВО SINOLAGOMYINAE GUREEV, 1960

Род Bellatona Dawson, 1961

Bellatona: Dawson, 1961, с. 8.

Т и п о в о й  в и д – Bellatona forsythmajori
Dawson, 1961; Китай, Тунггур; вторая половина
среднего миоцена (астараций).

Д и а г н о з (по Dawson, 1961, с. 8–9; Ербаева,
1988, с. 58; Zhou, 1988, с. 149). Пищухи мелких и
средних размеров, корни на зубах отсутствуют.
P2 овальной формы, передняя входящая складка
одна или отсутствует. На P3 антеролоф проходит
до середины ширины зуба, парафлекса умерен-
ной глубины. На P4–M2 глубина гипострии ва-
рьирует, заполнена она цементом; p3 треугольной
формы, одна задненаружная входящая складка,
глубина которой менее ширины зуба, заполнена
цементом. На p4–m2 тригонид незначительно
шире талонида; m3 мелкий, овальной формы.

В и д о в о й  с о с т а в. B. forsythmajori Dawson,
1961, Тайрум Нор (Tairum Nor), Тунггур (Tung-
gur), Китай, вторая половина среднего миоцена;
B. yanghuensis Zhou, 1988, Янху (Yanghu), Синь-
чжо (Xinzhou), Шанси (Shanxi), Китай, вторая
половина раннего миоцена; В. kazakhstanica Erba-
jeva, 1988, Ашутас, Зайсанская впадина, Казах-
стан, ранний миоцен.

Bellatona forsythmajori Dawson, 1961

Bellatona forsythmajori: Dawson, 1961, с. 8, рис. 3–7; Ерба-
ева, 1988, с. 58, рис. 13–10.

Bellatona cf. forsythmajori: Erbajeva, Daxner-Höck, 2014,
с. 239.

Г о л о т и п – AMNH, № 26770, фрагмент пра-
вой нижнечелюстной кости с p3-m1; Китай,
Тунггур, Тайрум Нор; вторая половина среднего
миоцена.

О п и с а н и е (рис. 1). Пищухи средних разме-
ров, P2 овальной формы с одной передней входя-
щей складкой, заполненной небольшим количе-
ством цемента. На P3 (рис. 1, а) антеролоф дохо-
дит до середины ширины зуба; парафлекса
начинается и заканчивается на уровне 1/3 шири-
ны зуба; гипострия короткая, заполнена неболь-
шим количеством цемента. Наружные края зуба
слабо заостренные, внутренний – выпрямлен-
ный. Эмаль хорошо развита на переднем и внут-
реннем краях зуба. На P4–M2 гипострия глубо-
кая, на P4 (рис. 1, б) достигает 2/3 ширины зуба,
на M1 и M2 она проходят практически до наруж-
ного края зуба. На заднем крае M2 у экз. из Тай-
рум Нор (№ 26242; Dawson, 1961, рис. 3) имеется
небольшой выступ – слабо развитый талон. По-
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следний достаточно хорошо развит у экз. из
Мёрген V (Qiu, 1996, рис. 72 E).

Зуб p3 имеет треугольные очертания со слабо
заостренной вершиной; одна задне-наружная
входящая складка, заполненная цементом, до-
стигает менее ширины зуба (рис. 1, в). Тригонид с
выпрямленным наружным краем, талонид слабо
заостренный. Внутренний край p3 слабо закруг-
ленный. Эмаль развита по всему периметру зуба
неравномерно, иногда отсутствует на задневнут-
реннем крае. Тригониды и талониды p4–m2
(рис. 1, г) соединены цементом, тригонид не-
сколько шире талонида.

Р а з м е р ы. См. табл. 1.
С р а в н е н и е. По размерам и строению p3

B. forsythmajori из Долины Озер сходна с типо-
вым материалом из Тайрум Нор, зуб треугольной
формы с заостренной вершиной. Однако, они не-
значительно различаются: p3 пищухи из Монго-
лии треугольной формы с заостренной верши-
ной, тригонид его с выпрямленным наружным
краем. У формы из Тайрум Нор у некоторых эк-
земпляров (AMNH №№ 26236, 26762) на внеш-
ней стороне тригонида p3 имеется слабая выемка,
у отдельных особей эта выемка углубляется и по-
является дополнительная передненаружная
складка без цемента (AMNH № 26765) или с це-
ментом (AMNH № 26766). Сходный тип строения
p3 прослежен у B. cf. B. forsythmajori из местона-
хождения Дамяо (Damiao), Уланьхуа (Wulanhua),
Внутренняя Монголия, Китай (Zhang et al., 2012,
рис. 2 A) и у экземпляров p3 B. forsythmajori из
среднемиоценовых местонахождений Мёрген II
и Мёрген V, расположенных в бассейне Тунггур
(Qiu, 1996, рис. 72 F, H). Кроме того, в местона-
хождениях Мёрген II и Мёрген V встречается p3,
тригонид которого имеет выпрямленный внеш-
ний край, как у B. forsythmajori из Монголии (Qiu,
1996, рис. 2 G, J). Значительная вариабельность в
строении p3 прослежена у пищух из Мёрген II и
Мёрген V, а также местонахождения Дамяо; на
передневнутреннем крае p3 некоторых особей
появляется дополнительное небольшое углубле-
ние без цемента (Qiu, 1996, рис. 72 H; Zhang et al.,
2012, рис. 2 A). В дальнейшем происходит услож-
нение этого зуба, передненаружная складка p3
становится очень глубокой и включает большое
количество цемента, что прослежено у B. cf.
B. forsythmajori (Zhang et al., 2012, рис. 2 B, C).
Возможно, отдельные особи с таким морфотипом
p3 представляют собой базальную форму зарож-
дающегося нового вида.

B. forsythmajori из Долины Озер близок по раз-
меру к B. kazakhstanica, однако, в среднем этот
вид несколько мельче последнего и отличается
строением p3, имеющего заостренную вершину, у
казахстанской формы этот зуб крупнее и имеет
закругленный передний край. От B. yanghuensis

отличается более крупными размерами и заост-
ренным передним краем p3.

Р а с п р о с т р а н е н и е. Центральная Монго-
лия, Долина Озер, свита Лу; средний миоцен, зо-
на D 1/2 (Улан Толгой – UTO-A/6) (Daxner-Höck
et al., 2017); Улан Тологой (Ербаева, 1981). Китай,
свита Тунггур, Тайрум Нор, Мёрген II, Мёрген V
и Манделин Чаба II, Дамяо, Уланьхуа, Сыцзы-
ван, Ци (Siziwang, Qi); средний миоцен (Dawson,
1961; Qiu, 1996; Zhang et al., 2012).

М а т е р и а л. Улан Толгой (UTO-A/6): 1 P3
(NHMW 2013/0378/0003), 2 P4 (NHMW 2013/0378/
0006-0007), 2 M1 (NHMW 2013/0378/0008-0009),
2 p3 (NHMW 2013/0378/0001-0002), 1 p4 (NHMW
2013/0378/0004), 1 m2 (NHMW 2013/0378/0005),

Рис. 1. Bellatona forsyhtmajori Dawson, 1961, зубы, вид со
стороны жевательной поверхности: а – правый P3
(NHMW 2013/0378/0003); б – правый P4 (NHMW
2013/0378/0006); в – левый p3 (NHMW 2013/0378/0002);
г – левый p4 (NHMW 2013/0378/0004); Улан-Толгой
(UTO-A/6).
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Таблица 1. Промеры зубов Bellatona forsythmajori Daw-
son

Длина Ширина

min-max m n min-max m

P3 1.5 1 2.75
P4 1.4–1.5 1.45 2 2.25
M1 1.25–1.4 1.32 2 2.1–2.25 2.17
p3 1.25–1.35 1.3 2 1.5–1.6 1.55
p4 1.6 1 trig. 1.6

tal. 1.5
m2 1.65 1 trig. 1.75

tal. 1.65
m3 1.0 1 1.1
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1 m3 (NHMW 2013/0378/0016); 1 p3-m3 (ПИН
№ 3218/22).

Bellatona kazakhstanica Ербаева, 1988

Bellatona kazakhstanica: Ербаева, 1988, с. 60, рис. 16-1, 2.
Bellatona cf. kazakhstanica: Erbajeva, Daxner-Höck, 2014,

с. 238, рис. 16-1, 2.
Г о л о т и п – ПИН, № 3462/46, фрагмент ле-

вой верхнечелюстной кости с P3–M2; Казахстан,
Ашутас; ранний миоцен, акжарская свита.

О п и с а н и е (рис. 2). Пищуха средних разме-
ров; P2 овальной формы с одной передней входя-
щей складкой. На P3 (рис. 2, а) гипострия мелкая,
заполнена небольшим количеством цемента; па-
рафлекса умеренной глубины, начинается и за-
канчивается на уровне середины ширины зуба;
длина антеролофа немного превышает половину
ширины зуба; протокон и гипокон равной вели-
чины. На P4–M2 (рис. 2, а) глубина гипострии
варьирует: на P4 проходит до середины ширины
зуба, на M1 и M2 гипострия немного глубже, за-
полнена цементом. Задний край M2 гладкий. На
всех верхних зубах эмаль развита на переднем и
внутреннем краях зубов.

На p3 (рис. 2, б–г) одна передненаружная вхо-
дящая складка, заполнена цементом. Зуб имеет
закругленные гладкие края, эмаль развита по все-
му периметру зуба. Тригонид и талонид p4–m2
соединены цементом, эмаль отсутствует только
на переднем крае конидов (рис. 2, д); m3 овально-
округлой формы, эмаль развита по всему пери-
метру зуба (рис. 2, д).

Р а з м е р ы. См. табл. 2, 3.
С р а в н е н и е. По размерам B. kazakhstanica

из Монголии близка к материалу из Казахстана,
однако, у нее в среднем p3 незначительно круп-
нее, а P3 чуть мельче. От B. forsythmajori отлича-
ется несколько большими размерами зубов и за-
кругленными краями p3. От совместно встречаю-
щегося вида B. yanghuensis рассматриваемая
форма отличается более крупными размерами,
строением p3, наличием передней входящей
складки на P2 и несколько меньшей глубиной ги-
пострии на P4–M2.

Р а с п р о с т р а н е н и е. Центральная Монго-
лия, Долина Озер, свита Лу, ранний миоцен, зона
D (Унхэльцэг, UNCH-A/3; Хотулиин Тээг, HTE*,
HTE-005, HTE-12/7) (Daxner- Höck et al., 2017);
Казахстан, Зайсанская впадина, ранний миоцен
(Ербаева, 1988, 1994).

М а т е р и а л. Унхэльцэг, UNCH-A/3: 1 P2-M2
(NHMW 2013/0188/0007), 4 P3 (NHMW
2013/0188/0001, /0005, /0008, /0009), 2 M1
(NHMW 2013/0188/0002, /0010), 1 m1-m3 (NHMW
2013/0188/0014), 4 p3 (NHMW 2013/0188/0003,
/0004, /0006, /0011), 2 m2 (NHMW 2013/0188/0012,
/0013); Хотулиин Тээг, HTE*: 1 P3-M2 (NHMW
2013/0237/0001), 1 p4-m3 (NHMW 2013/0237/0002);

Рис. 2. Bellatona kazakhstanica Erbajeva, 1988, зубы, вид
со стороны жевательной поверхности: а – правый P3–
M2 (NHMW 2011/0188/0007); б – правый p3 (NHMW
2011/0188/0011); в – левый p3 (NHMW 2011/0188/0003);
г – левый p3 (NHMW 2011/0188/0004); д – левый m1–
m3 (NHMW 2011/0188/0014); Унхэльцэг (UNCH-A/3).
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Таблица 2. Промеры верхних зубов Bellatona kazakhs-
tanica Erbajeva

Промеры n m min max sd

1 P3-M2 1 7.2
2 P3-M1 2 5.25 5.0 5.5 0.354
3 P3-P4 2 3.4 3.2 3.6 0.283
4 P2 L 1 0.6
5 P2 W 1 1.0
6 P3 L 5 1.56 1.5 1.65 0.082
7 P3 W 5 2.44 2.0 2.8 0.365
8 P3 a-loph 5 1.45 1.25 1.75 0.226
9 P4 L 2 1.75 1.5 2.0 0.354
10 P4 W 2 3.0
11 P4 hyp 2 1.95 1.6 2.3 0.495
12 M1 L 5 1.49 1.35 1.85 0.21
13 M1 W 5 2.59 2.25 3.25 0.46
14 M1 hyp 5 1.72 1.4 2.0 0.23
15 M2 L 3 1.42 1.15 1.6 0.236
16 M2 W 3 2.53 2.0 3.0 0.503
17 M2 hyp 3 1.65 1.45 1.9 0.229
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HTE-005: 1 M1 (NHMW 2013/0377/0001), 1 M2
(NHMW 2013/0377/0002); HTE-12/7: 3 M1 (NHMW
2013/0393/0001-0003).

Bellatona yanghuensis Zhou, 1988

Bellatona yanghuensis: Zhou, 1988, c. 140–142, рис. 1–4; Er-
bajeva, Daxner-Höck, с. 239, рис. 17-1, 2.

Г о л о т и п – IVPP, № V5247, фрагменты левой
верхнечелюстной кости с P2–M2 и левой нижне-
челюстной кости с p3–m3; Китай, Шанси, Синь-
чжо; средний миоцен.

О п и с а н и е (рис. 3, 4). Пищуха мелких раз-
меров. P2 овальной формы, входящие складки на
переднем крае зуба отсутствуют. На P3 антеролоф
короткий, меньше половины ширины зуба, гипо-
стрия мелкая, заполнена небольшим количе-
ством цемента (рис. 3, а). На верхних зубах глуби-
на гипострии варьирует: на P4 немного превыша-
ет ширину зуба, на M1 достигает 2/3 ширины зуба
(рис. 3, а), а на M2 проходит до наружного края
зуба. Наружные края зубов выпрямленные, внут-
ренние заостренные; задний край M2 гладкий.
Эмаль развита на передней и внутренней сторо-
нах зубов и отсутствует на наружной и задней сто-
ронах.

Нижнечелюстная кость сравнительно массив-
ная и высокая, резец проходит до уровня талони-

да m1, образуя выпуклость на внутренней стороне
челюсти и утолщение на внешней стороне под p4.
Переднее ментальное отверстие расположено пе-
ред p3 на середине высоты челюсти, второе –
под m1.

На p3 одна передненаружная складка, запол-
ненная цементом (рис. 3, б–е; 4, а, б). Передний
край зуба варьирует от слабовыпуклого к вы-
прямленному; эмаль развита по периметру зуба,
кроме заднего края. На p4–m2 (рис. 3, г; 4, а, б) три-
гонид немного длиннее и шире талонида, m3 со-
стоит из одного сравнительно крупного конида
овально-округлой формы.

Р а з м е р ы. См. табл. 4, 5.
С р а в н е н и е. B. yanghuensis отличается от

известных видов более мелкими размерами, от-
сутствием передней складки на P2, а от B. forsyth-
majori также отсутствием дополнительных входя-

Рис. 3. Bellatona yanghuensis Zhou, 1988, зубы, вид со
стороны жевательной поверхности: а – левый P3-M1
(NHMW 2011/0189/0001); б – левый p3 (NHMW
2013/0381/0001); в – левый p4 (NHMW 2013/0381/0002);
г – левый p3-m2 (NHMW 2011/0189/0008); д – правый
p3 (NHMW 2011/0189/0002); е – правый p3 (NHMW
2011/0189/0006); а, г–е – Унхэльцэг (UNCH-A/3),
б, в – Олон Овооны Хурэм (ODO-B/1).
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Таблица 3. Промеры нижних зубов Bellatona kazakhs-
tanica Erbajeva

Промеры n m min max sd

1 p4-m2 1 5.6
2 p3 L 3 1.4 1.35 1.45 0.05
3 p3 W 3 1.85 1.75 1.9 0.087
4 p4 L 1 1.75
5 trig L 1 0.85
6 trig W 1 2.0
7 tal L 1 0.9
8 tal W 1 1.65
9 m1 L 2 2.0 2.0 2.0
10 trig L 2 1.0 1.0 1.0
11 trig W 2 1.95 1.9 2.0
12 tal L 2 0.95 0.9 1.0
13 tal W 2 1.87 1.75 2.0
14 m2 L 4 2.05 2.0 2.2 0.1
15 trig L 4 1.05 1.0 1.1 0.05
16 trig W 4 1.8 1.6 1.9 0.126
17 tal L 4 0.9 0.8 1.0 0.082
18 tal W 4 1.7 1.5 1.9 0.165
19 m3 L 2 0.8 0.7 0.9
20 m3 W 2 0.8 0.7 0.9
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щих складок на p3 и дополнительного выступа
(талона) на M2.

Р а с п р о с т р а н е н и е. Центральная Монго-
лия, Долина Озер, свита Лу, ранний миоцен, зона
D (Унхэльцэг, UNCH-A/3; Хотулиин Тээг, HTE-
001, HTE-003, HTE-008), зона D1/1 (Олон Овоо-
ны Хурэм, ODO-B/1) (Daxner-Höck et al., 2017);
Ара Хангайский аймак, Бугат; Китай, Шанси,
Синьчжо, ранний миоцен (Zhou, 1988).

М а т е р и а л. Долина Озер, Унхэльцэг,
UNCH-A/3: 1 P3-M1 (NHMW 2011/0189/0001),
1 P3-P4 (NHMW 2011/0189/0009),1 P4 (NHMW
2011/0189/0013), 12 M1 (NHMW 2011/0189/0003,
/0007, /0010, /0014-0016, /0018-0024), 5 M2
(NHMW 2011/0189/0011, /0017, /0025-0028),1 p3-
m2 (NHMW 2011/0189/0008), 1 p4-m2 (NHMW
2011/0189/0012),3 p3 (NHMW 2011/0189/0002,
/0005, /0006), 1 m2 (NHMW 2011/0189/0004); Хо-

тулиин Тээг, HTE-001: 1 P3 (NHMW 2018/0220/
0001); HTE-003:1 p3 (NHMW 2018/0222/0001);
1 p4 (NHMW 2018/0222/0002); 1 M2 (NHMW
2018/0222/0003); HTE-008: 1 M1 (NHMW
2019/0112/0003), 1 M2 (NHMW 2019/0112/0004,
/0005); 1 p4 (NHMW 2019/0112/0006); Олон Овоо-
ны Хурэм, ODO-B/1: 1 p3 (NHMW 2013/0381/
0001); 1 p4 (NHMW 2018/0381/0002); 1 M1
(NHMW 2013/0381/0003); Бугат: 2 p3-m3 (NHMW
2011/0190/0001, /0002), 1 p3-m2 (NHMW 2011/
0190/0003), 1 p4-m2 (NHMW 2011/0190/0004),
1 m2 (NHMW 2011/0190/0005); 1 m1-m2 (NHMW
2011/0190/0006).

ОБСУЖДЕНИЕ

Сравнительно-морфологический анализ рас-
смотренных таксонов позволяет проследить эво-
люционное развитие рода Bellatona. Доусон, не-
сомненно, была права, предположив, что род
Sinolagomys с его прогрессивными чертами в
строении зубов может быть в основании линии
рода Bellatona. Так, из имеющихся видов рода
Sinolagomys наибольшее сходство с Bellatona об-
наруживает вид S. badamae Erbajeva (Erbajeva
et al., 2017). Для него характерно удлинение три-
гонида p3, имеющего закругленные края, cходное
с таковым у Bellatona kazakhstanica. У Sinolagomys
pachygnathus Li et Qiu, 1980 парафлекса P3 намно-
го глубже, в отличие от других видов синолаго-
миса, что сближает этот вид с Bellatona.

В связи с прогрессивным похолоданием кли-
мата, усилением аридизации в растительном по-

Таблица 4. Промеры верхних зубов Bellatona yanghuen-
sis Zhou

Промеры n m min max sd

1 P3-M1 1 3.8
2 P3-P4 4 2.88 2.45 3.7 0.620
3 P2 L 2 0.65 0.55 0.75 0.141
4 P2 W 2 1.2
5 P3 L 4 1.38 1.1 1.8 0.295
6 P3 W 4 2.52 2.0 3.25 0.703
7 P3a-lop 4 1.25 0.9 1.8 0.404
8 P4 L 6 1.39 1.2 1.8 0.225
9 P4 W 6 2.73 2.25 3.8 0.640
10 P4 hyp 6 1.65 1.35 2.6 0.475
11 M1 L 14 1.3 1.0 1.5 0.160
12 M1 W 14 2.3 1.9 3.15 0.373
13 M1 hyp 14 1.42 1.15 1.7 0.214
14 M2 L 10 1.25 1.1 1.5 0.104
15 M2 W 10 2.17 2.0 2.75 0.337
16 M2 hyp 10 1.59 1.5 1.7 0.074

Рис. 4. Bellatona yanghuensis Zhou, 1988, зубы, вид со
стороны жевательной поверхности: а – левый p3–m3
(NHMW 2011/0190/0001); б – левый p3–m3 (NHMW
2011/0190/0002); Бугат.
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крове увеличилась доля ксерофитов, которые ста-
новятся превалирующими в рационе пищуховых.
Переход к питанию жесткой растительностью от-
разился на строении зубной системы этой груп-
пы. Сглаженные боковые края зубов становятся
более угловатыми, что приводит к существенным
изменениям в строении жевательной поверхно-
сти зубов. Так, p3 Bellatona yanghuensis (рис. 3, 4)
и B. kazakhstanica (рис. 2) имеют выпрямленный и
закругленный передние края, у B. forsythmajori –
заостренный; позднее на внешнем крае тригони-
да зуба появляются углубления от мелких до глу-
боких и дополнительные углубления на пере-
дневнутреннем крае p3. Постепенно увеличива-
ется ширина талонида нижних зубов, появляются
небольшие вырезки на передненаружном крае
тригонидов m1 и m2 (рис. 4). На верхних зубах
увеличивается глубина гипострии. Все это отра-
жает приспособление к настриганию и нареза-
нию растительной пищи острыми эмалевыми
краями коронок зубов и способствует увеличе-
нию площади жевательной поверхности, в связи с

переходом к питанию ксерофитной растительно-
стью. Эти морфологические изменения просле-
жены в линии рода Bellatona. В его составе наибо-
лее архаичный вид B. kazakhstanica обладает сгла-
женными краями зубов, гипострии на верхних
зубах проходят до середины ширины зуба. В даль-
нейшем происходит увеличение глубины гипо-
стрии, наблюдается тенденция к выпрямлению
переднего края p3, появление вырезок на перед-
ненаружном крае тригонидов m1 и m2, что харак-
терно для B. yanghuensis. Среднемиоценовый вид
B. forsythmajori, обильно представленный в ряде
местонахождений Китая, демонстрирует много-
численные прогрессивные черты, такие как зна-
чительное углубление гипострии на верхних зу-
бах, появление зачатков талона на M2 и большая
вариабельность в строении p3. Появление допол-
нительных углублений различной величины, как
на наружном, так и на внутреннем крае p3 в даль-
нейшем привели к формированию рода Bella-
tonoides, отдельные морфотаксоны которого ста-
новятся, возможно, предковыми формами рода
Ochotona.

Присутствие Bellatona forsythmajori, B. yang-
huensis и B. kazakhstanica в фаунистических со-
обществах Долины Озер позволяет коррелиро-
вать одновозрастные фауны и природную среду
Центральной Монголии с таковыми Казахстана
и Китая.

* * *
Исследования выполнены в рамках государ-

ственного задания ГИН СО РАН по проекту
IX.127.1.5. “Динамика биогеоценозов…”, № Гос.
рег. АААА-А16-116121550056-9 и, частично, про-
екта РФФИ, № 20-05-00163.
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Miocene Ochotonids of the Genus Bellatona (Lagomorpha, Mammalia)
from Mongolia

М. А. Erbajeva1, В. Bayarmaa2

1Geological Institute, Siberian Branch, Russian Academy of Sciences, Ulan-Ude, Russia
2Institute of Paleontology, Mongolian Academy of Sciences, Ulaanbaatar, Mongolia

New data on the early and middle Miocene ochotonids of the genus Bellatona from the Valley of Lakes, Cen-
tral Mongolia is based on the rich materials collected by team of the joint Austrian-Mongolian expeditions
from the bed of Loo Formation. Three taxa: B. forsythmajori Dawson, 1961, B. yanghuensis Zhou, 1988,
B. kazakhstanica Erbajeva, 1988 were discovered in the Mongolian fauna. The morphological analysis and
the descriptions of taxa, comparison with known nominative species and their stratigraphic and geographical
distributions are presented.

Keywords: Lagomorpha, Ochotonidae, Bellatona, Miocene, Valley of Lakes, Central Mongolia, Asia
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