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В ходе исследования метеорита Оргей при помощи электронного сканирующего микроскопа TES-
CAN VEGA 3 были сделаны новые находки микрофоссилий, в частности: фрагмент панциря пен-
натной диатомеи, трубковидные формы с двойной пористой клеточной стенкой (празинофиты?),
полые шарообразные формы с отростком (акритархи?) и спороподобные формы. Рассмотрен во-
прос о кометном происхождении Оргея.
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ВВЕДЕНИЕ
Микропалеонтологическое изучение метеори-

та Оргей берет свое начало в 1961 г., когда в нем
были обнаружены углеводороды (Nagy et al.,
1961), характерные для живых организмов, а за-
тем индигенные для метеорита микроскопиче-
ские структуры, так называемые “организован-
ные элементы”, сходные по морфологии с иско-
паемыми водорослями (Claus, Nagy, 1961).
Ф. Стэплин (Staplin, 1962) обнаружил органиче-
ские остатки, среди которых были микрофосси-
лии неясного систематического положения, кон-
таминанты и меловые микрофоссилии. П. Палик
(Palik, 1962) находит в Метеорите Оргей нитевид-
ные образования, морфологически сходные с во-
дорослями. C. ВанЛэндингем и др. (VanLanding-
ham, 1965; VanLandingham et al., 1967) делают вы-
воды, что организованние элементы обладают
достаточной структурированностью и с большой
долей вероятности не являются контаминантами.
М. Россиньол-Стрик и Э. Баргхурн (Rossignol-
Strick, Barghoorn, 1971) обнаружили в Оргее раз-
нообразные структуры (полые сферы, мембраны,
воронковидные образования и т.д.).

С середины 1990-х гг. в ходе микропалеонто-
логических исследований в метеорите Оргей най-
дены разнообразные фоссилизированные бакте-
рии и протисты (Розанов, 1996, 2009; Жмур и др.,

1997; Hoover et al., 1998, 2004, 2008, 2018; Гераси-
менко и др., 1999, Hoover, Rozanov, 2005; Hoover,
2006а, b).

ОПИСАНИЕ МИКРОФОССИЛИЙ
За последнее время в секторе астробиологии

Лаб. радиационной биологии Объединенного
ин-та ядерных исследований (ОИЯИ) при помо-
щи электронного сканирующего микроскопа
TESCAN VEGA 3 в метеорите Оргей был сделан
ряд интересных находок.

Трубковидные формы (табл. XIII, фиг. 1, 2; см.
вклейку). Могут образовывать колонии. Ширина
внутренних полостей 5–10 мкм. Толщина стенки
от 2 до 4 мкм. Стенка двойная, пронизанная ради-
альными каналами. Морфологические особенно-
сти позволяют предположить, что данные формы
относятся к празинофитам.

Шарообразные формы с отростком. Один эк-
земпляр (диаметром около 19 мкм) полый, ча-
стично разрушен (табл. XIII, фиг. 3). Стенка тол-
стая без пор (толщиной около 2–2.5 мкм), слегка
изгибается образуя отросток (P1). Полость была
заполнена кристаллами магнетита. Меньший по
размеру экземпляр (табл. XIII, фиг. 4) в диаметре
около 5 мкм, хорошей сохранности, с коротким
отростком (P2). Предположительно акритархи.
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Фрагмент панциря пеннатной диатомеи, име-
ющей гантелеобразную форму. Ширина в узкой
части 5.3 мкм, в широкой – 5.8 мкм. Длина сохра-
нившейся части – около 14 мкм. Общая длина
панциря могла составлять около 20 мкм
(табл. XIII, фиг. 5).

Мешковидные формы размером 8–12 мкм,
сходные со спорами водорослей и грибов, в ряде
случаев напоминающие споры мохообразных.
Некоторые экземпляры с бороздками, напомина-
ющими щель разверзания (табл. XIII, фиг. 6;
табл. XIV, фиг. 1; см. вклейку); один из них пред-
ставлен фрамбоидом по спороподобной форме
(табл. XIII, фиг. 6). У других экземпляров наблю-
даются ямки (табл. XIV, фиг. 2–4).

ПРОИСХОЖДЕНИЕ МЕТЕОРИТА ОРГЕЙ
В связи с большим разнообразием находок

стоит подробней остановиться на происхожде-
нии метеорита Оргей. Изначально считалось, что
родительскими телами всех метеоритов являлись
астероиды главного пояса или облако Оорта. Од-
нако последние открытия позволяют предполо-
жить, что наиболее вероятными родительскими
телами CI1 и, возможно, CM2 углистых хондри-
тов могут являться кометы.

Оргей (как и другие CI1 метеориты) имеет от-
четливые следы воздействия жидкой воды на
свою минеральную матрицу, что служит весомым
доказательством в пользу наличия жидкой воды в
его родительском теле. Также была отмечена бли-
зость отношения изотопов дейтерия к водороду
(D/H) в Оргее к таковому в комете 103P/Hatley 2.
Все это, а также схожесть индигенных аминокис-
лот и аминов, обнаруженных в Оргее, с таковыми
в кометах, служит серьезным доводом в пользу
кометного происхождения данного метеорита
(Hartogh et al., 2011; Wickramasinghe et al., 2012).

Основываясь на свидетельствах очевидцев па-
дения, была рассчитана не только траектория
прохождения через атмосферу, но и орбита Ор-
гея. Параметры перигелия и афелия орбиты ука-
зывают на то, что родительское тело метеорита
могло происходить либо из водосодержащих
астероидов группы Аполлонов, либо из комет се-
мейства Юпитера или галлеевского типа.

Исследования показали, что по своему мине-
ральному составу Оргей выделяется значитель-
ной гетерогенностью; различные части метеорита
имеют разное происхождение и сильно различа-
ются по своему возрасту. Основываясь на приве-
денных выше доводах в пользу кометного проис-
хождения метеорита, становится вероятной сле-
дующая модель его формирования: досолнечные
межзвездная и межгалактическая космическая
пыль, наряду с другими летучими веществами и
водным льдом, сконденсировались на кометное

родительское тело, сформировав таким образом
внутреннее ядро будущего метеорита. Затем, в
процессе аккреции, на это ядро прирастала кос-
мическая пыль, образованная самыми разными
событиями, такими как астероидные коллизии,
импактные события на планетах и лунах, хвосты
других комет и т.д.

Известно, что кометы теряют значимое коли-
чество вещества при каждом своем прохождении
вблизи перигелия, и часть этого материала, как
считается, может пережить прохождение через
земную атмосферу в форме метеорита. Наблюде-
ния показывают возможность наличия на боль-
шинстве комет условий, благоприятных для, как
минимум, сохранения в них различных экстремо-
фильных микроорганизмов, или даже их полно-
ценного метаболизма. При прохождении метео-
рита через атмосферу происходит нагрев лишь
внешних его слоев, в то время как температура
внутренних остается стабильной (Wickramasinghe
et al., 2012).

Таким образом, гипотеза о кометном проис-
хождении Оргея кажется вполне вероятной, так-
же она способна выступить обоснованием для
присутствия в метеорите индигенных объектов,
морфологически схожих с микрофоссилиями.
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слегка изгибается, образуя отросток (P1); толщина стенки около 2–2.5 мкм; объект ранее был заполнен кристаллами
магнетита; метеорит Оргей, ОИЯИ, обр. 1/7.
Фиг. 4. Объекты шарообразной формы разной размерности (0.5–3 мкм) и крупный (около 5 мкм в диаметре) сфери-
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New Findings of Microfossils in the Orgueil Meteorite
A. Yu. Rozanov, R. B. Hoover, A. K. Ryumin, E. A. Saprykin, M. I. Kapralov, A. N. Afanasyeva

During the study of the Orgueil meteorite using the TESCAN VEGA 3 scanning electron microscope, new
microfossils have been found, in particular: a fragment of the shell of a pennate diatom, tubular forms having
double porous cell walls (prasinophytes?), Hollow spherical forms with a process (acritarchs?), and spore-like
forms. The question of the cometary origin of the Orgueil meteorite was considered.

Keywords: Orgueil meteorite, carbonaceous chondrites, microfossils, prasinophytes, diatoms, acritarchs
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Таблица XIII
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