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Род Elliptoglossa впервые найден в фаменских отложениях (верхний девон) Волго-Уральского суб-
региона. На основе изученного материала выделен новый вид E. kononovae sp. nov. Подробно опи-
сана микроструктура внутренней поверхности брюшной и спинной створок и наружной поверхно-
сти спинной створки. Изучена микроструктура раковины в районе протегулюма и взрослой части
раковины. Протегулюм обнаружен на обеих створках.
Ключевые слова: род Elliptoglossa, девон, микроструктура, протегулюм, взрослая раковина
DOI: 10.31857/S0031031X20040133

В опорной скважине Р1 Мелекесс Усть-Че-
ремшанской структурно-фациальной зоны Вол-
го-Уральского субрегиона (Фортунатова и др.,
2015) в обр. 8752 из интервала 2112.3–2116.4, ото-
бранного из верхней подсвиты кузнечихинской
свиты франского яруса, вместе с конодонтами
были обнаружены брахиоподы. Конодонты пред-
ставлены Mesotaxis falsiovalis Sandb., Ziegl. et Bult.
и Icriodus symmetricus Br. et Melh. Согласно при-
веденным конодонтам, данный интервал разреза
отнесен к конодонтовой зоне Mesotaxis falsiovalis,
условно к Early falsiovalis, с которой коррелируется
верхняя часть тиманского горизонта франского
яруса (Ovnatanova, Kononova, 2008; Фортунатова
и др., 2018). Коллекция брахиопод была предо-
ставлена авторам Л.И. Кононовой (каф. палеонто-
логии геологического фак-та МГУ). Брахиоподы
были извлечены из породы при обработке карбо-
натно-глинистых отложений 10% уксусной кисло-
той с последующим кипячением в воде нераство-
римого осадка для удаления глинистых частиц.

К Л А С С LINGULATA
О Т Р Я Д LINGULIDA

Н А Д С Е М Е Й С Т В О LINGULOIDEA
MENKE, 1828

СЕМЕЙСТВО OBOLIDAE KING, 1846

Род Elliptoglossa Cooper, 1956
Elliptoglossa kononovae Smirnova et Zhegallo, sp. nov.

Табл. III, фиг. 1–8 (см. вклейку)

В и д  н а з в а н в честь Л.И. Кононовой.

Г о л о т и п – ПИН, № 5609/22; скв. 1 Меле-
кесс, обр. 8752, глуб. 2112.3–2116.4 м; верхний де-
вон, франский ярус, тиманский горизонт.

О п и с а н и е (рис. 1–3). Брюшная створка
овальной формы с хорошо сохранившейся внут-
ренней полостью (рис. 1, а). Полностью сохрани-
лось широкое треугольное отверстие для выхода
ножки – форамен – и внутренняя псевдоарея,
широкая, треугольная, по длине составляющая
около трети длины створки (рис. 1, б). Внутрен-
няя псеводарея имеет плотную, тонко гранулиро-
ванную поверхность; размеры гранул 0.2–
0.3 мкм. Поверхность форамена гранулирован-
ная, размеры гранул до 2 мкм. Боковые стенки
форамена сложены ламинами, параллельными
поверхности створки, толщина каждой ламины
около 2 мкм (рис. 1, в). По периметру хорошо со-
хранился лимб шириной 30 мкм под макушкой и
55 мкм в средней части створки. Поверхность
лимба плоская, тонко гранулированная, в районе
макушки на лимбе имеется наружный валик ши-
риной до 15 мкм, на нем намечена тонкая верти-
кальная штриховка (рис. 1, г). В середине заднего
края створки за пределами лимба сохранилась
часть протегулюма с тремя четкими, заостренны-
ми ребрами, длина каждого ребра около 16 мкм,
ширина до 2.5–3.0 мкм. Ширина протегулюма
около 60 мкм, высота 20 мкм, на поверхности
протегулюма различаются тонкие параллельные
струйки шириной около 0.5 мкм (рис. 1, д). На по-
верхности форамена и на внутренней поверхно-
сти брюшной створки в местах повреждения
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Рис. 1. Elliptoglossa kononovae sp. nov., голотип ПИН, № 5609/22, брюшная створка, внутренняя поверхность: а – хо-
рошо сохранившиеся задняя и средняя часть створки, отчетливый лимб; б – форамен треугольной формы и внутрен-
няя псевдоарея, лимб, в средней части створки над вершиной форамена виден протегулюм; в – детали строения фо-
рамена, ламинарное строение стенок форамена; г – четкий лимб с плоской поверхностью и наружным валиком; д –
протегулюм с заостренными радиальными ребрами; е – перекристаллизация на внутренней поверхности брюшной
створки; г. Мелекесс, скв. Р-1, обр. 8752, глуб. 2112.3–2116.4 м; верхний девон, франский ярус, тиманский горизонт.
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внутреннего слоя, где различаются более рыхлые
прослои с гранулами до 2 мкм, видны перекри-
сталлизованные слои правильной геометриче-
ской конструкции, местами с решетчатым строе-
нием, внешне напоминающие камератные слои
(рис. 1, е).

В боковой части створки видны несколько
прослоев раковины. Верхний прослой плотный,
тонко гранулированный, гранулы 0.2–0.3 мкм.
Под плотным прослоем имеется бакулятный про-
слой (рис. 2, а). Бакулятный прослой состоит из
множества разнонаправленных стерженьков–ба-
кулей, часто пересекающихся, местами сливших-
ся у основания, имеющих округлое сечение диа-
метром около 0.4 мкм (рис. 2, б). Средняя длина
бакулей до 2.2 мкм. Каждый стерженек состоит из
отдельных, параллельных таблеток толщиной до
0.1 мкм (рис. 2, в). Бакулятный прослой у совре-
менных (Discinisca tenuis Sowerby, 1847) и камен-
ноугольных (Orbiculoidea nitida Phillips, 1836)
Discinacea описан А. Вильямcом и др. (Williams
et al., 1998). Во всех случаях бакулятный прослой
указывается как верхний прослой вторичного
слоя на наружной стороне вентральной створки.
Отмечается, что после гибели животного в про-
цессе минерализации бакули покрываются в ос-
новном сферолитами апатита. Под бакулятным
прослоем на боковой части створки, в районе му-
скульных отпечатков, наблюдается прослой с ме-
андрирующими минерализованными апатитовы-
ми гребнями, огибающими выемки (рис. 2, г).
Сходная картина с меандрирующими гребнями в
районе мускульного поля на внутренней стороне
спинной створки у современных Lingulacea (Lin-
gula truncata Lamarck, 1801) изображена Вильям-
сом и др. (Williams et al., 1994), которые объясня-
ли образование хитиновых волокон влиянием
процесса минерализации протеиновых компо-
нентов в первичной хитиново-протеиновой сет-
ке, характерной для внутренней поверхности
лингулид. Такой рисунок в районе мускульных
отпечатков был получен у современных лингулид
после механического удаления мантии и помеще-
ния створки в 70% раствор этанола. На попереч-
ном сколе боковой части створки E. kononovae
видно строение створки, состоящей из чередова-
ния ламин толщиной в среднем около 0.15 мкм;
большая часть ламин имеет гладкую, тонко грану-
лированную поверхность, состоящую из гранул
размером до 0.2 мкм. На данном участке толщина
створки составляет около 2.5 мкм (рис. 2, д).

Спинная створка E. kononovae овальной фор-
мы с хорошо сохранившейся внутренней поверх-
ностью в задней и средней частях створки, лим-
бом и большей частью протегулюма (рис. 2, е).
Сохранившаяся часть раковины на месте проте-
гулюма имеет куполовидную форму и гладкую
поверхность; ширина протегулюма 52 мкм и вы-
сота 20 мкм. На поперечном сколе видны не-

сколько прослоев взрослой раковины, сформи-
ровавшиеся на протегулюме (табл. III, фиг. 1). На
самой макушке эти прослои соответствуют на-
ружной стороне створки, где виден плотный гра-
нулированный первичный слой толщиной
2.6 мкм; размеры гранул около 0.5–0.6 мкм. По
четкой границе под ним выделяется верхний про-
слой вторичного слоя, по структуре он аналогичен
краевой части лимба, продолжением которого он,
возможно, является, так как не наблюдается гра-
ница между краевой частью лимба и протегулю-
мом; размеры гранул около 0.5–0.6 мкм. Толщи-
на прослоя изменяется от 4.2 мкм в высокой
средней части протегулюма до 2.6 мкм у ее краев
(табл. III, фиг. 2). Под этим прослоем по четкой
границе наблюдается тонко гранулированный
прослой вторичного слоя, который аналогичен
по структуре наружной ложной арее; размеры
гранул 0.2–0.3 мкм. На поперечном срезе в райо-
не протегулюма видны многочисленные тонкие
ламины вторичного слоя толщиной до 0.5 мкм
(табл. III, фиг. 3). В задней части створки поверх-
ность лимба гладкая, тонко гранулированная. На
поперечном сколе лимба толщиной около 15 мкм
видны параллельные ламины, каждая ламина
имеет толщину до 0.5 мкм. Внутренняя поверх-
ность створки покрыта пучками сильно изогну-
тых минерализованных хитиновых волокон. Бо-
лее четко они наблюдаются на внутренней по-
верхности нескольких других створок (табл. III,
фиг. 4). Пучки минерализованных хитиновых во-
локон расположены под разными углами друг к
другу, в пределах каждого пучка волокна распо-
ложены параллельными рядами. При хорошей
сохранности можно наблюдать между отдельны-
ми волокнами поперечные выросты длиной до
1 мкм, толщиной около 0.2 мкм. Толщина отдель-
ных волокон от 0.5 до 1.5 мкм, минерализованные
хитиновые волокна неоднократно бифуркируют
(табл. III, фиг. 5).

Сетку из хитиновых волокон на внутренней
поверхности спинной створки наблюдали у со-
временной Lingula truncata Вильямс и др. (Wil-
liams et al., 1994). У Lingularia salymica Smirnova,
2015 из верхнеюрских отложений Западной Си-
бири сетка из минерализованных хитиновых во-
локон описана Т.Н. Смирновой и др. (2015) на
внутренней поверхности брюшной створки. Под
прослоем с хитиновыми волокнами находится
тонко гранулированный прослой, состоящий из
гранул размерами 0.1 мкм (табл. III, фиг. 6). На
обломанном крае лимба различаются наружная и
внутренняя гранулированные поверхности и ла-
минарный прослой между ними. В передней ча-
сти створки с обломанным краем лимба различа-
ются несколько плотных гранулированных ла-
мин толщиной до 2 мкм с гранулами размером до
1.5 мкм, и прослои толщиной 1.5–2 мкм, состоя-
щие из тонких ламин (табл. III, фиг. 7).
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Рис. 2. Elliptoglossa kononovae sp. nov.: а–д –голотип ПИН, № 5609/22, брюшная створка, внутренняя поверхность: а –
плотный внутренний прослой, под ним бакулятный прослой; б – бакулятный прослой, состоящий из множества раз-
нонаправленных стерженьков-бакулей, пересекающихся или слившихся у основания; в – бакули имеют округлое се-
чение, каждая бакула состоит из параллельных “таблеток”; г – прослой с меандрирующими апатитовыми гребнями
под бакулятным прослоем; д – поперечный скол с боковой стороны брюшной створки, видно ламинарное строение
стенки створки; е – экз. ПИН, № 5609/23, спинная створка, внутренняя поверхность; г. Мелекесс, скв. Р-1, обр. 8752,
глуб. 2112.3–2116.4 м; верхний девон, франский ярус, тиманский горизонт.
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Наружное строение наблюдалось на спинной
створке, имеющей округлый задний край, плавно
переходящий в бока створки (табл. III, фиг. 8). На
заднем крае хорошо сохранились лимб и псевдо-
арея (рис. 3, а). Протегулюм правильной округ-
лой формы, с гладкой поверхностью, с двумя тон-
ко гранулированными ламинами первичного
слоя. Наличие протегулюма на обеих створках
было отмечено у Elliptoglossa polonica Holmer et
Biernat, 2002 из нижнеордовикских отложений
Польши (Holmer, Biernat, 2002). У E. kononovae на
одном экземпляре большая часть протегулюма
закрыта выступающей псевдоареей и лимбом,
видна его верхняя часть, выступающая над псев-
доареей на 14 мкм (рис. 3, б). Наружная псевдо-
арея уплощенная, слабо вогнутая посередине,
длиной около 300 мкм, вертикально расположен-
ная в средней части и почти горизонтальная по

краям (рис. 3, в). В вогнутой средней части на-
ружной псевдоареи гранулы имеют размеры 0.2–
0.3 мкм, на более плотных боковых краях гранулы
размером 0.1–0.2 мкм. Лимб имеет слабовогну-
тую поверхность в макушечной части, его шири-
на около 80 мкм. Поверхность лимба тонко грану-
лированная, на сколах видно пластинчатое стро-
ение вторичного слоя. Наружная поверхность
спинной створки (первичный слой) плотная, тол-
щиной до 3 мкм, тонко гранулированная, грану-
лы размером 0.2–0.3 мкм (рис. 3, г).

С р а в н е н и е. Отличается от E. polonica Hol-
mer et Biernat, 2002 из верхнего ордовика (ашгилл)
Пенсильвании меньшими размерами раковины,
округлыми очертаниями, наличием псевдоареи
на спинной створке и четким отверстием для вы-
хода ножки. В отличие от E. polonica, у E. konon-

Рис. 3. Elliptoglossa kononovae sp. nov., экз. ПИН, № 5609/26, наружное строение спинной створки: а – задняя часть
спинной створки, видны лимб, псевдоарея и верхняя часть протегулюма; б – овальный протегулюм, частично закры-
тый псевдоареей и широким плоским лимбом; в – наружная псевдоарея плоская, слегка вогнутая посередине; г – на-
ружная поверхность спинной створки (первичный слой) плотная, тонко гранулированная; г. Мелекесс, скв. Р-1,
глуб. 2112.3–2116.4 м, обр. 8752; верхний девон, франский ярус, тиманский горизонт.
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ovae изучена микроструктура внутреннего строе-
ния обеих створок.

З а м е ч а н и я. Род Elliptoglossa до последнего
времени был известен, в основном, из отложений
ордовика, реже его находки датируются нижним
силуром: род встречен в нижнем ордовике (тре-
мадок, арениг) Польши, в среднем ордовике (ка-
радок) Казахстана, в нижнем и среднем ордовике
(арениг, карадок) США, Англии, Ирландии, в
среднем и верхнем ордовике (карадок, ашгилл)
Австралии, в отложениях с ордовика по нижний
силур (лланвирн) Южного Урала, Англии, Шве-
ции и Эстонии. Наши находки Elliptoglossa явля-
ются первыми находками этого рода в отложени-
ях девона.

М а т е р и а л. В коллекции имеется 6 экз. раз-
личной сохранности; в основном отсутствует
часть переднего края, много лучше сохранилась
задняя часть раковины с макушечной частью, фо-
раменом и раковиной в районе протегулюма.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Характерным для нового вида является нали-

чие протегулюма на обеих створках и наличие ра-
диальных ребер на протегулюме брюшной сворки.
Удовлетворительная сохранность макушечной ча-
сти нескольких створок позволила различить фор-
му и размеры протегулюма, строение форамена,
внутренней и наружной ложных арей. Была изу-
чена микроструктура протегулюма, взрослой ра-
ковины и лимба; обнаружен ламинарный харак-

тер створок, уточнено строение ламин, состоя-
щих из гранул различных размеров, выявлено
наличие бакулятных слоев.
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О б ъ я с н е н и е  к  т а б л и ц е  I I I
Фиг. 1–8. Elliptoglossa kononovae sp. nov.: 1–3, 7 – экз. ПИН, № 5609/24, протегулюм: 1 – видны несколько прослоев
первичного слоя; 2 – четкая граница между первичным и вторичным слоями, плотными, тонко гранулированными;
3 – тонкие, параллельные ламины вторичного слоя на склоне протегулюма; 7 – несколько плотных ламин на сколе
переднего края створки; 4–6 – экз. ПИН, № 5609/25: 4 – тонкие минерализованные хитиновые волокна на внутрен-
ней поверхности спинной створки; 5 – разнонаправленные пучки минерализованных хитиновых волокон, волокна
местами бифуркирующие; 6 – тонко гранулированный прослой под прослоем с хитиновыми волокнами на внутрен-
ней поверхности спинной створки; 8 – экз. ПИН, № 5609/26, спинная створка, наружная поверхность; г. Мелекесс,
скв. Р-1, обр. 8752, глуб. 2112.3–2116.4 м; верхний девон, франский ярус, тиманский горизонт.

The First Finds of the Genus Elliptoglossa Cooper (Brachiopoda, Lingulida)
in the Upper Devonian Deposits of the Volga-Ural Subregion.

Microstructure of Proregulum and Adult Valve
T. N. Smirnova, E. A. Zhegallo

The genus Elliptoglossa was found in the Devonian for the first time, the new species E. kononovae was estab-
lished in the Upper Famennian in the Volgo-Uralian subregion. The detailed description of the inner surface
of ventral, dorsal valves and outer surface of dorsal valve were described. The protegulum was observed on
both valves. The microstructure of protegulum and adult valve were studied.

Keywords: genus Elliptoglossa, Devonian, microstructure, protegulum, adult shell



ПАЛЕОНТОЛОГИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ  № 4  2020 (ст. Смирновой, Жегалло)

Таблица III

20 мкм 10 мкм

20 мкм10 мкм

10 мкм 5 мкм

5 мкм 500 мкм

1 2

3 4

5 6

7 8
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