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СОМА (Clarias gariepinus) С ПОМОЩЬЮ МОДИФИКАЦИИ 
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Исследовано влияние воды с высоким отрицательным окислительно-восстановительным потенциа-
лом (ОВП) на физиологические показатели молоди африканского клариевого сома (Clarias gariepinus).
В результате проведенных исследований установлено, что снижение ОВП воды от +150…+250 мВ до
–600…–500 мВ с помощью электромембранного генератора без изменения солевого состава при не-
значительном изменении pH с экспозицией 30 и 60 мин раз в сутки положительно сказывается на
основных биологических показателях молоди африканского клариевого сома. Прирост биомассы в
контрольной группе составил 756.6 г, а в опытной группе (30 мин обработки) – 1004.2 г. Наиболь-
шей представительностью по массе в контрольной группе характеризовались рыбы в наименьшем
размерном диапазоне: 1.0–2.9 г (38%). В опытных группах он составлял 22.6 и 18.3%, а основное ко-
личество особей находилось в диапазоне 3.0–4.9 г (38.3 и 44.1% соответственно). Установлено, что
наилучшие показатели достигаются при обработке водной среды в течение 30 мин.
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Широко распространенным объектом пресно-
водной аквакультуры является африканский кла-
риевый сом. Биологические особенности которого
обуславливают перспективность для проведения
модельных исследований в установках замкнутого
водоснабжения (Ковалев, 2006; Власов, Завьялов,
2014; Zaid et al., 2020). Проводятся исследования
влияния различных факторов на физиологические
показатели клариевого сома: биохимического
профиля и экспрессии генов при повышении
концентрации тяжелых металлов в среде обита-
ния (Swaleh et al., 2020), гербицидов (Oluah et al.,
2020), влияние микроэлементов (Siqwepu et al.,
2020) и различных факторов загрязнения окружа-
ющей среды (Audu, Ajima, 2020). Африканский кла-
риевый сом удобен для проведения научных иссле-
дований своей неприхотливостью в содержании,
что позволяет осуществлять большие плотности по-
садки рыбы, отказаться от применения электро-
приборов, создающих постороннее влияние на

объекты выращивания, и редко производить за-
мену воды (Abd-Elkareem et al., 2020; Adeoye et al.,
2020).

Разработка научных основ рациональной тех-
нологии выращивания африканского клариевого
сома имеет важное хозяйственное значение. Ос-
новной средой его обитания является вода, состав
и физико-химические свойства которой опреде-
ляют, в том числе, и физиологические показатели
рыбы (Mashaly et al., 2020). По этой причине необ-
ходимо проведение исследований эффективных
способов повышения качества воды и внедрение
инновационных технологий ее кондиционирова-
ния (Zhang et al., 1999; Stewart, 2009; Basov et al.,
2019a, 2019b, 2019c; Volchenko et al., 2020; Dumbo et al.,
2020). Особое место среди них занимает электро-
химическая активация водных растворов (ис-
пользование водных растворов с различными
значениями ОВП), с помощью которой можно
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добиться улучшения физиологических показате-
лей рыб (Bahir, 1996; Плутахин и др., 2013.). Такие
водные растворы характеризуется высокой физи-
ко-химической и биологической активностью
(Ichihara et al., 2015). Молекулярный водород (H2)
способен достаточно легко проникать через био-
логические мембраны и диффундировать во внут-
риклеточное пространство, а также гематоэнцефа-
лический барьер (в то время, как большинство ан-
тиоксидантных соединений не могут его
преодолеть), при этом он обладает выраженными
антиоксидантными свойствами. При достижении
ядра и митохондрий H2 способен оказывать влия-
ние на окислительно-восстановительные процес-
сы в них (Ohta, 2012).

В первых работах, описывающих биологиче-
ские эффекты воды с высоким отрицательным
ОВП, показана возможность ее использования в
качестве антиоксидантного средства (Yanagihara
et al., 2005; Ohsawa et al., 2007). В дальнейшем было
проведено большое количество исследований ее
антиоксидантных свойств с использованием раз-
личных моделей окислительного стресса на лабора-
торных животных (Sun et al., 2009; Zhang et al., 2011,
2015; Ito et al., 2012; Huang et al., 2013; Shinbo et al.,
2013; Hattori et al., 2015; Jing et al., 2015).

Методы получения и свойства растворов опи-
саны в ряде научных работ (Сергунина, 1968; Пет-
рушанко, Лобышев, 2001, 2004; Погорелов и др.,

2019). Вода с измененным ОВП широко исполь-
зуется в пищевой промышленности, биотехноло-
гии, кормопроизводстве, медицине и ветерина-
рии (Труфляк и др. 2014; Sun et al., 2015).

Цель данной работы – изучить влияние воды с
высоким отрицательным ОВП на физиологиче-
ские показатели молоди африканского клариево-
го сома.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
Исследования проводили в лаборатории пер-

спективных технологий в аквакультуре на базе
бизнес-инкубатора ФГБОУ ВО “Кубанский госу-
дарственный университет”.

В качестве экспериментального объекта ис-
пользовали молодь африканского клариевого со-
ма (мраморный клариевый сом или нильский
клариас (Clarias gariepinus)).

Эксперимент проводили в период с 24.04.2019 г.
по 24.05.2019 г. Общая продолжительность соста-
вила 30 дней.

Для содержания молоди использовали шесть
пластиковых непрозрачных емкостей объемом 60 л
размерами 710 × 400 × 290 мм каждая. Две емкости
использовали для контрольных групп, остальные
четыре – для двух опытных групп. Таким образом,
все наблюдения были проведены в двукратной по-
вторности. Каждую емкость наполняли водой в
количестве 50 л. Для контрольной группы емко-
сти наполняли отстоянной водопроводной водой
(табл. 1). В эксперименте использовали анало-
гичную воду, которую предварительно обрабаты-
вали путем снижения окислительно-восстанови-
тельного потенциала в опыте № 1 в течение 30 мин
и в опыте № 2 в течение 60 мин.

Для получения воды с высоким отрицатель-
ным ОВП был собран электромембранный гене-
ратор ЭМГ-30 с экспериментальной биполярной
ионообменной мембраной МБ-Э (Zabolotsky et al.,
2019; Mareev et al., 2020; Melnikov et al., 2020).
Принципиальная схема обработки воды пред-
ставлена на рис. 1.

При обработке вода из емкости с помощью пе-
ристальтического насоса производительностью
15 л/ч циркулировала через электромембранный
генератор с размером электродов 1 дм2, сила тока

Таблица 1. Химический состав водопроводной воды

pH Жесткость, 
мг-экв/л

C(Ca2+), 
мг-экв/л

C(Mg2+), 
мг-экв/л

C(HCO3),
ммоль/л

C(H2CO3), 
ммоль/л

С(Cl–), 
ммоль/л

C( ), 
ммоль/л

С(Na+), 
ммоль/л

С(K+), 
ммоль/л

7 2.9 2.2 0.7 4.53 0.21 0.80 0.42 5.63 0.71

2
4SO −

Рис. 1. Принципиальная схема обработки воды: 1 –
емкость с рабочим объемом 50 л с опытными объекта-
ми аквакультуры; 2 – pH метр; 3 – ОВП метр; 4 – ПК;
5 – электромембранный генератор с биполярной
мембраной; 6 – источник питания; 7 – перистальти-
ческий насос.
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составляла 1 А. Электроды были изготовлены из

платинированного титана. Анодная и катодная

камера разделены экспериментальной биполяр-

ной мембраной. В камерах генератора при проте-

кании тока происходят следующие реакции:

(1)

(2)

Выделяющийся в катодной камере газообраз-

ный водород при растворении в воде смещает ее

ОВП в отрицательную область. При использова-

нии традиционных электролизеров для уменьше-

ния ОВП воды происходит значительное смеще-

ние рН в катодной камере в щелочную область

(рН > 11), что делает такую воду непригодной для

жизнедеятельности объектов аквакультуры. В

электромембранном генераторе происходит гене-

рация катионов водорода на биполярной мембране,

что компенсирует убыль этих ионов за счет элек-

тролиза. При обработке воды, изменяя токовые ре-

жимы и каталитическую активность мембраны,

можно управлять скоростью генерации ионов во-

дорода, чтобы поддерживать рН воды при ее обра-

ботке в заданном диапазоне. Таким образом, при

обработке воды в электромембранном генераторе

ее солевой состав и кислотность практически не из-

меняются, а ОВП от значений +150…+250 мВ сни-

жается до –600…–500 мВ.

Обработку воды в емкостях проводили 1 раз в

сутки, время работы электромембранного гене-

ратора составляло 30 мин для опытной группы 1 и

60 мин для опытной группы 2. ОВП воды в обра-

батываемой емкости контролировали с помощью

иономера Эксперт 001 (Россия).

В качестве измерительного использовали точеч-

ный платиновый электрод, электродом сравнения

служил хлоридсеребряный электрод, заполненный

насыщенным раствором хлорида калия. Хлоридсе-

ребряный электрод имеет потенциал +220 мВ от-

носительно стандартного водородного электрода,

поэтому для определения реального значения

ОВП необходимо из измеренного значения вы-

честь 220 мВ. Вид зависимости ОВП от времени

показан на рис. 2 (вертикальными пунктирными

линиями показано время включения и выключе-

ния электромембранного генератора).

При обработке воды происходит резкое сни-

жение ОВП во всей емкости, несмотря на то, что

за 15–30 мин обработки через генератор протека-

ет только часть воды, однако за счет высокой кон-

центрации растворенного и газообразного водо-

рода происходит его быстрая диффузия по всему

объему обрабатываемой емкости. После оконча-

ния обработки происходит плавное повышение

( ) –

2 2катод – : 2H О 2е 2OH H ,+ → + ↑

( ) 2 2анод : 2H О 4e 4H O .
++ − → + ↑

ОВП за счет улетучивания водорода и его расхо-

дования на реакции восстановление различных

органических веществ.

В каждую емкость помещали по 130 мальков с

приблизительно одинаковой средней массой те-

ла. В итоге в эксперименте было задействовано

780 рыб. Каждые шесть дней проводили опреде-

ление биомассы групп, пересчет количества и

корректировку суточных норм кормления. В кон-

це опыта производили взвешивание и измерение

длины каждой особи. Взвешивание рыбы прово-

дили с точностью до 0.01 г, кормов – до 0.1 г на

электронных весах. Также каждые двое суток осу-

ществляли полную замену воды.

Молодь кормили два раза в сутки согласно рыбо-

водным нормативам, рекомендациям производите-

ля кормов, при этом суточная норма кормления в

процентах от биомассы задавалась одинаково как

для контроля, так и для опытных групп и составила

5% от биомассы рыб. Кормление производили

осетровым кормом Сoppens vital (1.2–1.5 мм) с со-

держанием белка 46.0%, жира 100%, клетчатки

10%, золы 9.9% и фосфора 1.7%.

В течение эксперимента основные гидрохими-

ческие показатели (аммиак, нитриты, нитраты,

pH) находились в норме. Температура воды в емко-

стях была в пределах 25 ± 2°С. Результаты обраба-

тывали с помощью стандартных статистических

методов (Лакин, 1990). Статистическую достовер-

ность отличий в группах выявляли с помощью

U-критерия Манна–Уитни и критерия Краске-

ла–Уоллиса для непараметрических и независи-

мых групп.

Вычисляли следующие показатели: среднее

значение ( ), среднее квадратическое отклоне-

ние (σ), коэффициент вариации (CV), медиана,

25-й и 75-й процентиль.

x

Рис. 2. Зависимость ОВП от времени.
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Показатели роста вычисляли по следующим

формулам (Щербина, Гамыгин, 2006): удельная

скорость роста (Cw) – 

относительный прирост – 

где   – средняя масса рыб в начале и конце

периода соответственно.

Расчеты и графическое оформление получен-

ных в работе данных, проводили с использовани-

ем программ Microsoft Excel и Statistica 12.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

Температурный режим и водородный показа-

тель в период выращивания были относительно

стабильными. Температура варьировала в диапа-

зоне от 23.5 до 25.9°С, pH от 7.3 до 8.0. При этом

все изменения происходили синхронно в каждой

группе. Это связано с особенностью работы элек-

тромембранного генератора, который поддержи-

вает рН воды в заданном диапазоне аналогично

контрольной группе, несмотря на снижение ОВП.

Следует отметить, что при обработке опытных

групп, происходило незначительное повышение

0ln ln  
100 %;t

w
M MC

t
−= ×

0

0

 – 
100%,tM MM

M
Δ = ×

0,M tM

температуры воды на 0.2–0.5°С, которая вырав-

нивалась к контролю приблизительно за один

час. Данное явление, как мы считаем, не могло

повлиять на ход и результаты эксперимента.

В результате проведенных работ были получе-

ны основные биологические показатели молоди

африканского клариевого сома (табл. 2).

В начале опыта средняя масса молоди состав-

ляла 0.58 г, длина – 4.2 см. В течение эксперимен-

та рост молоди изменялся в каждой группе. В

конце эксперимента средняя масса составляла: в

контрольной группе – 3.92 г, опытной группе № 1 –

5.02 г и опытной группе № 2 – 4.85 г. Средняя

длина в конце опыта составила у контрольной

группы – 8.1 см, опытной группы № 1 – 8.5 см и

опытной группы № 2 – 8.4 см. При сравнении с

помощью U-критерия Манна–Уитни достовер-

ных отличий выявлено не было между опытными

группами № 1 и 2.

Сравнение с помощью критерия Краскела–

Уоллиса всех групп в совокупности выявило до-

стоверные отличия между ними по средней массе на

12.05.19 при p ≤ 0.05, 18.05.19 и 24.05.19 при p ≤ 0.01, по

длине в конце эксперимента 24.05.19 при p ≤ 0.01.

Таблица 2. Масса и длина тела африканского клариевого сома в течение эксперимента

Примечание. – при сравнении с контролем (U-критерий Манна–Уитни): * – p ≤ 0.01; ** – p ≤ 0.05.

Сутки

Контроль Опыт № 1 Опыт № 2

n, шт.
,

CV, %
n, шт.

,

CV, %
n, шт.

,

CV, %

Масса, г

1 260 260 260

6 258 256 254

12 250 246 248

18 249 240 244

24 245 238 239

30 234 230 229

Длина, см

1 260 260 260

30 234 230 229

± σx ± σx ± σx

0.58 0.220

36

± 0.57 0.235

34.8

± 0.58 0.222

35.5

±

0.94 0.380

37.4

± 1.01 0.445

38.2

± 0.99 0.416

37.3

±

1.48 0.623

39.5

± 1.56 0.733

41.1

± 1.56 0.661

39.3

±

2.07 0.895

41.3

± 2.35** 1.15

44.5

± 2.28** 0.987

40.8

±

2.81 1.239

43.1

± 3.42* 1.707

47.7

± 3.29* 1.447

42.9

±

3.92 1.748

44.6

± 5.02* 2.561

51.0

± 4.85* 2.153

44.4

±

4.2 0.060

16.5

± 4.2 0.055

15.7

± 4.2 0.057

16.1

±

8.1 1.28

15.9

± 8.5** 1.38

16.3

± 8.4* 1.31

15.2

±
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Коэффициент вариации массы тела в группах

во времени изменялся от 34.8–36.0 до 44.4–51.0%,

при этом различия по группам невелики.

В совокупности по группам по критерию

Краскела–Уоллиса различия достоверны по ме-

дианам масс рыб: 18.05.19 при p ≤ 0.05 и 24.05.19

при p ≤ 0.01, по медианам длин в конце экспери-

мента 24.05.19 различия не выявлены (рис. 3).

Минимальная масса молоди африканского

клариевого сома в конце эксперимента у всех

групп была примерно одинаковой и составила

1.02–1.19 г, минимальная длина в конце также не

сильно отличалась 5.0–5.5 см. В то время как мак-

симальная масса молоди варьировала: контроль-

ная группа – 8.2 г; опытная группа № 1 – 12.57 г;

опытная группа № 2 – 10.55 г.

За время эксперимента во всех группах оцени-

вали количество погибших рыб в вариантах (табл. 3).

Изначально в опыте было задействовано по 260

экз. молоди африканского клариевого сома. Ко-

нечная выживаемость с учетом объема выборок

не сильно разнилась и была следующей: кон-

трольная группа – 234 экз. (90.0%), опытная группа

№ 1 – 230 экз. (88.5%), опытная группа № 2 – 229

экз. (88.1%). Такие показатели для данного вида

являются нормой (Ковалев, 2006), так как они

Рис. 3. Рыбоводно-биологические показатели африканского клариевого сома в течение эксперимента.
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склонны к каннибализму и съедают ослабленных

и мелкорослых особей. При этом данную разницу

нельзя считать значительной и показательной.

Для оценки размерной структуры, полученной

в конце эксперимента молоди африканского кла-

риевого сома, составляли вариационные ряды

(рис. 4, 5). Массу оценивали по шести размерным

классам с интервалом 2 г, длину по семи с интер-

валом 1 см.

Минимальная величина размерной группы

по массе составила 1.0–2.9 г, а максимальная –

11.0–12.9 г, а по длине минимальная составила

5.0–5.9 см, максимальная – 11.0–11.9 см.

На рис. 4 видно, что в контрольной группе по

сравнению с опытной группой № 1 и опытной

группой № 2 отсутствуют особи в классовых интер-

валах 9.0–12.9 г. Наибольшей представительностью

по массе в контрольной группе характеризовались

рыбы в наименьшем размерном классе 1.0–2.9 г

(38%). В опытной группе № 1 и 2 данный класс за-

нимал меньшие объемы 22.6 и 18.3%, а основное

количество особей находится в диапазоне 3.0–4.9 г

(38.3 и 44.1% соответственно).

Необходимо отметить, что длина по сравне-

нию с массой характеризуется меньшей изменчи-

востью во времени (рис. 5). В отличие от массы

распределение особей по длине является нор-

мальным, что видно из гистограмм на рис. 5. При

этом в контрольной группе отсутствовали особи в

классе 11.0–11.9 см, а основное количество особей

во всех группах находилось в диапазоне длин от

7.0 до 9.9 см.

Показательным является изменение биомассы

в течение эксперимента (табл. 4): начальная мас-

са в каждой группе составляла 151 г. На протяже-

Таблица 3. Показатели выживаемости молоди афри-
канского клариевого сома

Сутки Контроль Опыт № 1 Опыт № 2

1
экз. 260 260 260

% 100.0 100.0 100.0

6
экз. 258 256 254

% 99.2 98.5 97.7

12
экз. 250 246 248

% 96.2 94.6 95.4

18
экз. 249 240 244

% 95.8 92.3 93.8

24
экз. 245 238 239

% 94.2 91.5 91.9

30
экз. 234 230 229

% 90.0 88.5 88.1

Таблица 4. Динамика прироста и биомассы молоди клариевого сома

Сутки Показатель Контроль Опыт № 1 Опыт № 2

6

биомасса, г 151 151 151

прирост, г/сут. 15.9 18.0 17.2

Cw, % 8.1 9.0 8.7

12

биомасса, г 246.2 258.8 254.4

прирост, г/сут. 20.5 20.9 22.2

Cw, % 6.8 6.6 7.0

18

биомасса, г 369.2 384 387.6

прирост, г/сут. 24.4 29.9 27.8

Cw, % 5.6 6.4 6.0

24

биомасса, г 515.4 563.6 554.6

прирост, г/сут. 29.1 41.2 38.8

Cw, % 4.9 6.1 5.8

30

биомасса, г 690.2 810.6 787.1

прирост, г/сут. 37.7 57.4 53.8

Cw, % 4.7 5.9 5.7

Окончание опыта биомасса, г 91.6 1155.2 1109.6
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нии всего эксперимента в контрольной группе

наблюдали отставание в наборе биомассы. Наи-

большим фактическим приростом биомассы в

1004.2 г характеризовалась опытная группа № 1,

при этом, в контрольной группе – 756.6 и 958.6 г в

опытной группе № 2. Ежесуточный прирост в кон-

трольной группе составлял от 15.9 до 37.7 г/сут,

опытной группе № 1 от 18.0 до 57.4 г/сут и опыт-

ной группе № 2 от 17.2 до 53.8 г/сут.

Суточная норма кормления, выраженная в

процентах, увеличивалась соизмеримо и законо-

мерно растущей биомассе на каждом этапе. При

этом, из-за выявленного отставания контрольной

группы (с 6 сут эксперимента), основным инди-

катором роста являлось описание его удельной

скорости, которая по мере взросления организма

снижалась во всех группах: от 9.0 до 5.9% в опыт-

ной группе № 1, от 8.7 до 5.7% в опыте группе № 2 и

особенно от 8.1 до 4.7% в контрольной группе. Вто-

рой индикатор – относительный прирост биомас-

сы. На рис. 6 можно заметить снижение биомассы,

при этом у контрольной группы (24.7%) практиче-

ски на всем протяжении эксперимента он всегда

был ниже опытных группах № 1 (29.8%) и № 2

(29.1%).

Одним из показателей эффективности выра-

щивания и работы организма в целом является

кормовой коэффициент (табл. 5). В результате за

Рис. 4. Вариационный ряд длины молоди африканского клариевого сома по окончанию опыта.
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все время эксперимента больше всего корма было

съедено опытной группой № 1 – 650.4 г, а опыт-

ной группой № 2 и контрольной группой 640.4 и

591.6 г, соответственно. Несмотря на то, что у

опытной группы № 1 наибольший расход корма,

кормовой коэффициент у него меньше, чем у дру-

гих опытных групп и равен 0.65 ед., тогда как у

контрольной группы – 0.77 ед., а у опытной груп-

пы № 2 – 0.67 ед.

Таким образом, в результате проведенных ра-

бот нами установлено, что снижение ОВП от

+150…+250 до –600…–500 мВ с помощью элек-

тромембранного генератора без изменения соле-

вого состава и кислотности с экспозицией 30 и

60 мин раз в сутки положительно сказывается на

основных биологических показателях молоди аф-

риканского клариевого сома. Причем наилучший

показатель наблюдали в опытной группе с обра-

боткой воды в течение 30 мин.

Рис. 5. Вариационный ряд длины молоди африканского клариевого сома по окончанию опыта.
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Эффективность выражается в статистически

достоверном увеличении средних и максималь-

ных масс молоди в опытных группах № 1 и 2, по

сравнению с контрольной группой. При этом ко-

нечная выживаемость по группам с учетом объема

выборок достоверно не отличалась. Наиболее пред-

ставительными по массе в контрольной группе ха-

рактеризовались рыбы в наименьшем размерном

классе 1.0–2.9 г (38%), в свою очередь, в опытных

группах № 1 и 2 основное количество особей на-

ходилось в диапазоне 3.0–4.9 г (38.3 и 44.1% соот-

ветственно). Удельная скорость роста изменялась

примерно одинаково во всех группах. Относи-

тельный прирост биомассы контрольной группы

практически на всем протяжении эксперимента

всегда был ниже опытных групп № 1 и 2. У опыт-

ных групп № 1 и 2 был меньший по сравнению с

контролем кормовой коэффициент, что говорит

об эффективном усвоении корма молодью.

Таким образом, наблюдаемое увеличение про-

дуктивности выращивания молоди африканского

клариевого сома является результатом воздей-

ствия воды с высоким отрицательным ОВП на

стимулирование биологических процессов в орга-

низме, однако механизм данного эффекта влияния

требует более детального и тщательного изучения.

Возможно, резкое изменение ОВП среды обита-

ния клариевого сома приводит к возникновению

стресса, что оказывает выраженное влияние на

динамику биохимических, клеточных, тканевых

и системных регуляторных процессов. Кроме

того, попадание молекулярного водорода в орга-

низм приводит к изменению в экспрессии генов в

системных органах, что также может отражаться на

физиологических показателях молоди африканско-

го клариевого сома.

Финансирование. Работа выполнена при фи-

нансовой поддержке Государственного задания

ЮНЦ РАН (АААА-А19-119040390083-6).
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Таблица 5. Расход кормов в период проведения эксперимента

Примечание. ПБМ – прирост биомассы; КК – кормовой коэффициент.

Опытная 

группа

Итоговый 

расход 

корма, г

ПБМ, г КК, ед.
Сутки

6 12 18 24 30

Контроль 591.6 765.6 0.77

Опыт № 1 650.4 1004.2 0.65

Опыт № 2 640.4 958.6 0.67

Суточная норма кормления, г сут

расход корма за период, г

7.6

45.3

12.3

73.9

18.5

110.8

25.8

154.6

34.5

207.1

7.6

45.3

12.9

77.6

19.2

115.2

28.2

169.1

40.5

243.2

7.6

45.3

12.7

76.3

19.4

116.3

27.7

166.4

39.4

236.1
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Stimulating the Growth of African Clarias gariepinus Youth by Modification
of the Reducing Oxidation Potential of Water

D. V. Shumeiko1, S. A. Loza1, A. N. Korzhov1, V. K. Romashov1, V. V. Malyshko2, 3, 
A. A. Elkina 1, 3, #, and A. V. Moiseev4
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The effect of water with a high negative oxidation-reduction potential (ORP) on the physiological parameters

of juvenile African Clarius catfish (Clarias gariepinus) was studied. As a result of the studies, it was found that

a decrease in the ORP of water from +150…+250 mV to –600…–500 mV using an electromembrane generator

without changing the salt composition with a slight change in pH with an exposure of 30 and 60 minutes once

a day has a positive effect on the main biological indicators of juvenile African Clarius catfish. The increase

in biomass in the control group was 756.6 g, and in the experimental group (30 min of treatment) – 1004.2 g.

Fish in the smallest size range were characterized by the highest weight representation in the control group:

1.0–2.9 g (38%). In the experimental groups, it was 22.6 and 18.3%, and the main number of individuals was

in the range of 3.0–4.9 g (38.3 and 44.1%, respectively). It was found that the best performance is achieved

when the aquatic environment is treated for 30 minutes.

Keywords: Clarias gariepinus, redox potential, water, biological systems
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