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В нашем исследовании проведен анализ состава пород гранитоидов, распространенных в пределах
Конгинской магматической зоны Омолонского срединного массива. Изученные известково-ще-
лочные гранитоиды прорывают раннедокембрийский кристаллический фундамент и терригенно-
карбонатные породы рифейско‒палеозойского чехла. В соответствии с проведенным анализом мы
выявили, что гранитоиды содержат умеренное количество кремнезема и щелочей при близких ко-
личествах калия и натрия, повышенное количество глинозема. Гранитоиды обогащены барием,
элементами группы железа, большинством высокозарядных элементов и обеднены крупноионны-
ми литофильными элементами, редкоземельными элементами и иттрием. На дискриминантных
диаграммах элементы располагаются в поле гранитоидов вулканических дуг. По результатам U‒Pb
метода датирования возраст (ID-TIMS) циркона из гранитоидов составляет 86.4 ± 0.3‒86 ± 1 млн лет.
По возрасту, химическому составу и особенностям распределения редкоземельных элементов, изу-
ченные гранитоиды близки породам Пенжинского сегмента Охотско-Чукотского вулканогенного
пояса, что позволяет считать Конгинскую зону его составной частью.
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ВВЕДЕНИЕ
Омолонский срединный массив является кра-

тонным террейном и представляет собой одну из
наиболее интересных региональных тектониче-
ских структур Северо-Востока Азии. В строении
Омолонского срединного массива выделяются
архейско‒раннепротерозойский кристаллический
фундамент, рифейско‒мезозойские осадочные и
вулканогенные комплексы чехла, меловые Олой-
ский и Охотско-Чукотский окраинно-континен-
тальные вулканогенные пояса. Изверженные ас-
социации известково-щелочного состава сосре-
доточены в пределах зон тектоно-магматической
активизации, пересекающих докембрийские, па-
леозойские и раннемезозойские структуры Омо-
лонского массива [11, 16] (рис. 1). Зоны тектоно-
магматической активизации представляют собой

линейные ареалы развития андезитов, дацитов и
ассоциирующих с ними гранитоидов и габбро.
Данные зоны тектонически разнородны, среди
них есть как рифтогенные структуры (Омсукчан-
ская, Хурчан-Оротуканская), так и фрагменты
надсубдукционных магматических дуг (Олойско-
Березовская) [5, 9, 10]. Дискордантность залега-
ния смежных слоев по простиранию Охотско-Чу-
котского вулканогенного пояса и значительное
удаление зон тектоно-магматической активиза-
ции от палеозоны субдукции (альб‒кампан) свя-
зана с проявлениями региональной структурной
дисгармонии [2, 14].

Мы провели исследование Конгинской маг-
матической зоны, которая является одной из
наиболее крупных из подобных структур. Фор-
мирование Конгинской магматической зоны свя-
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зывается с Охотско-Чукотским вулканогенным
поясом [6, 11, 12]. Однако это не подтверждено
современными геохронологическими данными.
В свете общих вопросов эволюции активных кон-
тинентальных окраин и, в частности, корреляции
вулкано-плутонических ассоциаций, располо-
женных в различных их частях, выявление взаи-
моотношений комплексов осевой части Охотско-
Чукотского пояса и зон тектоно-магматической
активизации является актуальным.

Целью нашей статьи являются изучение гео-
динамических обстановок формирования грани-
доидов Конгинской зоны на основе геохимиче-
ского и геохронологического анализа и определение

положения Конгинской структуры магматиче-
ской зоны в структуре Омолонского массива.

ГЕОЛОГИЧЕСКИЙ ОЧЕРК

Конгинская магматическая зона представля-
ет собой линейную структуру протяженностью
~150 км и шириной 15‒50 км, образованную
сближенными вулкано-плутоническими структу-
рами, среди которых ранее были выделены вулка-
нические просадки (Ирбычанская и Верхнерус-
скинская) и интрузивно-купольные поднятия
(Жаркинское, Базовское) (рис. 2). Они выполне-
ны вулканогенно-осадочными и вулканогенны-

Рис. 1. Тектоническая схема Северо-Востока России (по данным [2], с изменениями и дополнениями).
Показан (рамка) регион исследования.
Обозначено: Oм – Омолонский террейн; ЮАЗ ‒ Южно-Анюйская сутурная зона. Обозначены зоны тектоно-магма-
тической активизации: Кн –Конгинская, ОБ – Олойско-Березовская, Ом – Омсукчанская, ХО – Хурчан-Оротукан-
ская. 
1 – докембрийские кратоны и перикратонные террейны; 2 – палеозойские террейны пассивной континентальной
окраины; 3 – триасовые и юрские турбидиты передовой зоны Верхоянского пояса; 4 – пермские и триасовые турби-
диты пассивной окраины Чукотского блока; 5 – юрско‒меловые вулканогенные пояса и осадочные бассейны; 6 – по-
ложение Южно-Анюской сутурной зоны; 7 – Охотско-Чукотский вуканогенный пояс (альб‒кампан); 8 – Коряскско-
Камчатские вулканогеные пояса (палеоген‒четвертичные), перекрывающие юрско-меловые аккрреционные офио-
литовые комплексы
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Рис. 2. Тектоническая схема Омолонского террейна.
1 ‒ дорифейский кристаллический фундамент; 2 ‒ рифейско‒среднеюрские осадочные и вулканогенные комплексы;
3 ‒ Охотско-Чукотский и Олойский меловые вулканогенные пояса; 4 ‒ террейны складчатого обрамления; 5‒6 ‒ гра-
нитоиды: 5 ‒ палеозойские, 6 ‒ позднемезозойские; 7 ‒ разломы; 8 ‒ участки работ: 1 ‒ “Захаренко”, 2 ‒ “Лабазный”,
3 ‒ “Седой”, 4 ‒ “Джелты”, 5 ‒ “Невенрекан”, 6 ‒ “Перекатный”, 7 ‒ “Туромча”, 8 ‒ “Альдигич”, 9 – “Горный”;
9 ‒ границы Конгинской магматической зоны
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ми образованиями конгинской свиты (андезиты,
дациты, риолиты), основанием которой служат
разнообразные породы рифейско‒палеозойско-
го чехла и эффузивы Кедонского пояса [6, 12].
Возраст конгинской свиты обоснован находками
позднеальбской и сеноманской флоры [12]. Ха-
рактерны ассоциирующие с эффузивами много-
численные полого залегающие субвулканические
тела (силлы и лакколиты). Петрохимический со-
став вулканитов характеризуется повышенной
калиевой щелочностью [12]. Интрузии Конгин-
ской зоны объединены в викторинский комплекс
[12] и представлены, в большинстве своем, мел-
кими (площадь выходов до 10 км2) штоками про-
стого (одно- двухфазного) строения, сложенными
преимущественно порфировидными субщелоч-
ными породами умеренной кремнекислотности:
монцонитами, гранодиоритами, кварцевыми дио-
ритами, граносиенитами. Установлены редкие
выходы габбро и гранитов. Кроме того, породы
комплекса слагают относительно крупные (40–
90 км2) интрузивные массивы (Ветвистый, Мрач-
ный). Интрузии прорывают как домеловые
комплексы, так и вулканиты конгинской свиты.
Следует отметить, что ареал развития интрузий
викторинского комплекса существенно шире
границ собственно одноименной зоны и охваты-
вает практически всю центральную и южную ча-
сти Омолонского массива. Вулканиты и интрузии
вмещают золото-серебряные, серебро-полиме-
таллические, и медно-молибден-порфировые ру-
допроявления [7].

МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ

Химический состав горных пород анализиро-
вался в лаборатории ООО “Стюарт Геокемикл
Энд Эссей” (г. Москва, Россия). Содержания
петрогенных окислов, а также редких и редкозе-
мельных элементов определялись сплавлением с
метаборатом лития с последующим растворением
в смеси кислот и атомно-эмиссионной спек-
трометрией с индуктивно связанной плазмой
(ICP-AES). Пределы обнаружения для петроген-
ных окислов составили 0.01–100%, для REE, Th,
U 0.01–0.05 г/т, W, Zr, Ba, Sr, Ta, Ce, Ga 0.1 г/т.
Содержания редких элементов определялись
окислительным разложением в четырех кислотах
с последующим определением основных элемен-
тов методом атомно-эмиссионной спектромет-
рии. Пределы обнаружения для Cu, Ni, Co, Pb, Sc,
Li 0.1–0.5 ppm, для Ag, Mo, Cd 0.01–0.05 ppm.
Правильность анализа контролировалась путем
измерения международных и российских стан-
дартных образцов GSP_2, ВМ, СГД_1А, СТ_1.
Ошибки определения концентраций составляли
от 3 до 5 мас. % для большинства элементов. Об-
работка петро- и геохимических данных и по-
строение классификационных диаграмм произ-

водилось посредством свободно распространяе-
мого программного пакета GCDkit.

U‒Pb геохронологические исследования цир-
конов (ID-TIMS) выполнялись в ИГГД РАН
(г. Санкт-Петербург, Россия). Выделение цирко-
на для U‒Pb геохронологических исследований
проводилось по стандартной методике с исполь-
зованием тяжелых жидкостей. Выбранные кри-
сталлы или их фрагменты подвергались много-
ступенчатому удалению поверхностных загрязне-
ний в спирте, ацетоне и сильной одноосновной
соляной кислоте-гидроксиде (HNO3). После каж-
дой ступени эти кристаллы промывались особо
чистой водой. Химическое разложение циркона и
выделение U и Pb выполнялись по модифициро-
ванной методике Т.Е. Кроу [19]. Изотопные ана-
лизы выполнялись на многоколлекторном масс-
спектрометре “TRITON TI” в статическом режи-
ме и также при помощи счетчика ионов. Для изо-
топных исследований использовался трассер
235U–202Pb. Tочность определения U/Pb отноше-
ний и содержаний U и Pb составила 0.5%, холо-
стое загрязнение составило 5 пг Pb и 1 пг U. Обра-
ботка экспериментальных данных проводилась
при помощи программам PbDAT и ISOPLOT [20].
При расчете возрастов использованы общепри-
нятые значения констант распада урана [25]. По-
правки на обычный свинец введены в соответ-
ствии с модельными величинами [26]. Все ошиб-
ки не превысили уровня 2σ.

СОСТАВ ГРАНИТОИДОВ

Гранитоиды Конгинской зоны были изучены
нами в пределах четырех участков.

Участок “Седой”

Участок “Седой” расположен в пределах интру-
зивно-купольной структуры, ядро которой сложе-
но гранитоидами позднепалеозойского булунско-
го комплекса, а крылья терригенно-карбонат-
ными породами ордовика, перми и триаса,
перекрытыми кислыми игнимбритами кедонской
серии позднего палеозоя [1] (рис. 3). Палеозойские
толщи прорваны многочисленными мелкими
(<0.5 км2) штоками гранодиорит-порфиров викто-
ринского комплекса. Породы имеют аллотрио-
морфнозернистую с элементами гипидиоморфно-
зернистой структуру, состоят из зерен плагиоклаза
№ 18‒20 размером 0.5‒1.3 мм (50‒55%), проме-
жутки между которыми выполнены калиевым по-
левым шпатом (20‒25%), кварцем (13‒15%), био-
титом (8‒10%). Акцессорными минералами явля-
ются апатит и циркон.
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Рис. 3. Схематические геологические карты участков работ.
(а)‒(г) – участки: 1 ‒ “Захаренко”, 2 – “Джелты”, 3 – “Лабазный”, 4 – “Седой”.
1 ‒ четвертичные отложения; 2 ‒ осадочные, вулканогенно-осадочные и вулканогенные толщи ордовика‒триаса;
3 ‒ архейские гнейсы; 4 ‒ конгинский комплекс позднего мела: а ‒ субвулканические тела, б ‒ дайки; 5‒6 ‒ гра-
нитоиды викторинского комплекса: 5 ‒ монцодиориты, сиениты, диориты; 6 – граниты и гранодиориты; 7 ‒ раз-
ломы: а ‒ достоверно установленные, б ‒ предполагаемые; 8 ‒ пробы и их номера
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Участок “Захаренко”
На участке “Захаренко” образования викторин-

ского интрузивного комплекса образуют шток пло-
щадью 3.5 км2, который имеет двухфазное строе-
ние и сложен габбро-диоритами, диоритами,

монцодиоритами, диоритовыми порфиритами
(см. рис. 3). Интрузия прорывает туфы и игним-
бриты риолитов кедонской серии среднего-поздне-
го девона. Породы зеленовато-серой окраски,
равномернозернистые, реже порфировидные,
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среднезернистые, сложены плагиоклазом (50‒
55%), пироксеном (30‒35%), роговой обманкой,
калиевым полевым шпатом, биотитом, оливи-
ном. По серициту из филлизитов, наложенных на
монцодиориты участка “Захаренко” ранее нами
была получена Ar‒Ar оценка возраста 87.9 ±
± 1.3 млн лет [6].

Участок “Лабазный”

На участке “Лабазный” одноименный шток
площадью ~3 км2 прорывает туфы риодацитов ке-
донской серии и сложен кварцевыми диоритами,
монцодиоритами, сиенитами (см. рис. 3). Поро-
ды хорошо раскристаллизованы, порфировид-
ные, помимо плагиоклаза, калиевого полевого
шпата и пироксена содержат значительные коли-
чества роговой обманки (до 15%) и биотита
(до 5%). Акцессорными минералами являются
апатит, магнетит, сфен, циркон.

Участок “Джелты”

На участке “Джелты” образования викторин-
ского интрузивного комплексы представлены
силлами диоритовых порфиритов, по химическо-
му составу соответствующих кварцевым монц-
одиоритам (см. рис. 3).

По геохимическим особенностям гранитоиды
всех четырех изученных участков Конгинской
магматической зоны имеют близкий состав пород
(табл. 1). Породы нормально и умеренно-щелоч-
ные, с K‒Na типом щелочности, высокоглинозе-
мистые. По сравнению с кларком, они обогаще-
ны элементами группы железа ‒ Fe, Cr, Ni, Co,
Mn, а также Ba, Mo, As, W, Nb, Zr. Обеднение от-
носительно кларка наблюдается для большинства
крупноионных литофилов (за исключением Ba),
Y и REE.

Для сопоставления изученных нами участков
“Седой”, “Захаренко”, “Лабазный” и “Джелты” с
Конгинской магматической зоной нами были
изучены дополнительно еще пять участков Пен-
жинского сегмента Охотско-Чукотского вулка-
ногенного пояса. Все изученные участки характе-
ризуются развитием интрузий гранитоидов
умеренно- и нормально щелочного состава, про-
рывающих вулканические комплексы раннего и
позднего мела.

ДАННЫЕ U‒Pb ОПРЕДЕЛЕНИЯ 
ВОЗРАСТА ГРАНИТОИДОВ

Нами получены оценки возраста цирконов из
пород викторинского комплекса, отобранных на
двух участках – уч. “Захаренко” и уч. “Седой”
(рис. 4, пробы 2 и 4).

Для идиоморфных кристаллов циркона из
монцодиоритов участка “Захаренко” характерны
призматический и длиннопризматический (до
игольчатого) габитусы. Простые формы, участву-
ющие в огранении, – призмы {100}, {110} и дипи-
рамиды {101}, {111} (см. рис. 4, а (I‒IV)). Кудл от 1.8
до 5.5. Кристаллы бесцветные, прозрачные и по-
лупрозрачные. Циркон оптически однородный,
не зональный. В большинстве зерен присутству-
ют минеральные и газово-жидкие включения.
В режиме катодолюминесции в цирконе выяв-
ляется осцилляторная зональность (см. рис. 4, а
(V‒VIII)).

Для U‒Pb геохронологических исследований
использованы наиболее “чистые” игольчатые и
длиннопризматические кристаллы циркона из
размерных фракций 75‒100 мкм и 100‒150 мкм.
Точки изотопного состава этого циркона распо-
лагаются на конкордии или незначительно дис-
кордантны (рис. 5, табл. 2, образцы № 1‒3). Вели-
чина конкордантного возраста составляет 86.4 ±
± 0.3 млн лет (СКВО = 0.79, вероятность = 0.37).
Морфологические особенности циркона указы-
вают на его кристаллизацию из расплава, следо-
вательно, значение его конкордантного возраста
86.4 ± 0.3 млн лет можно рассматривать в каче-
стве оценки возраста образования монцодиори-
тов (см. рис. 5).

Из диоритовых порфиритов конгинского ком-
плекса участка “Седой” выделен циркон, пред-
ставленный субидиоморфными и идиоморфными
кристаллами с вариациями габитуса ‒ от корот-
копризматического до длиннопризматического с
Кудл = 1.6–3.2. В огранении участвуют призмы
{100}, {110} и дипирамиды {101}, {111}, {211} (см.
рис. 4, б (I‒IV)). Поверхность граней гладкая, в
большинстве случаев ребра четкие. Кристаллы
прозрачные, светло-желтого цвета. Для внутрен-
него строения циркона характерно наличие тон-
кой осцилляторной зональности и большого ко-
личества минеральных включений. В отдельных
кристаллах призматического облика идентифи-
цируются реликты унаследованных ядер (см.
рис. 4, б (V‒VIII)).

Для U‒Pb геохронологических исследований
использовались микронавески идиоморфных и
однородных зерен циркона, отобранного из раз-
мерных фракций 85–100 и >100 мкм (см. табл. 2,
образцы № 4‒9). Циркон двух навесок был под-
вергнут предварительной кислотной обработке с
предшествующим высокотемпературным отжи-
гом (экспозиция 2 часа, температура 220°С) (см.
табл. 2, образцы № 5, № 9, см. рис. 4, б).

Изученные образцы циркона характеризуются
незначительной возрастной дискордантностью
или конкордантны (см. табл.2, см. рис.5, рис. 6).
Величина конкордантного возраста (см. табл. 2,
образец № 5) составляет 86 ± 1 млн лет (СКВО = 1.2,
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вероятность = 0.26) и совпадает со средней вели-
чиной возраста (206Pb/238U) 86 ± 1 (СКВО = 5.4),
рассчитанной для циркона из трех микронавесок
фракции >100 мкм. Возраст, определяемый ниж-
ним пересечением дискордии, рассчитанной для
всех точки изотопного состава проанализирован-

ного циркона, соответствует 82 ± 3 млн лет (верх-
нее пересечение отвечает возрасту 388 ± 80 млн лет,
СКВО = 0.80).

Морфологические особенности циркона сви-
детельствуют о его магматическом генезисе. Та-
ким образом, можно утверждать, что образование

Рис. 4. Морфология циркона из гранитоидов Конгинской магматической зоны.
(а)‒(б) ‒ участки работ: (а) ‒ участок “Захаренко” (проба 2); (б) ‒ участок “Седой” (проба 8).
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Рис. 5. Комплексная диаграмма U‒Pb датирования (TIMS) монцодиоритов участка “Захаренко” (проба № 2).
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Таблица 2. Результаты U‒Pb изотопных исследований циркона

Примечание. * – изотопные отношения, скорректированные на бланк и обычный свинец; Rho – коэффициент корреляции
ошибок отношений 207Pb/235U–206Pb/238U; ВО – высокотемпературный отжиг циркона; кисл.обр. = 3.0 – кислотная обра-
ботка циркона с заданной экспозицией (часы). Величины ошибок (2σ) соответствуют последним значащим цифрам.

Н
ом

ер
 п

/п Размерная 
фракция (мкм) 

и характе-
ристика циркона

U/Pb

Изотопные отношения

Rho

Возраст, млн лет

20
6 Pb

/20
4 P

b

20
7 Pb

/20
6 Pb

a

20
8 Pb

/2
06

P
b*

20
7 Pb

/23
5 U

20
6 Pb

/23
8 U

20
7 Pb

/23
5 U

20
6 Pb

/23
8 U

20
7 Pb

/20
6 Pb

Монцодиориты викторинского комплекса, участок Захаренко

1 75‒100, 36 з. 62.3 423 0.0484 ± 2 0.2805 ± 1 0.0898 ± 4 0.0135 ± 1 0.52 87 ± 0.3 86 ± 0.2 117 ± 9
2 100‒150, 20 з. 55.0 233 0.0479 ± 1 0.2851 ± 1 0.0890 ± 4 0.0135 ± 1 0.51 86 ± 0.3 86 ± 0.2 94 ± 8

3 100‒150, 10 з. 51.7 217 0.0478 ± 1 0.2836 ± 1 0.0888 ± 2 0.0135 ± 1 0.55 86 ± 0.2 86 ± 0.2 87 ± 5

Диоритовые порфириты, участок Джелты

4 >100, 15 з. 65.4 375 0.0482 ± 2 0.1903 ± 1 0.0892 ± 4 0.0134 ± 1 0.52 87 ± 0.3 86 ± 0.2 108 ± 8

5 >100, 8 з. 41.3 95 0.0481 ± 3 0.1743 ± 1 0.0902 ± 7 0.0136 ± 1 0.34 88 ± 0.7 87 ± 0.5 106 ± 17
6 85‒100, ВО, 

кисл. обр. = 2.0
61.5 418 0.0488 ± 1 0.1769 ± 1 0.0976 ± 4 0.0145 ± 1 0.54 94 ± 0.3 93 ± 0.3 137 ± 8

7 >100, 25 з. 58.5 331 0.0483 ± 2 0.1887 ± 1 0.0936 ± 5 0.0141 ± 1 0.50 91 ± 0.3 90 ± 0.3 112 ± 10
8 >100, 13 з. 47.0 104 0.0480 ± 5 0.1974 ± 1 0.0893 ± 9 0.0135 ± 1 0.40 87 ± 0.4 86 ± 0.3 99 ± 23

9 >100, ВО, 
кисл. обр. = 2.0

46.3 158 0.0493 ± 2 0.1561 ± 1 0.1080 ± 5 0.0159 ± 1 0.47 104 ± 0.4 102 ± 0.3 163 ± 11
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расплавов, родоначальных для монцодиоритов,
происходило 86 ± 1 млн лет назад.

ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ
Геодинамическая обстановка формирования 

Конгинской магматической зоны
Изученные породы Конгинской магматиче-

ской зоны относятся к гранитоидам I-типа [23].
Они содержат умеренные количества кремнезема
и щелочей при близких количествах калия и на-
трия, повышенное содержание – глинозема, обо-
гащены элементами группы железа, бария и боль-
шинством высокозарядных элементов, обеднены
крупноионными литофильными элементами, ит-
трием и редкоземельными элементами. Мы пола-
гаем, что породы Конгинской магматической зо-
ны относятся к типичным надсубдукционным
образованиям вулканических поясов.

На дискриминантных диаграммах данные эле-
менты располагаются в поле гранитоидов вулка-
нических дуг (рис. 7).

Сопоставление гранитоидов викторинского
комплекса Конгинской зоны и ранне-поздне-
мелового гармандинского комплекса Охотско-
Чукотского вулканогенного пояса (ОЧВП),
приуроченных к Туромчинской вулкано-плуто-

нической структуре его Пенжинского сегмента
показывает их сходство [7, 15]. Имеющиеся K‒Ar
геохронологические данные для гармандинского
комплекса находятся в большом интервале 83–
66 млн лет [8]. Химические составы и особенно-
сти распределения редкоземельных элементов
(РЗЭ) гранитоидов викторинского и гармандин-
ского комплексов сходны. Расположение соот-
ветствующих им фигуративных точек на дискри-
минантных диаграммах также одинаковое (рис. 8).
Тем не менее, гранитоиды викторинского ком-
плекса отличаются несколько более высокими
концентрациями высокозарядных элементов и
отчетливой европиевой аномалией. По содержа-
ниям несовместимых элементов породы следую-
щих комплексов соответствуют двум геохимиче-
ским типам [13]:

‒ викторинский комплекс соответствует анде-
зитовому и латитовому типу;

‒ гармандинский комплекс соответствует ан-
дезитовому и известково-щелочному типу.

U‒Pb оценки возраста цирконов из гранитои-
дов Конгинской зоны (86.4 ± 0.3–86 ± 1 млн лет)
соответствуют периоду максимальной активно-
сти Охотско-Чукотского вулканогенного пояса
(89–80 млн лет) для его перивулканической зоны.
Данная зона окаймлена с тыловой (континен-

Рис. 6. Комплексная диаграмма U‒Pb датирования (TIMS) монцодиоритов участка “Седой” (проба № 8).
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тальной) стороны Охотско-Чукотского вулкано-
генного пояса полосой шириной 100–200 км [14].
Данные оценки возраста согласуются с U‒Pb
(SIMS) определениями возраста гранитоидов,
смежной с Конгинской Коркодоно-Наяханской

магматической зоны, который составляет 86 ±
± 1.3 млн лет [3]. По результатам геохронологиче-
ских и геохимических исследований мы полага-
ем, что Конгинская магматическая зона является
частью Пенжинского сегмента Охотско-Чукот-

Рис. 7. Диаграмма TAS (а), по [22], и дискриминационные Rb/Y + Nb, Nb/Y, Rb/Ta + Yb диаграммы (б), по [24], для грани-
тоидов магматической Конгинской зоны и Пенжинского сегмента Охотско-Чукотского вулканогенного пояса (ОЧВП).
1‒4 ‒ участки Конгинской зоны: 1 – “Захаренко”, 2 – “Лабазное”, 3 – “Седое”, 4 – “Джелты”, 5‒9 ‒ Пенжинский
сегмент ОЧВП – “Невенрекан”, 6 – “Перекатное”, 7 – “Горное”, 8 – “Альдигич”, 9 – “Туромча”
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Рис. 8. Диаграммы редкоземельных элементов (РЗЭ) гранитоидов Конгинской магматической зоны и Пенжинского
сегмента Охотско-Чукотского вулканогенного пояса (ОЧВП).
Нормирование по: (а) ‒ хондриту, по [18], (б) ‒ примитивной мантии, по [21].
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ского вулканогенного пояса. Геохимические от-
личия гранитоидов Конгинской зоны от пород
Туромчинской структуры такие, как повышен-
ные щелочность, кремнекислотность и содержа-
ния крупноионных литофильных элементов,
аномалия европия, ‒ могут быть объяснены боль-
шим удалением от палеозоны субдукции и гене-
рацией магм за счет плавления салического гней-
сового фундамента Омолонского массива.

ВЫВОДЫ
В результате проведенного анализа мы при-

шли к следующим выводам.
1. Перивулканическая зона является частью

Охотско-Чукотского вулканогенного пояса (ОЧВП),
она развивалась одновременно с фронтальными
его зонами, что позволяет более широко экстра-
полировать полученные нами результаты.

2. Мы выявили, что в поперечном сечении
Охотско-Чукотского вулканогенного пояса от-
сутствуют значительные вариации условий и глу-
бин генерации магм.
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Granitoids of the Kongin Magmatic Zone of the Omolon Massif (Northeast of Russia): 
Rock Composition, Age and Geodynamic Setting

A. N. Glulkhova, *, A. B. Kotovb, V. V. Priymenkoa, E. B. Sal’nikovab,
A. A. Ivanovab, Yu. V. Plotkinab, A. M. Fedoseenkob

aShilo North-East Interdisciplinary Scientific Research Institute, Far-East Branch of Russian Academy of Sciences,
bld.16 Portovaya Str., 685000 Magadan, Russia

bInstitute of Precambrian Geology and Geochronology, Russian Academy of Sciences (IPGG RAS),
bld.2 Makarova Emb., 199034 Saint-Petersburg, Russia

*e-mail: gluhov76@list.ru

In our study, we analyzed the composition of granitoid rocks distributed within the Kongin igneous zone of
the Omolon Sredinny massif. The studied calc-alkaline granitoids cut through the Early Precambrian crys-
talline basement and terrigenous-carbonate rocks of the Riphean‒Paleozoic cover. In accordance with the
analysis, we found that granitoids contain a moderate amount of silica and alkalis with similar amounts of
potassium and sodium, and an increased amount of alumina. The granitoids are enriched in barium, elements
of the iron group, most highly charged elements and depleted in large-ion lithophile elements, rare earth el-
ements, and yttrium. In the obtained discriminant diagrams, the elements are located in the field of granitoids
of volcanic arcs. According to the results of the U‒Pb dating method (ID-TIMS), the age of zircon from
granitoids is 86.4 ± 0.3‒86 ± 1 Ma. In terms of age, chemical composition, and distribution of rare earth el-
ements, the studied granitoids are similar to the rocks of the Penzhinsky segment of the Okhotsk‒Chukotka
volcanogenic belt, and the Kongin zone is its constituent part.

Keywords: granitoids, chemical composition of granitoid rocks, U‒Pb age dating, Early Precambrian crystalline
basement, geodynamics, Kongin magmatic zone, Omolon massif, Okhotsk‒Chukotka volcanogenic belt
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