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Получены первые данные о содержании изотопов 13C и 15N в коллагене 16 костей уральского пещер-
ного медведя (Ursus (S.) kanivetz Verestchagin, 1973) из пещеры Тайн (55°25´ с. ш., 57°46´ в. д.). Кости
датируются серединой МИС 3. Изучены кости самцов и самок в возрасте около 2 лет, около 3 лет и
старше 4 лет. Заметные различия изотопных подписей между особями разного возраста и разного
пола отсутствуют. Со второго года жизни пещерные медведи питались самостоятельно раститель-
ной пищей. Значения δ13С и δ15N уральского пещерного медведя близки к значениям для U. (S.) spe-
laeus ingressus.
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Изотопы 13C и 15N широко используются для
реконструкции среды обитания и экологии видов
в прошлом и настоящем. Особенно большое зна-
чение они имеют для вымерших видов. В послед-
нее время получены большие массивы данных о
содержании 13C и 15N в коллагене костей многих
видов мамонтовой фауны [1]. Их анализ позволя-
ет оценить положение вида в трофической цепи и
охарактеризовать особенности его питания [2].
Один из самых больших массивов данных полу-
чен для больших пещерных медведей (Ursus (Spe-
laearctos) spelaeus s.l.) [1, 3–8]. Но все эти данные
получены для выборок из Западной и Централь-
ной Европы. Данные для больших пещерных
медведей Восточной Европы и Урала отсутству-
ют. Для этой территории имеются данные только
о содержании изотопов 13C и 15N в коллагене ко-
стей малого пещерного медведя (U. (Spelaearctos)
ex gr. savini-rossicus) Урала [9].

Согласно современным морфологическим и
молекулярным данным на Урале в позднем плей-
стоцене обитал один вид большого пещерного
медведя – уральский пещерный медведь (Ursus
(S.) kanivetz Verestchagin, 1973) [10, 11]. В Западной
Европе обитало два вида больших пещерных мед-
ведей – Ursus (S.) spelaeus Rosenmuller 1794 и
U. (S.) eremus Rabeder, Hofreiter, Nagel et Withalm,
2004; в Центральной Европе обитало три вида –
U. (S.) spelaeus Rosenmuller 1794, U. (S.) eremus
Rabeder, Hofreiter, Nagel et Withalm, 2004 и
(U. (S.) kanivetz Verestchagin, 1973) [12].

В исследование включена выборка костей
уральского пещерного медведя из пещеры Тайн
на Среднем Урале (55°25´ с. ш., 57°46´ в. д.). Пе-
щера имеет карстовое происхождение, горизон-
тальный тип строения и длину 508 м [13]. Высота
над уровнем моря 230 м. Отложения в пещере вклю-
чают два слоя. Слой 1 представлен бурой супесью с
известняковыми галькой и щебнем, мощностью
до 1.5 м. Слой 2 сложен зеленоватым суглинком
мощностью до 0.5 м. В слое 1 нем найдено более
16 000 костей большого пещерного медведя, сре-
ди которых есть остатки эмбрионов и всех воз-
растных групп от новорожденных до старых осо-
бей [14]. Это типичное “кладбище” пещерных
медведей, где медведи погибали во время зимней
спячки. По костям пещерного медведя получены
радиоуглеродные (AMS) даты: 47600 ± 900 BP,
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OxA-16958; 39190 ± 360 BP OxA-16961; 39580 ±
± 360 BP OxA-16965; 39630 ± 360 BP OxA-16962;
40340 ± 370 BP OxA-16963 [15] и 37190 ± 680 BP,
no.? [16], что соответствует середине морской изо-
топной стадии 3 (MIS 3) позднего плейстоцена.

Для анализа взяты 6 плечевых и 10 больших
берцовых костей. Определение пола и возраста
особей, которым принадлежали кости, проведено
на основании анализа их размеров и состояния
эпифизов (приросли – не приросли) [14, 17–19].
Среди плечевых костей самцам принадлежало:
2 экземпляра особям в возрасте около 2 лет, 1 эк-
земпляр особи в возрасте около 3 лет и 2 экзем-
пляра были от особей старше 4 лет; самке принад-
лежала кость от особи в возрасте около 2 лет.
Среди больших берцовых костей самцам принад-
лежали: 2 экземпляра от особей в возрасте около
3 лет и 3 экземпляра были от особей старше 5 лет;
самке принадлежала кость от взрослой особи
старше 4 лет; у 4 экземпляров, в возрасте около
3 лет, пол определить не удалось. Каждая кость
принадлежит отдельной особи.

Определение изотопного состава углерода
(δ13С) и азота (δ15N) в коллагене костей проведено
методом изотопной масс-спектрометрии [20] с
использованием изотопного масс-спектрометра
DELTA V Advantage (Thermo Fisher Scientific, Гер-
мания), оснащенного элементным анализатором
Flash 2000 (приборы предоставлены центром кол-
лективного пользования ТомЦКП СО РАН) по
стандартной методике. В качестве международ-
ного стандарта углерода принят эталон VPDB. В
качестве международного стандарта азота принят
газообразный N2 атмосферного воздуха. Лабора-
торные рабочие газы сравнения CO2 и N2 калиб-
ровали по международному стандартному образ-
цу МАГАТЭ – IAEA-600 Caffeine. Абсолютная
погрешность измерений для трех повторностей
анализируемых образцов составляла: для углеро-
да не более 0.15‰; для азота не более 0.2‰.

Результаты определения δ13С и δ15N представ-
лены в табл. 1. Значения δ13С различаются не бо-
лее, чем на 1.2‰, а значения δ15N не более, чем на
2.6‰ (табл. 1). Различия значений незначитель-
ные и все особи принадлежат одному трофиче-
скому уровню [2]. Это подтверждает положение
точек на графике (рис. 1).

Как было отмечено выше, в анализе использо-
ваны кости особей разного возраста (от 2 лет и
старше) и пола. Заметные различия изотопных
подписей между особями разного возраста и пола
отсутствуют. Это показывает, что, начиная с воз-
раста 2 года, питание особей уральского пещер-
ного медведя заметно не различалось. То есть по-

Таблица 1. Значения δ13С и δ15N в коллагене костей
уральского пещерного медведя (U. (S.) kanivetz), ‰

Пол n δ13C, ‰ n δ15N, ‰

Самец 10 –21.3 – –22.1 10 3.2 ± 0.1–5.6 ± 0.1
Самка 2 –22.1 – –22.2 2 4.6 ± 0.2–5.4 ± 0.1
? 4 –21.4 – 22.5 4 3.0 ± 0.2–4.6 ± 0.02

Рис. 1. Распределение значений δ13C и δ15N (‰) в коллагене костей уральского пещерного медведя (♂ – самцы, ♀ –
самки, ? – пол не определен), и больших пещерных медведей (U. spelaeus, Ursus eremus, U. s. ingressus) Западной и Цен-
тральной Европы.
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КОСИНЦЕВ и др.

сле выхода из второй зимовки, с весны второго
года жизни (возраст 1+) пещерные медведи пол-
ностью переходили к самостоятельному питанию
растительной пищей. Питание самцов и самок
также заметно не различалось.

Для сравнения приведены полигоны распре-
деления значений δ13С и δ15N в коллагене костей
больших пещерных медведей Западной и Цен-
тральной Европы [1–7] (рис. 1). Значения δ13С и
δ15N для уральского пещерного медведя занима-
ют компактное положение относительно данных
для U. (S.) spelaeus и немного выходят за пределы
этих значений. Они близки к значениям для его
подвида U. (S.) spelaeus ingressus (рис. 1).

Анализ значений δ13С и δ15N в коллагене ко-
стей уральского пещерного медведя показал, что
особи уже с начала второго года жизни питались
самостоятельно и различия в питании самцов и
самок отсутствовали. По питанию они были близки
к западноевропейскому подвиду U. (S.) spelaeus
ingressus.
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THE FIRST DATA ON THE NUTRITION OF THE URAL CAVE BEAR 
(MAMMALIA, CARNIVORA, URSIDAE, URSUS (SPELAEARCTOS) KANIVETZ 

VERESTCHAGIN, 1973) BASED ON THE RESULTS OF THE ANALYSIS 
OF ISOTOPES 13C and 15N
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Presented by Academician of the RAS V.N. Bolshakov

The first data on the content of isotopes 13C and 15N in the collagen of 16 bones of the Ural cave bear (Ursus
(Spelaearctos) kanivetz Verestchagin, 1973) were obtained from the Tayn (Secrets) cave (55°25' N, 57°46' E).
The bones date from the middle of MIS 3. The bones of males and females aged about 2 years, about 3 years
and older than 4 years were studied. There are no noticeable differences in isotope signatures between indi-
viduals of different ages and different sexes. Since the second year of life, cave bears have been eating plant
food on their own. The values of δ13C and δ15N of the Ural cave bear are close to the values for U. (S.) spelaeus
ingressus.

Keywords: Ursus kanivetz, Ural cave bear, Pleistocene, Ural, stable isotope, 13C, 15N, collagen
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