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Проведен сравнительный анализ микроизноса неокклюзиальной поверхности резцов (I1, I2) малого
(Ursus ex gr. savini-rossicus) и уральского (Ursus kanivetz) пещерных медведей из плейстоценовых отло-
жений Среднего и Южного Урала. Выявлены межвидовые различия в качественных характеристиках
элементов микроизноса резцов. У малого пещерного медведя отмечены более грубые повреждения на
неокклюзиальной поверхности резцов. С учетом специфики микроизноса неокклюзиальных поверх-
ностей зубов на основании полученных данных сделаны предположения о различиях в трофиче-
ской специализации изученных видов.
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Согласно современным морфологическим и
молекулярным данным на Урале в позднем плей-
стоцене обитало два вида пещерных медведей [1, 2].
Это большой, или уральский, пещерный медведь
(Ursus kanivetz Verestchagin, 1973) и малый, или
русский, пещерный медведь (U. rossicus Borissiak,
1930). На сегодняшний день группа малых пещер-
ных медведей нуждается в ревизии [2]. В данной
работе мы рассматриваем малого пещерного мед-
ведя как принадлежащего к группе savini-rossicus
(U. ex gr. savini-rossicus).

Малый пещерный медведь по сравнению с
большим пещерным медведем является плохо
изученным видом. Работы, касающиеся особен-
ностей экологии малого пещерного медведя,
очень редки [3–6], исследования диеты единич-
ны [7]. Одним из методов изучения особенностей
питания млекопитающих является анализ следов
микроизноса зубов. В настоящее время на основе
анализа микроизноса зубов проведены рекон-
струкции диеты представителей различных отря-
дов млекопитающих [8–12]. Особый интерес в
данном направлении представляет анализ микро-

износа неокклюзиальных поверхностей зубов.
Исследования микроизноса буккальных и лаби-
альных поверхностей зубов приматов показали
важность данного подхода не только к выясне-
нию состава диеты, но и реконструкции пищево-
го поведения [7, 13–15]. Пищевые предпочтения
ряда видов медведей также изучены с использова-
нием метода анализа микроизноса зубов [7, 10,
12, 16]. Однако сведения о микроповреждениях и
износе резцов пещерных медведей в литературе
крайне скудны.

Целью данной работы была оценка качествен-
ных и количественных характеристик микроиз-
носа лабиальных поверхностей резцов у малого и
большого пещерных медведей с территории
Уральского региона. Для анализа микроследов
нами были выбраны верхние первый (I1) и второй
(I2) резцы. В изолированном состоянии отличить
первый от второго резца у пещерных медведей до-
статочно затруднительно. Эти зубы прорезаются
в одно время и стираются синхронно, поэтому да-
лее рассматриваем эти резцы вместе. Были вы-
браны резцы со среднем уровнем стертости, когда
достаточно сильно обнажается дентин верхней
части коронки, но зуб стерт не более чем на 1/3.
Исследовано 10 верхних резцов (I1–2), принадле-
жащие малому пещерному медведю и происходя-
щих из позднеплейстоценового местонахожде-
ния пещера Иманай. Резцы большого пещерного
медведя (n = 11 экз.) происходят из пещер Тайн
(n = 2), Игнатьевская (n = 3), Заповедная (n = 3) и
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Аша 1 (n = 3). Пещера Тайн расположена на Сред-
нем Урале, остальные пещеры – на Южном Ура-
ле. На основе радиоуглеродных дат и биострати-
графических данных все местонахождения с
остатками пещерных медведей датируются нача-
лом и серединой (морская изотопная стадия
(МИС) 5 – МИС 3) позднего плейстоцена [2].

Анализ микроизноса проводили на лабиаль-
ной поверхности резцов на микрофотографиях,
полученных при увеличении ×30 на электронном
сканирующем микроскопе TESCAN VEGA3. Ко-
личественный и качественных анализ элементов
микроизноса зубов проводился на площади 6 мм2

с использованием полуавтоматической программы
Microwear 4.02 (Ungar, 1994–2002, США) (рис. 1).
Оценку межвидовых различий микроизноса про-
водили с помощью дисперсионного анализа
(ANOVA), используя программу STATISTICA 8.0.
(“StatSoft, Inc.”, 1984–2007, США).

В результате проведенного анализа не выявле-
но значимых межвидовых различий в количестве
микроповреждений на лабиальной поверхности
резцов у двух видов пещерных медведей (рис. 2).
Наблюдается общий тренд к уменьшению коли-
чества элементов микроизноса эмалевой поверх-
ности у большого пещерного медведя. Среднее
количество ямок/царапин у малого медведя со-
ставило 15.8/54.6, у большого пещерного медведя
7/37.2 соответственно (рис. 2б), однако различия
и по числу ямок (F(1; 19) = 4.13, p > 0.05) так и по
числу царапин (F(1;19) = 3.88, p > 0.05) оказались
незначимы.

Межвидовые различия были выявлены по
ширине ямок/царапин на эмали. Среднее значе-
ние ширины ямок/царапин у малого пещерного
медведя составило 99.9/59.1, у большого пещер-

ного медведя 74.11/42.0 микрометров соответ-
ственно (рис. 2а). Различия по ширине ямок
(F(1;19) = 7.38, p < 0.05) и царапин (F(1;19) = 18.74,
p < 0.001) статистически достоверны. На лабиаль-
ной поверхности резцов малого пещерного мед-
ведя повреждения носят более грубый характер,
ширина и ямок и царапин превышает значения
аналогичных элементов у большого пещерного
медведя (рис. 2а).

В результате проведенного анализа микропо-
вреждений эмали зубов, который широко ис-
пользуется в палеореконструкциях трофических
особенностей наземных млекопитающих, уста-
новлены значимые статистические различия по
размерам микроследов на неокклюзиальной по-
верхности резцов большого и малого пещерных
медведей.

На данный момент интерпретация микроиз-
носа зубов медведей имеет дискуссионный харак-
тер. На основе анализа следов микроизноса ок-
клюзиальных поверхностей моляров делались
выводы о большей плотоядности пещерного мед-
ведя по сравнению с бурым [17], всеядности [18],
смешанной диеты [19]. Учитывая последние дан-
ные комплексного анализа палеодиеты на основе
изотопного анализа и микроизноса моляров, мы
придерживаемся гипотезы о растительной диете
пещерных медведей [20].

Ранее было отмечено, что количество грубых
повреждений на окклюзиальной поверхности мо-
ляров у большого пещерного медведя больше по
сравнению с малым, что может свидетельствовать
о различиях в составе кормов [7]. Учитывая полу-
ченные нами результаты по размерным характе-
ристикам повреждений на резцах данных видов,
можно предположить, что при добывании корма

Рис. 1. Общий вид и расположение учетной площади (а) на лабиальной поверхности резца (на примере U. ex gr. savini-
rossicus). Ямки (Pt) и царапины (Sc) на учетной площади (б). Масштаб 1 миллиметр.

Pt

(a)(a)(a) (б)(б)(б)

Sc
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на резцы малого пещерного медведя оказывалось
более грубое воздействие, что возможно связано
как с субстратом, на котором произрастали кор-
мовые растения, так и со смещением раститель-
ноядной диеты малого пещерного медведя в сто-
рону ризофагии.

Различия характеристик элементов микроиз-
носа лабиальных поверхностей резцом изучен-
ных видов в совокупности с данными по микро-
износу окклюзиальных поверхностей моляров [7]
свидетельствуют о разнице в составе кормов
и/или пищевом поведении данных видов. Для бо-
лее полного описания различий в питании и пи-
щевых предпочтениях пещерных медведей необ-
ходимо проведение комплексного анализа мик-
ро- и макроизноса поверхностей нижних резцов,
клыков и щечных зубов.
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A comparative analysis of the microwear of the non-occlusal surface of incisors (I1, I2) of small and Ural cave
bears from Pleistocene deposits of the Middle and Southern Urals was carried out. Interspecies differences in
the qualitative characteristics of incisor microwear variables were revealed. In the small cave bear, coarser le-
sions on the non-occlusal surface of the incisors were observed. Taking into account the specificity of mi-
crowear of non-occlusal tooth surfaces, on the basis of the obtained data were made assumptions about dif-
ferences in trophic specialization of the studied species.
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