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Обработка инкубационных яиц индеек композицией, состоящей из коламина, янтарной кислоты,
серина и пиридоксина гидрохлорида способствовала увеличению эмбриональной жизнеспособно-
сти и снижению количества отходов инкубации. Указанное позволило увеличить вывод индюшат
на 6.73%, а выводимость яиц – на 4.43%. Вместе с тем отмечено достоверное снижение основных
продуктов перекисного окисления липидов у индюшат суточного возраста. Так, содержание изо-
лированных двойных связей снизилось в 1.47 раза (р < 0.01), диеновых конъюгатов- в 1.67 раза
(р < 0.01), триеновых конъюгатов – в 1.46 раза (р < 0.05), оксодиеновых конъюгатов – в 1.48 раза
(р < 0.01), оснований Шиффа – в 1.3 раза относительно контроля. Вышеперечисленное положи-
тельно повлияло на сохранность поголовья в опытной группе, которая возросла на 1% относительно
контроля.
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В настоящее время индейководство как подот-
расль птицеводства становится все более попу-
лярной. Однако, как указывают многие авторы,
индейки относятся к наиболее “чувствительной”
к стрессам птице, при этом уровень падежа осо-
бей в основные критические периоды эмбриоге-
неза и раннего постэмбриогенеза у них особенно
высок [1]. В связи с этим, нормативный вывод для
индейководческих хозяйств РФ составляет всего
лишь 75%, тогда, как в индустрии куроводства бо-
лее 80–85%, при этом потребление обществом
мяса индеек только за последнее время возросло
на 5–7% [2]. Указанное повышает значимость по-
иска способов повышения жизнеспособности
именно этого вида сельскохозяйственной птицы
уже на стадии эмбриогенеза. В настоящее время
учеными по всему миру предлагается использо-

вать различные биостимуляторы для профилак-
тики стрессов путем добавления их в корма для
животных [3, 4], однако, использование биологи-
чески активных добавок на стадии эмбриогенеза
также дает положительный эффект, что было до-
казано в предшествующих исследованиях [5].

Цель работы – увеличение эмбриональной и
постэмбриональной жизнеспособности индеек в
основные критические периоды развития путем
предынкубационной обработки яиц перед за-
кладкой на инкубацию водным раствором компо-
зиции: пиридоксина гидрохлорида, серина, ян-
тарной кислоты и коламина.

Янтарная кислота и ее соли обладают адапто-
генной способностью и оказывают антигипо-
ксическое, антистрессовое, антиоксидантное и
нейротропное действие, нормализуют энергети-
ческий и пластический обмен и общее физиоло-
гическое состояние организма. Коламин ингиби-
рует окисление жиров, витамина А и других со-
единений, имеющих ненасыщенные углеродные
связи, принимает активное участие в окислитель-
но-восстановительных процессах в организме
животных, оптимизирует фосфорный и белковый
обмен и, следовательно, является стимулятором
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роста. В свою очередь, серин – гликогенная ами-
нокислота, входящая в состав фосфолипидов
мембран клеток и активные центры многих фер-
ментов. Витамин В6 (пиридоксина гидрохлорид) –
водорастворимый витамин, активной формой
которого являются фосфорилированные произ-
водные – пиридоксальфосфат и пиридоксамино-
фосфат. Пиридоксальфосфат входит в состав
многих ферментов, которые принимают много-
плановое участие в процессах метаболизма. Так,
например, он является коферментом декарбокси-
лаз, трансаминаз, кенурениназы, триптофансин-
тазы, цистеиноназы. При участии витамина В6
протекает реакция образования δ-аминолевули-
новой кислоты (синтеза гема) и синтез арахидо-
новой кислоты, также он способствует более эф-
фективному использованию глюкозы. В медици-
не и ветеринарии используют витамин В6 в виде
пиридоксина гидрохлорида. В процессе метабо-
лизма он всасывается в тонком отделе кишечника
и превращается в активные формы. Продукты его
метаболизма выделяются почками и не являются
токсичными. Необходимо отметить, что пири-
доксин оказывает влияние на обмен аминокис-
лот, принимая участие в трансаминировании, де-
карбоксилированипи, пересульфировании. Так,
ферменты, в состав которых входит фосфопири-
доксаль, способствуют переносу серы с метиони-
на на серин и образованию цистеина. Вместе с се-
рином он участвует в синтезе сфинголипидов.
Также принимает участие в образовании и транс-
формации различных жизненно важных биоген-
ных аминов, таких, например, как коламин,
ГАМК, серотонин и ряд других. Пиридоксин
способен взаимодействовать с янтарной кисло-
той, с образованием оксипиридинов, спектр ан-
тиоксидантного и антигипоксантного действия
которых достаточно широк [6]. Как было доказа-
но в предшествующих исследованиях, коламин,
янтарная кислота и серин эффективно снижают
стрессовые воздействия у эмбрионов кур яичного
кросса [5]. Добавления пиридоксина гидрохлори-
да к указанной композиции должно было обу-
словлено ожиданием положительных эффектов,
поскольку витамин В6 участвует в трансформа-
ции коламина в фосфолипиды, что важно в усло-
виях оксидативного стресса, а также способен вза-
имодействовать с янтарной кислотой, увеличивая
антигипоксический эффект, что по данным
М.Т. Тагирова [7] особенно важно в промышлен-
ной инкубации. Предполагаемое увеличение эф-

фективности композиции при добавлении в нее
витамина В6 было подтверждено исследованиями
на яйцах мясного кросса кур [8].

Необходимо отметить, что в статье впервые
приводятся данные о положительном влиянии
композиции биостимуляторов в эмбриогенезе
индеек, что подтверждается содержанием в сыво-
ротке крови продуктов липопероксидации.

МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЯ
Исследования проведены в условиях “Брон-

ницкой птицефабрики” на яйцах кросса “Хай-
брид Конвертер”. В каждую партию входило по
208 яиц. Яйца опытной партии до инкубации об-
рабатывали водным раствором композиции, со-
стоящей из коламина, янтарной кислоты, серина
и пиридоксина гидрохлорида в концентрациях:
0.1, 0.1, 0.2, 0.5% соответственно. Контрольную
партию обработке композицией не подвергали.
При исследовании продуктов перекисного окис-
ления липидов (ПОЛ) и антиокислительной ак-
тивности (АОА) у индюшат в суточном возрасте
применяли общепринятые методы [9]. Экспери-
ментальные данные статистически обрабатывали
с использованием персонального компьютера на
Microsoft Office Excel. Подсчет среднего количе-
ства М ± m производили по методу Стьюдента.
Данные считали достоверными при p < 0.05. До-
стоверность показателей оценивалась по t-крите-
рию Стьюдента.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ
Композиция изучаемых БАВ оказала позитив-

ное влияние на развитие зародышей на всех эта-
пах эмбриогенеза (табл. 1).

Из таблицы следует, что вывод цыплят в опыт-
ной партии превышает контроль на 6.73%, а вы-
водимость яиц на 4.43%, что обусловлено сниже-
нием большинства отходов инкубации, в частно-
сти таких как: “неоплод” в 1.5 раза, очевидно, за
счет уменьшения “ложного неоплода”; “замер-
шие” в 1.25 раза, “задохлики” в 1.8 раза, соответ-
ственно по сравнению с контролем.

Данные М.Т. Тагирова подтверждают, что
первые дни инкубации у птиц являются критиче-
ским периодом в связи с развитием гипоксии у
эмбрионов из-за отсутствия, сформированного
хориоаллантоиса. Благодаря компонентам ком-

Таблица 1. Показатели биоконтроля инкубации, %, n = 208

Группа Неоплод Кровяное 
кольцо Замершие Задохлики Слабые Вывод 

индюшат ±∆ Выводи-
мость яиц ±∆

Контроль 10.10 ± 2.09 0 9.62 ± 2.04 8.65 ± 1.95 2.40 ± 1.06 69.23 ± 3.20 – 77.01 ± 2.92 –
Опыт 6.73 ± 1.74 0 7.69 ± 1.85 4.81 ± 1.48 4.81 ± 1.48 75.96 ± 2.96 +6.73 81.44 ± 2.70 +4.43
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позиции БАВ, являющимися антигопоксантами
и антиоксидантами удалось снизить количество
“ложного неоплода” [7]. Витамин В6 также пре-
пятствует развитию гипоксии мышечных клеток
[6], что в свою очередь во многом обусловило
столь значимую разницу между опытом и контро-
лем по категории “задохлики”.

В крови полученных индюшат были определе-
ны основные продукты перекисного окисления
липидов (табл. 2) по Волчегорскому.

По данным В.И. Фисинина гиперинтенсифи-
кация свободно-радикального окисления с по-
следующим образованием перекисного окисле-
ния липидов (ПОЛ) играют ключевую роль в сни-
жении механизмов физиологической адаптации,
что приводит к ослаблению организма и повыше-
нию восприимчивости к инфекционным заболе-
ваниям. Первые дни жизни после вылупления
птицы являются наиболее ответственным этапом
становления и реализации механизмов физиоло-
гической адаптации, влияющей на последующую
жизнеспособность особей [10].

Как известно, представленные в табл. 2 про-
дукты ПОЛ являются токсичными для клеток,
снижающими эффективность становления и реа-
лизации механизмов физиологической адапта-
ции [10].

В опытной группе показатели липоперокси-
дации были достоверно ниже: ИДС в 1.47 раза
(р < 0.01), ДК – в 1.67 раза (р < 0.01), ТК в 1.46 раза
(р < 0.05), ОДК – в 1.48 раза (р < 0.01), ОШ в
1.3 раза относительно контроля, что может яв-
ляться свидетельством лучшей приспособленно-
сти особей опытной группы к стрессовой нагруз-
ке в онтогенезе в результате обработки яиц ком-
позицией биостимуляторов. В то же время АОА в
опытной группе было ниже в 1.4 раза (р < 0.01).

Вышеприведенные данные обуславливают
длительный эффект последействия изучаемой
композиции БАВ, выразившейся в увеличении
жизнеспособности не только в эмбриональном
(табл. 1), но и постэмбриональном (табл. 2) пери-
одах развития. В целом, за период выращивания
(180 дней) сохранность возросла на 1% и состави-
ла в опыте 96% против 95% в контроле.

Таким образом, использование указанной
композиции перед инкубацией яиц индеек спо-
собствует лучшей физиологической адаптации
опытных особей, повышая их жизнеспособность
в онтогенезе.
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Таблица 2. Некоторые показатели ПОЛ и антиокси-
дантной защиты у индюшат в суточном возрасте, n = 5

Примечание. Здесь: * p < 0.05; ** p < 0.01; *** p < 0.001; ИДС –
изолированные двойные связи, ДК – диеновые конъюгаты,
ТК – триеновые конъюгаты, ОДК – оксодиеновые конъюга-
ты, ОШ – основания Шиффа, методика определения по
Волчегорскому.

Показатель Контроль Опыт

ИДС, ед.опт.пл./мл 5.30 ± 0.19 3.60 ± 0.15 **

ДК, ед.опт.пл./мл 3.00 ± 0.11 1.80 ± 0.08**

ТК, ед.опт.пл./мл 1.90 ± 0.11 1.30 ± 0.07*

ОДК, ед.опт.пл./мл 1.86 ± 0.05 1.26 ± 0.09**

ОШ, ед.опт.пл./мл 0.70 ± 0.05 0.54 ± 0.03

АОА, % 42 ± 0.84 30 ± 1.14**



ДОКЛАДЫ РОССИЙСКОЙ АКАДЕМИИ НАУК. НАУКИ О ЖИЗНИ  том 495 № 6  2020  

ПРИМЕНЕНИЕ КОМПОЗИЦИИ БИОСТИМУЛЯТОРОВ 589

APPLICATION OF A BIOSTIMULANT COMPOSITION 
TO INCREASE THE VIABILITY OF TURKEYS IN THE MAIN CRITICAL 

DEVELOPMENT PERIODS
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The treatment of hatching turkey eggs with a composition consisting of colamine, succinic acid, serine and
pyridoxine hydrochloride increased embryonic viability and reduced incubation waste. It allowed increasing
the hatching of turkey poults by 6.73%, and the hatchability of eggs by 4.43%. At the same time, a significant
decrease in the main lipid peroxidation products in one day old turkey poults was noted. Thus, the content of
isolated double bonds decreased in 1.47 times (p < 0.01), diene conjugates – 1.67 times (p < 0.01), triene con-
jugates – 1.46 times (p < 0.05), oxodiene conjugates – 1.48 times (p < 0.01), and Schiff bases – 1.3 times rel-
ative to the control. The above positively affected the livestock preservation in the experimental group, which
increased by 1% relative to the control.

Keywords: turkey poults, embryogenesis, viability, safety
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