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В результате изучения популяций ракообразных рода Eurytemora Giesbrecht из внутренних водоемов
бассейнов Белого, Печорского морей, дельты Лены и тихоокеанского побережья США установле-
но, что вид Eurytemora gracilicauda Akatova распространен вдоль всей северной границы российской
Евразии, тогда как североамериканский E. americana Williams в этих пределах не выявлен. Показаны
четкие морфологические и молекулярно-генетические отличия E. gracilicauda и E. americana.
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Признано, что антропогенные биологические
инвазии во внутренние воды являются глобаль-
ной экологической проблемой, требующей кон-
троля для сохранения естественного состояния
регионального биоразнообразия и экосистем [1].
Веслоногие ракообразные рода Eurytemora, насе-
ляющие в основном опресненные участки окра-
инных и межконтинентальных морей, обладают
высокой толерантностью по отношению к коле-
баниям солености [2], а также содержанию в сре-
де загрязняющих веществ [3]. Благодаря этому
они являются одной из групп, стоящих во главе
списков гидробионтов-вселенцев, чьи ареалы
быстро расширяются за счет переноса с бал-
ластными водами судов на значительные рас-
стояния [3].

Североамериканский вид Eurytemora americana
Williams с 1970-х годов регистрировался в Европе,

например, в прибрежных водах Британских ост-
ровов [4]. Предположение о возможном вселении
его в бассейн Белого моря возникло в результате
сравнения генов (фрагментов консервативной
ядерной 18S рРНК и более вариабельной мито-
хондриальной 16S рРНК) описанного из этого ре-
гиона E. brodskyi Kos [5] и Eurytemora из внутрен-
них вод тихоокеанского побережья США [6]. Со-
гласно результатам этого сравнения, рачки обеих
популяций (беломорской и тихоокеанской) несо-
мненно принадлежали к одному виду. При этом
морфологический анализ был выполнен только
для беломорских особей; североамериканские
экземпляры, предположительно E. americana, для
сравнения по морфологическим признакам не
использовались, их описание не было опублико-
вано, а видовое определение, как оказалось, было
сделано неверно.

Нашей целью было исследовать морфологиче-
ски сходные виды: Eurytemora gracilicauda Akatova
и E. brodskyi с использованием методов молеку-
лярной генетики, и получить новые данные по
распространению E. americana в российской Арк-
тике. Материалом для изучения послужили Eury-
temora из бассейнов Белого, Печорского морей,
дельты р. Лена, о. Врангеля, а также тихоокеан-
ского залива Якуина Бей (Орегон, США), со-
бранные в период 2016–2018 гг. Морфологиче-
ский анализ проводили по стандартному набору
пригодных для видовой идентификации Copepo-
da признаков. При генетических исследованиях
мы придерживались ранее опубликованных ме-
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тодик [6]. Были проанализированы участки генов
COI и 18S рРНК.

В результате генетического анализа 10 особей
из всех изученных популяций мы выявили два ви-
да, один из которых был обнаружен во всех рос-
сийских пробах, другой – на тихоокеанском по-
бережье США. Полученные нуклеотидные по-
следовательности были депонированы в GenBank
(номера указаны на рис. 1).

По морфологическим признакам особи из по-
пуляций бассейна Печорского моря и дельты
р. Лена были определены нами как E. gracilicauda.
К этому же виду, основываясь на результатах ге-
нетических исследований, мы отнесли представи-
телей беломорской популяции, ранее описанных
как E.brodskyi [6, 7]. Мы можем констатировать
высокое сходство особей всех трех популяций из
России: беломорской, печорской и ленской, в
строении сегментов тела и каудальных ветвей, а
также Р5 самца и самки (рис. 2а, в). Более того,
первоописания двух видов [5, 8] не содержат ука-
заний на какие-либо существенные отличия.

Особи из залива Якуина Бей по морфологиче-
ским признакам соответствовали описаниям
E. americana [4, 7, 9]. С E. gracilicauda этот вид схо-

ден в строении последнего торакального сегмента
у самок и самцов, генитального сегмента, ка-
удальных ветвей, которые, по нашим данным, у
E. americana несколько короче, чем у E. gracilicau-
da. Можно предположить, что сходство этих при-
знаков послужило причиной ошибочного пред-
ставления о видовой принадлежности американ-
ской Eurytemora, использованной ранее для
сравнения с беломорской популяцией [6] и иден-
тичной ей по нуклеотидному составу 18S рРНК.
Согласно ранним описаниям [4, 5, 7–9] и нашим
данным, E. gracilicauda и E. americana хорошо от-
личаются по ряду морфометрических признаков
и особенностям вооружения Р5.

Идентифицированные нами по морфологиче-
ским признакам тихоокеанские E. americana об-
наруживали четкое отличие от E. gracilicauda по
обоим исследованным генам: особи беломор-
ской, печорской, ленской популяций и особь с
о. Врангеля образовали на филогенетических де-
ревьях одну кладу, тогда как полученные нами
последовательности фрагментов ДНК рачков с
побережья США – другую (рис. 1). Нуклеотидные
различия по гену СОI составили 27.6% (рис. 1а), по
гену 18S рРНК – 2.2% (рис. 1б). В то же время раз-

Рис. 1. Филогенетические деревья исследованных особей Eurytemora, построенные методом максимального правдо-
подобия с использованием модели Тамура Неи (а) по данным нуклеотидных последовательностей участка гена COI
(633 пар оснований); (б) по данным нуклеотидных последовательностей участка гена 18S рРНК (288 пар оснований).
Указаны регистрационные номера последовательностей в Genbank, индексы поддержки бутстрэп-анализа (в %; зна-
чения менее 60 не показаны).
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личия между популяциями E. gracilicauda по гену
COI составляли всего 0.4–1.4%, что в целом для
копепод соответствует подвидовому уровню [10].

Таким образом, в результате исследований на-
ми сделано несколько важных заключений, каса-
ющихся систематики и географии веслоногих ра-
ков рода Eurytemora, а также проблемной эколо-
гии прибрежных морских сообществ и их
биоразнообразия. Во-первых, было установлено,
что E. brodskyi является младшим синонимом
E. gracilicauda. Во-вторых, стало очевидным, что
вид E. gracilicauda распространен шире, чем пред-
ставлялось ранее: не только на Дальнем Востоке и
Аляске [7], но и вдоль всей северной границы
российской Евразии. Такому широкому распро-
странению вида могло способствовать его антро-
погенное расселение (в балластных водах), одна-
ко, не исключено, что в некоторых регионах
E. gracilicauda представляет аборигенную фауну и
до сих пор таксон не отмечался там из-за ее недо-
статочной изученности. Наконец, благодаря на-
шим данным предположение о вселении северо-
американского вида (E. americana) в бассейн Бе-
лого моря, равно как в другие бассейны

российской Арктики, не получило подтвержде-
ния. Молекулярно-генетический и морфологиче-
ский анализ показали четкую дифференциацию
двух видов: E. gracilicauda и E. americana.
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In the result of population studies of Eurytemora Giesbrecht genus from the inland water bodies of the White
Sea basin, the Pechora Sea basin, the Lena River Delta and the Pacific Ocean coast of the USA we established
that Eurytemora gracilicauda Akatova is distributed along the entire Russian Arctic. However North American
E. americana Williams was not revealed in this area. Clear morphological and molecular-genetic differences
of E. gracilicauda and E. americana are presented.
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