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Проведен сравнительный анализ строения дорсальных губ полихеты Eudistylia polymorpha из семей-
ства Sabellidae и обтюракул вестиментиферы Oasisia alvinae. Сделан вывод о том, что обтюракулы ве-
стиментифер являются гомологами дорсальных губ полихет семейства Sabellidae. Высказано пред-
положение о том, что головная лопасть сибоглинид подсемейства Frenulata гомологична слившим-
ся обтюракулам Vestimentifera.

Ключевые слова: Vestimentifera, Siboglinidae, Sabellidae, обтюракулы, дорсальные губы, гомология
DOI: 10.31857/S2686738920010102

Вестиментиферы – бескишечные морские
черви, обитающие в очагах подводного вулканиз-
ма или в местах холодных углеводородных проса-
чиваний. Жизнедеятельность вестиментифер
обеспечивается хемоавтотрофными бактериями.
Согласно современным представлениям, вести-
ментиферы – это кольчатые черви, которые со-
ставляют отдельное подсемейство в пределах се-
мейства Siboglinidae [1]. В то же время положение
Siboglinidae в системе Annelida остается неопре-
делённым. Данные молекулярной филогенетики
не могут внести ясность в этот вопрос. В зависи-
мости от выбранных методов анализа одни иссле-
дователи сближают Siboglinidae с Oweniida [2],
другие – с Cirratulidae [3], третьи – с Clitellata,
Echiurida и Sipunculida [4]. На фоне такого разно-
образия мнений стоит вспомнить, что ещё один
из первых исследователей сибоглинид, россий-
ский зоолог П.В. Ушаков [5] рассматривал этих
червей как представителей семейства Sabellidae.
Мнение о близости сибоглинид к полихетам се-
мейства Sabellidae высказывалось и в ряде совре-
менных работ [6, 7]. Всё это повышает ценность
сравнительно-морфологических исследований,
тем более, что сибоглиниды имеют много особен-
ностей строения, которые отличают их от типич-
ных аннелид.

Подобно многим седентарным аннелидам, си-
боглиниды имеют щупальца на переднем конце
тела. Наиболее развитым щупальцевым аппара-
том обладают представители Vestimentifera, у ко-
торых щупальца организованы в многочислен-
ные щупальцевые ламеллы [8–10]. Щупальцевый
аппарат вестиментифер поддерживается обтюра-
кулами – двумя симметричными лопастями,
представляющими собой выросты переднего
конца тела [10, 8, 9]. А.В. Иванов [11] предпола-
гал, что обтюракулы – это преобразованные ли-
чиночные щупальца первой пары. По данным
других авторов [12], личиночные щупальца реду-
цируются и не имеют гомологов у взрослых форм.
Проблема гомологии обтюракул остается не ре-
шенной вплоть до настоящего времени. Цель на-
стоящей работы – попытаться обосновать гомо-
логию обтюракул Vestimentifera и дорсальных губ
седентарных аннелид семейства Sabellidae.

В качестве объектов исследования были вы-
браны представитель семейства Sabellidae – Eudi-
stylia polymorpha (Johnson, 1901) и представитель
вестиментифер Oasisia alvinae Jones, 1985. Поли-
хеты E. polymorpha собраны в прибрежной зоне на
биологической станции “Восток” Национального
научного центра морской биологии им. А.В. Жир-
мунского в заливе Восток Японского моря на глу-
бине 1 м. Особи вестиментиферы O. alvinae были
добыты в 2003 г. в 49-м рейсе НИС “Академик
Мстислав Келдыш” с использованием глубоко-
водных обитаемых аппаратов “Мир-1”и “Мир-2” в
гидротермальном оазисе Восточно-Тихоокеанско-
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го поднятия в точке с координатами 09°50.53' с.ш.,
104°17.52' в.д. на глубине 2524 м. Материал зафик-
сирован жидкостью Буэна, обезвожен в спиртах
возрастающей крепости и пропитан парапластом
по стандартной методике. Срезы толщиной 5 мкм
были окрашены гематоксилином.

Обтюракулы вестиментифер представляют со-
бой парные выросты переднего конца тела, сдви-
нутые на спинную сторону и окруженные много-
численными концентрическими щупальцевыми
ламеллами. На поперечных срезах обтюракулы
выглядят как два симметричных полумесяца, тес-
но прижатые друг к другу плоскими сторонами
(рис. 1). На вентральной стороне обтюракулы об-
разуют острый гребень. На дорсальной стороне
обтюракулы расходятся, формируя жёлоб. По-
верхность обтюракул одета кутикулой, подо-
стланной однослойным эпидермисом. Толща об-
тюракул заполнена рыхлой соединительной тка-
нью, состоящей из основного вещества, в толще
которого залегают поперечно-ориентированные
соединительнотканные клетки. В центре обтюра-
кулярной лопасти проходит целомический канал,
по оси которого проходит слепой кровеносный
сосуд (рис. 1).

Дорсальные губы Sabellidae представляют со-
бой выросты переднего конца тела, расположен-
ные на дорсальной стороне надо ртом и окружен-
ные парными щупальцевыми ламеллами (рис. 2).
В отличие от вестиментифер у сабеллид имеется
только одна пара щупальцевых ламелл. На срезах
через основание дорсальные губы имеют форму
треугольников, направленных острыми концами
к вентральной стороне. Снаружи дорсальные гу-
бы одеты однослойным ресничным эпидерми-
сом. Ресничный эпидермис более толстый и не-

сёт более густую кайму ресничек на вентро-лате-
ральных сторонах дорсальных губ. Толща
дорсальных губ заполнена соединительной тка-
нью, состоящей из плотного основного вещества
с соединительнотканными клетками. Вдоль вент-
ро-латеральных сторон дорсальных губ в толще
соединительной ткани проходит 11–13 целомиче-
ских каналов, по оси которых проходят слепые
кровеносные сосуды (рис. 2).

Дорсальные губы сабеллид и обтюракулы ве-
стиментифер могут рассматриваться как гомоло-
ги в соответствии с двумя главными критериями
гомологии [13]. Первый из них – это критерий
сходства положения сравниваемых структурных
систем (Kriterium der Lagergleichheit in vergleich-
baren Gefugesystem [13]). Дорсальные губы и об-
тюракулы одинаково расположены по отноше-
нию к другим органам. Это парные дорсальные
выросты переднего конца тела, окруженные
щупальцевыми ламеллами (рис. 3). У полихет
семейства Sabellidae имеется только одна пара
щупальцевых ламелл (рис. 1). У Vestimentifera
щупальцевые ламеллы полимеризованы, они
располагаются концентрическими полукругами
вокруг обтюракул.

Второй критерий – это критерий специально-
го качества структур (Kriterium der speziellen Qual-
itat der Strukturen [13]). Дорсальные губы пред-
ставляют собой вырост, заполненный клеточной
соединительной тканью. В толще соединитель-
ной ткани по оси дорсальной губы проходят про-
дольные целомические каналы, содержащие кро-
веносные сосуды. Обтюракулы также представля-
ют собой выросты, заполненные клеточной
соединительной тканью. По оси каждой обтюра-
кулярной лопасти имеется продольный целоми-
ческий канал, внутри которого проходит крове-
носный сосуд. Эпидермис дорсальных губ пред-

Рис. 1. Поперечный срез переднего конца тела Oasisia
alvinae. Обозначения: bv – кровеносные сосуды, ct –
соединительная ткань, ob – обтюракулы, tl – щупаль-
цевые ламеллы.
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ctctct
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Рис. 2. Поперечный срез переднего конца тела Eudi-
stylia polymorpha. Обозначения: bv – кровеносные со-
суды, ct – соединительная ткань, dl – дорсальные гу-
бы, tl – щупальцевые ламеллы, vll – вентро-латераль-
ные губы.
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ставлен ресничным эпителием, тогда как
эпидермис обтюракул одет толстым слоем кути-
кулы. В толще дорсальной губы проходит много
целомических каналов с кровеносными сосуда-
ми, тогда как в толще обтюракулярной лопасти
проходит единственный центральный целомиче-
ский канал с единственным кровеносным сосу-
дом.

Различия в строении дорсальных губ и обтюра-
кул могут быть объяснены разными функциями
дорсальных губ и обтюракул. Как известно, поли-
хеты-сабеллиды являются фильтраторами, при
этом дорсальные губы играют важную роль в сорти-
ровке частиц, отфильтрованных щупальцами [14].
Частицы мелкого размера попадают в рот, части-
цы среднего размера переносятся в вентральный
мешок и используются для построения трубки.
Крупные частицы, непригодные для питания и
построения трубки, транспортируются реснич-
ным эпидермисом вдоль дорсальных губ к их вер-
шинам и отбрасываются [14]. У вестиментифер
нет рта и щупальца используются только для газо-
обмена. У холодноводных вестиментифер через
щупальца происходит поглощение кислорода и
углекислоты (как источника углерода для хемо-
синтеза), тогда как у гидротермальных вестимен-
тифер через щупальца происходит поглощение
кислорода, углекислоты и сероводорода. В связи
с этим количество щупальцевых ламелл и общее
число щупалец сильно возрастает, достигая у ги-
гантской вестиментиферы Riftia pachyptila 200 ты-
сяч [1]. Обтюракулы выполняют иные функции,
чем дорсальные губы сабеллид. У вестиментифер
обтюракулы – это опорные структуры для щу-
пальцевого аппарата, выполняющие, кроме того,
защитные функции. У многих вестиментифер пе-
редний конец обтюракул несёт хитиновые кры-
шечки, которыми закрывается вход в трубку при
втягивании обтюракального отдела. В связи с
этим обтюракулы вестментифер лишены реснич-
ного покрова, зато они одеты толстой кутикулой,
а соединительная ткань имеет плотную конси-
стенцию.

Можно предположить, что при переходе пред-
ков вестиментифер к симбиотрофному питанию
дорсальные губы не редуцировались, но сменили
свою функцию. Если у сабеллид дорсальные губы
служили как орган, участвующий в сегрегации
отфильтрованных частиц, то у вестментифер об-
тюракулы стали опорной и защитной структурой.
Признание гомологии обтюракул и дорсальных
губ служит дополнительным аргументом в пользу
сближения сибоглинид с сабеллидами. У других
представителей сибоглинид щупальцевый аппа-
рат развит значительно слабее, чем у вестименти-
фер. Тем не менее у представителей подсемейства
Frenulata сохраняется орган, который, вероятно,
является гомологом слившихся обтюракул. Это
так называемая головная лопасть. В головной ло-

пасти находится целомическая полость и в неё
проникают слепые кровеносные сосуды [15]. От-
носительно слабое развитие щупальцевого аппа-
рата у представителей Monilifera и Osedax обусло-
вили полную редукцию структур, гомологичных
обтюракулам.
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OBTURACULES OF VESTIMENTIFERA (ANNELIDA, SIBOGLINIDAE) 
ARE HOMOLOGOUS TO DORSAL LABIA 

IN THE POLYCHAETE FAMILY SABELLIDAE
N. P. Karasevaa, N. N. Rimskaya-Korsakovaa, M. M. Gantsevicha,#,

and Academician of the RAS V. V. Malakhova

a Lomonosov Moscow State University, Moscow, Russian Federation
#e-mail: mgantsevich@gmail.com

A comparative analysis of dorsal labia structure in the polychaete Eudistylia polymorpha from the family Sa-
bellidae and obturacules of vestimentipheran Oasisia alvinae is carried out. It is concluded that obturacules
of vestimentipherans are homologous to dorsal labia of polychaetes from the Sabellidae family. It has been
suggested that the head lobe of the siboglinids from the subfamily Frenulata is homologous to the fused ves-
timentiferan obturacules.

Keywords: Vestimentifera, Siboglinidae, Sabellidae, obturacules, dorsal labia, homology
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