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Значительный рост числа научных публикаций и количества научных отчетов делает задачу их об-
работки и анализа сложной и трудозатратной. Языковые модели, основанные на архитектуре
Трансформер и предобученные на больших текстовых коллекциях, позволяют качественно решать
множество задач анализа текстовых данных. Для работы с научными текстами на английском языке
существуют модели SciBERT [1] и ее модификация SPECTER [2], однако они не поддерживают рус-
ский язык в связи с малым количеством текстов в обучающей выборке. Кроме того, способ оценки
качества языковых моделей для научных текстов, бенчмарк SciDocs, также поддерживает только ан-
глийский язык. Предлагаемая модель ruSciBERT позволит решать широкий спектр задач, связан-
ных с анализом научных текстов на русском языке, а прилагаемый к ней бенчмарк ruSciDocs позво-
лит оценивать качество языковых моделей применительно к этим задачам.
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SciBERT является языковой моделью, обучен-
ной на многодоменном корпусе научных статей,
написанных преимущественно на английском
языке. Авторы предложили взять базовую модель
BERT и дообучить ее на задаче предсказания мас-
кированных токенов. Результаты, полученые ав-
торами на нескольких задачах классификации и
NER для научных статей, значительно превосхо-
дят результаты базовой модели. Дополнительно
обученный токенизатор позволил улучшить по-
лучаемое качество language modeling. Мы исполь-
зуем похожие идеи и предлагаем дообучение мо-
дели RoBERTa на русскоязычном корпусе науч-
ных текстов с собственным токенизатором.
Данную модель мы называем RuSciBERT. В каче-
стве базовой модели нами была выбрана RoBERTa в
связи с тем, что она обучена на расширенном ко-
личестве данных, большем количестве задач и до-
стигла лучших результатов по сравнению с базо-
вым BERT.

SciDocs является бенчмарком для оценки ка-
чества семантических векторных представлений,
получаемых с помощью языковых моделей. Он
включает в себя 4 типа задач:

1. Классификация на основе классификаторов
MAG и MeSH

2. Предсказание цитирования на основе Se-
mantic Scholar Academic Graph

2.1. Прямые цитаты (задача ранжирования)
2.2. Социтируемые статьи (задача ранжирова-

ния)
3. Предсказание активности пользователей Se-

mantic Scholar
3.1. Сопросматриваемые статьи (задача ранжи-

рования)
3.2. Сопрочитываемые статьи (задача ранжи-

рования)
4. Рекомендации статей, похожих на статью-

запрос (задача ранжирования).
ruSciBERT планируется обучить на датасете,

включающем около 1 млрд токенов. Данные для
обучения собраны из открытых источников, поз-
воляющих использовать данные для некоммерче-
ских целей (например, из датасета Semantic
Scholar Academic Graph). Размер словаря токени-
затора в нашем случае равен 50265 по аналогии с
базовой моделью RoBERTa.

Бенчмарк ruSciDocs планируется составить из
задач, аналогичных части задач оригинального
SciDocs:

1. Классификация на основе классификаторов
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1.1. MAG – верхний уровень Microsoft Academ-
ic Graph, таксономии областей знания, состав-
ленной специалистами из Microsoft и Allen insti-
tute for AI

1.2. OECD из ЕГИСУ НИОКТР, государствен-
ного сайта для учета научно-исследовательских
работ

2. Предсказание цитирования на основе дан-
ных из Semantic Scholar Academic Graph.

На данный момент мы обучили модель RuSci-
BERT на 300 млн токенов на двух эпохах. Она по-
казывала хорошие результаты при заполнении
пробелов в текстовых фразах, а также гораздо бо-
лее низкий уровень перплексии на отложенной
выборке по сравнению с общей языковой моде-
лью ruBERT, обученной на текстах всех тематик.
Так, RuSciBERT имеет перплексию 4.81, причем
она монотонна снижается на последних шагах
обучения, вследствие чего модель можно дообу-
чать дальше. В то же время ruBERT имеет пер-
плексию 9.64.

Примеры работы нашей модели заполнения
маскированных токенов показаны ниже. В них
маскированные токены обозначены через
“<mask>”, а модель предсказывает 3 наиболее ве-
роятных варианта токенов для замены.

1) “при использовании в усилителе мощности
адаптивной измерительной <mask> появится
возможность” -> 'системы', 'аппаратуры', 'стан-
ции'

2) “указанные оппоненты не имеют <mask>
проектов и публикаций с соискателем” -> 'сов-
местных', 'собственных', 'аналогичных'

3) “новый метод управления <mask> характе-
ристиками ао фильтров” -> 'техническими', 'тех-
нологическими', 'функциональными'

RuBERT также показывает неплохие результа-
ты, но некоторые из его вариантов заполнения
являются менее удачными. Так, в первом приме-
ре среди предсказанного множество токенов есть
'технологии' (меньше подходит по смыслу чем
остальные варианты), во втором – 'своих', а в тре-
тьем – 'всеми' (возможные варианты, но более
общие, и поэтому менее качественные).

Основываясь на текущих промежуточных ре-
зультатах, можно предположить, что ruSciBERT,
обученный на датасете в 1 млрд токенов, пока-
жет наилучшие разультаты на бенчмарке ruSci-
Docs по сравнению с другими существующими
подходами.
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