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Для любой линейной формы  с целыми коэффициентами h0, h1, не обращающимися
в ноль одновременно, устанавливается существование бесконечного множества полей p-адических

чисел, в которых эта форма не обращается в ноль. Здесь , λ – ли-

увиллево полиадическое число, а (λ)n обозначает символ Похгаммера. Этот результат дает пример
исследования арифметических свойств значений гипергеометрических рядов с трансцендентными
параметрами.
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С именем Л. Эйлера связан ряд . В ком-

плексной области этот ряд сходится только в точке
z = 0. Однако в любом поле p-адических чисел 

этот ряд сходится при  При z = –1 полу-
чаем ряд

(1)

который сходится в любом поле . Сходящиеся
во всех полях  ряды с членами – целыми числа-
ми представляют собой так называемые полиади-
ческие числа [1].

Вместе с рядом (1) можно рассмотреть ряд α =

=  несколько более общего вида (где (λ)n

обозначает символ Похгаммера, определяемый
равенствами ,
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n = 1, 2, ...). Если λ – рациональное число, то рас-
сматриваемый ряд сходится в любом поле 
(кроме, быть может, конечной совокупности та-
ких полей, соответствующих простым числам,
входящим в знаменатель λ); его сумму в поле 

будем обозначать символом . Из результатов
работ [2, 3] сразу следует, что ряд (1) и ряд α обла-
дают свойством бесконечной трансцендентно-
сти. Это означает для ряда α, например, что для
любого отличного от нуля многочлена P(x) с це-
лыми коэффициентами существует бесконечное
множество простых чисел p таких, что в поле 

выполнено неравенство  В работе [4]
рассматривалась линейная форма от ряда (1) и
было доказано существование бесконечного мно-
жества простых чисел p, входящих в некоторое
собственное подмножество множества всех про-
стых чисел и таких, что в поле  эта линейная
форма не обращается в ноль.

Ряд α является частным случаем обобщенного
гипергеометрического ряда

(2)

В случае, когда параметры ряда (2) являются
рациональными числами, при r < s этот ряд заме-
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ной переменной сводится к E-функции Зигеля,
при r = s этот ряд представляет собой G-функцию
Зигеля, а при r > s получаем F-ряд. В этом случае
для исследования арифметической природы зна-
чений рассматриваемого ряда (2) применяются
метод Зигеля–Шидловского и его обобщение
(см. [5–10]).

Если среди параметров ряда (2) есть алгебраи-
ческие иррациональные числа, то основным под-
ходом к исследованию арифметической природы
значений этого ряда являются приближения Эр-
мита–Паде (см. [11–13]).

Цель настоящей работы – рассмотреть значе-
ния при z = 1 рядов

(3)

с трансцендентным полиадическим параметром λ.
Напомним, что значения этих рядов рассматри-
ваются в полях p-адических чисел .

Перейдем к точным формулировкам. Пусть
λ0 – произвольное натуральное число. Обозна-

чим . Пусть μ0 – натуральное число такое,
что для всех простых чисел p, удовлетворяющих
неравенству , выполняется условие

(Здесь символ  использован для обозначения
наибольшей степени простого числа p, делящей μ).
Полагаем . Продолжаем этот процесс.
На шаге с номером k обозначаем . Пусть
μk – натуральное число такое, что для всех простых
чисел p, удовлетворяющих неравенству  + λk,
выполняется условие

(4)

Полагаем ,  и

(5)

Ряд λ сходится в любом поле p-адических чи-
сел  и представляет собой полиадическое чис-
ло. Будем называть полиадическое число λ ли-
увиллевым полиадическим числом, если для лю-
бых чисел n и P существует натуральное число A
такое, что для всех простых чисел  выполне-
но неравенство  Из условия (4) сле-
дует, что ряд (5) представляет собой лиувиллево
полиадическое число. Из этого сразу следует транс-
цендентность этого ряда в любом поле p-адических
чисел .

Т е о р е м а. При определенном равенством (5)
значении параметра λ для любой линейной формы

 с целыми коэффициентами 
не обращающимися в ноль одновременно, существу-
ет бесконечное множество простых чисел p таких,
что в поле  выполнено неравенство

Иными словами, ряды  бесконечно линей-
но независимы.

Доказательство теоремы существенно опира-
ется на конструкцию аппроксимаций Эрмита–
Паде из работы [14].
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ARITHMETIC PROPERTIES OF EULER-TYPE SERIES
WITH A LIOUVILLEAN POLYADIC PARAMETER

V. G. Chirskiia

a Lomonosov Moscow State University, Moscow, Russian Federation
Presented by Academician of the RAS A.L. Semenov

The paper states, that for any nonzero linear form  with integer coefficients  There

exist infinitely many p-adic fields where this form doesn’t vanish. Here ,

 λ is a liouvillean polyadic number and (λ)n stands for Pochhammer symbol. This result

shows the possibility of studying the arithmetic properties of the values of hypergeometric series with tran-
scendental parameters.

Keywords: infinite linear independence, polyadic numbers, Hermite–Pade approximations
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