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Приведены описание и рисунки двух видов свободноживущих нематод, обнаруженных в грунте
устья р. Кэм во Вьетнаме. Eumonhystera rivalis sp. n. морфологически близка к E. dispar (Bastian, 1865),
E. sudanensis Zeidan et al., 1989 и E. maxima Gagarin, 1996. Отличается от них наличием биокристал-
лов, более близким расположением к переднему концу тела фовеев амфидов и более длинными го-
ловными щетинками. Daptonema borealis sp. n. близка к D. vicinus (Riemann, 1966), D. aquedulcis
(Gagarin, 1987) и D. salinae Gagarin, Gusakov, 2014. От всех трех видов отличается более коротким те-
лом, более короткими головными щетинками и размерами спикул.
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ВВЕДЕНИЕ
Изучение фауны свободноживущих нематод

водоемов и водотоков Вьетнама началось при-
мерно 15 лет назад в связи с составлением банка
данных по фауне водоемов и водотоков Вьетнама.
В настоящее время ведутся широкомасштабные
исследования по фауне нематод. Данные по фау-
не свободноживущих червей в мангровых зарос-
лях и устьях отдельных рек опубликованы в ряде
работ (Гагарин, 1987; Tchesunov, Nguyen, 2010;
Nguyen et al., 2011; Gagarin, 2018).

Цель работы – иллюстрированное описание
двух новых для науки видов свободноживущих
нематод.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ
Материалом для работы послужили 20 проб

нематод, собранных в мае 2016 г. сотрудниками
Института экологии и биологических ресурсов
Вьетнамской академии наук и технологий (г. Ха-
ной, Вьетнам) в устье р. Кэм (Cam River). Пробы
отбирали с лодки трубчатым дночерпателем, не-

матод выделяли из осадка центрифугированием,
используя солевой раствор LUDOX–TM 50.
Определяли и измеряли червей с помощью мик-
роскопа МББ-1 (Seinhorst, 1959). Для фотографи-
рования и изготовления рисунков использовали
световой микроскоп Nikon Eclipse 8oi, оборудо-
ванный принадлежностями для наблюдения ме-
тодом ДИК-контраста, цифровой камерой Nikon
DS–Fil и персонального компьютера с програм-
мой NIS–Elements D, 3.2 для анализа и докумен-
тирования препаратов.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ
Описание видов. Отряд Monhysterida Filipjev,

1929. Cемейство Monhysteridae de Man, 1876. Род
Eumonhystera Andrassy, 1984.

Eumonhystera rivalis Gagarin sp. n. (рис. 1, 2).
М а т е р и а л. Голотип ♂, инвентарный номер

препарата Vu 2.2.16, паратипы: 3♂♂, 2♀♀. Препа-
рат голотипа хранится в коллекции музея приро-
ды Вьетнамской Академии наук и технологий
(г. Ханой, Вьетнам), препараты паратипов – в
коллекции нематод отдела нематологии Институ-
та экологии и биологических ресурсов (г. Ханой,
Вьетнам).

М е с т о н а х о ж д е н и е. Северный Вьетнам,
провинция Хай Фонг (Hai Phong), устье р. Кэм
(Cam River mouth), глубина 1 м, соленость воды

Сокращения: L – длина тела, a – отношение длины тела к ее 
наибольшей ширине, b – отношение длины тела к длине
фаринкса, с – отношение длины тела к длине хвоста, с' –
отношение длины хвоста к диаметру тела в области ануса
или клоаки, V – отношение расстояния от переднего кон-
ца тела до вульвы к общей длине тела, %.

УДК 595.132
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Рис. 1. Детали строения Eumonhystera rivalis sp. n.: а – голова самца; б – тело в области кардия; в – задний конец тела
самца; г – задний конец тела самки.
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Рис. 2. Микрофотографии Eumonhystera rivalis sp. n. а – общий вид самца; б – общий вид самки; в – голова самца; г, и – пе-
редний конец самца; д – передний конец самки; е – тело в области вульвы; ж – задний конец самки; з – задний конец
самца.
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12–15‰, грунт – песок. Координаты: 20°40′22′′–
20°40′57′′ с.ш., 106°42′48′′–106°42′58′′ в.д.

О п и с а н и е. Морфометрическая характери-
стика голотипа и паратипов приведена в табл. 1.

С а м ц ы. Мелкие, довольно толстые черви.
Передний конец тела сужен. Ширина области губ
в 3–4 раза ýже диаметра тела в области кардия.
Кутикула гладкая. Соматические щетинки корот-
кие и редкие. Биокристаллы мелкие, многочис-
ленные. Шесть внутренних сенсилл в форме па-
пилл. Шесть внешних губных сенсилл и четыре
головные сенсиллы в форме тонких щетинок,
причем, оба их круга сближены. Длина щетинок
примерно равна половине ширины области губ.
Фовеи амфидов в форме круга, диаметр которого
в два раза меньше диаметра тела на данном уров-
не, расположены на расстоянии 4–5 мкм от пе-
реднего конца тела. Хейлостома маленькая, ее
стенки гладкие. Фарингостома в форме мелкой
воронки, ее стенки слабо кутикулизированы. Фа-
ринкс мускулистый, одинаково утолщен по всей
его длине. Кардий маленький, вдается в просвет
средней кишки. Ренетта и ее экскреторная пора
не обнаружены. Семенник один, прямой. Спику-

лы маленькие, сильно изогнуты, с головкой. Их
длина в 1.3 раза превышает диаметр тела в области
клоаки. Рулек с дорсальным отростком. Прекло-
акальные супплементарные органы отсутствуют.
Хвост стройный, удлиненно-конический. Ка-
удальные железы и спиннерета хорошо развиты. 

С а м к и. По общей морфологии подобны сам-
цам. Строение кутикулы и переднего конца тела
как у самцов. Кутикула гладкая. Биокристаллы
мелкие. Внутренние губные сенсиллы в форме
папилл. Внешние губные сенсиллы и головные
сенсиллы в форме тонких щетинок, их круги
сильно сближены. Фовеи амфидов в форме круга,
расположены на расстоянии 4.5–5.0 мкм от пе-
реднего конца тела. Фарингостома в форме мел-
кой воронки и стенки ее слабо кутикулизирова-
ны. Фаринкс мускулистый, равноутолщенный по
всей длине. Кардий маленький, мускулистый.
Реннета и ее экскреторная пора не обнаружены.
Яичник один, передний, прямой, без загиба, рас-
положен справа от средней кишки. Ооциты мно-
гочисленные. Вульва постэкваториальная, в фор-
ме поперечной щели, ее губы не склеротизирова-
ны. Матка обширная. Вульварные железы и

Таблица 1. Морфометрическая характеристика Eumonhystera rivalis sp. n.

Признак Голотип ♂
Паратипы

3 ♂♂ 2 ♀♀
min–max среднее ♀ ♀

L, мкм 650 666–717 680 768 619
a 19 23–27 25 23 28
b 5.4 4.7–5.0 4.9 6.5 5.4
c 8.7 7.2–8.1 7.6 6.7 6.4
c' 3.7 4.3–4.5 4.4 5.6 7.1
V, % – – – 64.6 59.6
Ширина, мкм:

области губ 8.5 8.0–9.0 8.5 10 9
тела в его среднем отделе 34 27–29 28 34 22
тела в области ануса или клоаки 20 20–22 21 20 14

Длина, мкм:
головных щетинок 3.5 3.0-4.0 3.5 4.0 4.0
фаринкса 121 136–144 140 119 114
хвоста 75 88–92 89 114 97
спикул (по дуге) 26 26–29 27 – –
дорсального отростка рулька 10 10–12 11 – –

Расстояние, мкм:
от фовеи амфидов до переднего конца тела 4.0 4.0–5.0 4.5 4.5 5.0
от конца фаринкса до вульвы – – – 377 255
от вульвы до ануса – – – 158 153
от конца фаринкса до клоаки 454 425–486 451 – –
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Рис. 3. Детали строения Daptonema borealis sp. n.: а – голова самца; б – спикулы и рулек; в – задний конец тела самца;
г – задний конец тела самки.
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Рис. 4. Микрофотографии Daptonema borealis sp. n.: а – общий вид самца; б – общий вид самки; в – передний конец
самца; г, е – передний конец самца; д – голова самки; ж – тело в области вульвы; з, л – тело в области клоаки; и –
хвост самца; к – хвост самки.
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задняя матка не обнаружены. Расстояние от вуль-
вы до ануса в 1.4–1.6 раза больше длины хвоста.
Хвост стройный, удлиненно-конический. Ка-
удальные железы и спиннерета хорошо развиты.

Д и ф ф е р е н ц и а л ь н ы й  д и а г н о з. В на-
стоящее время в состав рода Eumonhystera входят
49 видов, из них шесть видов обнаружены во
Вьетнаме (Gagarin, 2018; Bezerra et al., 2019).

У самок большинства видов данного рода рас-
стояние от вульвы до ануса меньше, чем длина
хвоста. Только у трех видов E. dispar (Bastian,
1865), E. sudanensis Zeidan et al., 1989 и E. maxima
Gagarin, 1996 хвост короткий, его длина меньше,
чем расстояние от вульвы до ануса. Самки E. riva-
lis sp. n. отличаются от этих трех видов наличием
биокристаллов (у сравниваемых видов они отсут-
ствуют) и более близким расположением к перед-
нему концу тела фовей амфидов (на расстоянии
~0.5 ширины области губ, у сравниваемых видов –
1.5–2.5 ширины области губ); головные щетинки
более длинные (их длина ~40–44% ширины области
губ, у сравниваемых видов – 17–30% (Zeidan et al.,
1989; Andrássy, 2005).

Самцы у видов рода Eumonhystera очень редки,
известны лишь у семи видов. У самцов четырех
видов рулек в форме короткой пластинки или же-
лоба, у самцов E. similis (Bütschli, 1873), E. borealis
Turpeenniemi, 1997 и E. vulgaris (de Man, 1889), как
и у нового вида, рулек имеет дорсальный отро-
сток. Самцы этих трех видов отличаются от самца
E. rivalis sp. n. отсутствием биокристаллов. Кроме
того, имеются различия в морфометрических ха-
рактеристиках. От самцов E. similis новый вид от-
личается более длинным телом (L = 650–717 мкм
против L = 400–600 мкм у E. similis), более корот-
ким и менее стройным хвостом (с = 7.2–8.7, с' =
= 3.7–4.5 против с = 4.5–5.5, с' = 7–9 у E. similis),
более близким расположением к переднему кон-
цу тела фовей амфидов (на расстоянии ~0.5% ши-
рины области губ против 2.0–2.6 ширины области
губ у E. similis) и более длинными спикулами (их
длина равна 26–29 мкм против 18–23 мкм у E. si-
milis) (Andrássy, 2005). От самцов E. vulgaris самцы
нового вида отличаются относительно более ко-
ротким хвостом (с = 7.2–8.7 против с = 5.9–6.0 у
E. vulgaris), более близким расположением к пе-
реднему концу тела фовей амфидов (на расстоя-
нии, равном ~0.5% ширины области губ против
1.1–1.3 ширины области губ у E. vulgaris) и более
короткими спикулами (их длина 26–29 мкм про-
тив 43–45 мкм у E. vulgaris) (Hernandez, Jordana,
1988). От самцов E. borealis самцы E. rivalis отлича-
ются более длинным телом (L = 650–717 мкм про-
тив L = 290–400 мкм у E. borealis), более коротким
и менее стройным хвостом (с = 7.2–8.7, с' = 3.7–
4.5 против с = 4.4–4.8, с' = 9.3–10.8 у E. borealis) и
более длинными спикулами) (их длина равна 26–

29 мкм против 13–14 мкм у E. borealis) (Turpeen-
niemi, 1997). 

Э т и м о л о г и я. Видовое название означает
“речной”, “обитающий в реках”.

Семейство Xyalidae Chitwood, 1951
Род Daptonema Cobb, 1920
Daptonema borealis Gagarin sp. n.
M а т е р и а л. Голотип ♂, инвентарный номер

препарата PL 3.1.7, паратипы: 3 ♂♂, 1 ♂. Препарат
голотипа и двух паратипов (1 ♂ и 1 ♀) хранятся в
коллекции Музея природы Вьетнамской Акаде-
мии наук и технологий (г. Ханой, Вьетнам).
Остальные препараты паратипов (2♂) хранятся в
коллекции нематод отдела нематологии Институ-
та экологии и биологических ресурсов Вьетнам-
ской Академии наук и технологий (г. Ханой,
Вьетнам).

М е с т о н а х о ж д е н и е. Северный Вьетнам,
провинция Хай Фонг (Hai Phong), устье реки Кэм
(Cam River mouth), глубина 1.5 м, соленость воды
1.5‰, грунт – песок Координаты: 20°48′84″ с.ш.,
106°55′02″ в.д.

О п и с а н и е. Морфометрическая характери-
стика голотипа и паратипов приведена в табл. 2.

С а м ц ы. Сравнительно толстые черви сред-
ней длины. Передний конец сужен. Ширина об-
ласти губ в ~2.5 раза меньше ширины тела в обла-
сти кардия. Кутикула мелко-кольчатая.

Толщина кутикулы в среднем отделе тела 1.0–
1.5 мкм. Соматические щетинки короткие и ред-
кие. Шесть внутренних губных сенсилл в форме
папилл. Шесть внешних губных сенсилл и четыре
головные сенсиллы в форме тонких щетинок дли-
ной 5.0–5.5 мкм, расположены в один круг. Суб-
цефалические щетинки не выявлены. Шесть–во-
семь шейных щетинок длиной 7.0–8.5 мкм распо-
ложены в один круг и локализуются на расстоянии
20–22 мкм от переднего конца тела. Фовеи амфидов
в форме круга диаметром 5.0–5.5 мкм, расположе-
ны на расстоянии 7.0–7.6 мкм от переднего конца
тела. Хейлостома маленькая. Фарингостома так-
же небольшого размера, в форме мелкой ворон-
ки. Фаринкс мускулистый, равноутолщенный по
всей своей длине. Кардий короткий, вдается в
просвет средней кишки и окружен тремя округ-
лыми железами. Ренетта и ее экскреторная пора
не обнаружены. Спикулы тонкие, с головками,
изогнуты почти под прямым углом. Их длина в
1.5–1.6 разa больше диаметра тела в области кло-
аки. Рулек сложный, с небольшим каудальным
отростком. Его основное тело, как муфта, охва-
тывает апикальные концы спикул. Кроме того,
основное тело рулька имеет два тонких вентраль-
ных отростка, оканчивающиеся когтевидными
образованиями. Приклоакальные супплементар-
ные органы не обнаружены. Хвост стройный,
удлиненно-конический. Каудальные щетинки
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короткие. Каудальные железы и спиннерета хо-
рошо развиты. На кончике хвоста имеются три
терминальные щетинки.

С а м к а. По общей морфологии подобна сам-
цам. Строение кутикулы и переднего конца тела,
как у самцов. Кутикула мелко-кольчатая. Внут-
ренние губные сенсиллы в форме папилл. Внеш-
ние губные сенсиллы и головные сенсиллы в
форме тонких щетинок длиной 5.0 мкм и распо-
ложены в один круг. Шейные шетинки длиной
8 мкм, расположены на расстоянии 18 мкм от пе-
реднего конца тела. Фовеи амфидов диаметром
5.0 мкм, локализуются на расстоянии 7.0 мкм от
переднего конца тела. Хейлостома маленькая. Фа-
рингостома в форме мелкой воронки. Фаринкс
равноутолщенный по всей своей длине. Кардий
окружен тремя округлыми железами. Яичник
один, передний, прямой и расположен слева от
средней кишки. Ооциты многочисленные. Вульва
постэкваториальная, в форме поперечной щели.
Губы вульвы не склеротизированы. Вагина корот-
кая, с тонкими стенками. Матка обширная, за-
полнена многочисленными сперматозоидами.
Задняя матка и вульварные железы не обнаруже-

ны. Хвост стройный, удлиненно-овальный, его
длина в 1.6 раза меньше расстояния от вульвы до
ануса. Каудальные железы и спиннерета хорошо
развиты. Терминальные щетинки на хвосте име-
ются.

Д и ф ф е р е н ц и а л ь н ы й  д и а г н о з. В на-
стоящее время в состав рода Daptonema Cobb, 1920
входят от 117 до 136 валидных видов. В водоемах
Вьетнама обнаружено 22 вида рода (Riemann,
1966; Fonseca, Bezerra, 2014). Такое большое коли-
чество видов в роде объясняется разнообразием
спикулярного аппарата у самцов. По строению
спикулярного аппарата D. borealis sp. n. похож на
D. vicinus (Riemann, 1966), D. aquaedulcis (Gagarin,
1987) и D. salinae Gagarin, Gusakov, 2014. От D. vici-
nus отличается более коротким телом (♂♂ L = 796–
887 мкм против ♂♂ L = 1160–1180 мкм у D. vicinus),
более короткими головными щетинками (их дли-
на 5 мкм или 25–28% ширины области губ против
11 мкм и 70% ширины области губ у D. vicinus) и
более длинными спикулами (их длина 50–52 мкм
против 34–37.5 мкм у D. vicinus) (Riemann, 1966).
От D. aquaedulcis новый вид отличается более ко-
ротким телом (L = 1400–1650 мкм у D. aquaedul-

Таблица 2. Морфометрическая характеристика Daptonema borealis sp.n.

Признак Голотип ♂
Паратипы

3 ♂♂
1 ♀

min–max cреднее

L, мкм 801 796–887 842 724
a 20 18–24 20 19
b 6.2 6.8–7.1 6.9 6.9
c 6.3 6.7–7.3 6.9 6.9
c' 4.5 3.6–4.0 3.8 4.4
V, % – – – 62.7
Ширина, мкм:

области губ 17 16–19 18 17
тела в его среднем отделе 41 38–48 43 38
тела в области ануса или клоаки 32 29–34 32 24

Длина, мкм:
головных щетинок 5 4.5–5.2 4.8 5.0
фаринкса 129 112–128 120 105
хвоста 128 116–122 119 105
спикул (по дуге) 50 50–52 51 –
рулька 18 18–21 20 –

Расстояние, мкм:
от фовеи амфидов до переднего конца тела 7.5 7.0–7.6 7.3 7.0
от конца фаринкса до вульвы – – – 349
от вульвы до ануса – – – 165
от конца фаринкса до клоаки 547 568–637 603 –
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cis), более короткими головными щетинками
(5 мкм длины, 25–28% ширины области губ про-
тив 10.5–12.0 мкм и 50–52% ширины области губ
у D. aquaedulcis) и более короткими спикулами (у
D. aquaedulcis их длина 67 мкм) (Гагарин, 1987). От
D. salinae новый вид отличается более стройным
телом (а = 18–24 против а = 11–16 у D. salinae), от-
носительно более коротким хвостом (с = 6.7–7.3
против с = 5.3–5.7 у D. salinae), более короткими
головными щетинками (их длина 5 мкм или 25–
28% ширины области губ против 8.8–10.0 мкм или
45–67% ширины области губ у D. salinae), более
длинными спикулами (их длина 50–52 мкм против
41–42 мкм у D. salinae) (Gagarin, Gusakov, 2014 ).

Э т и м о л о г и я. Видовое название означает
“восточный”, “с востока”.
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Two New Species of Free-Living Nematodes (Nematodes, Monhysterida) 
from Cam River Mouth in Vietnam

V. G. Gagarin*
Papanin Institute for Biology of Inland Waters, Russian Academy of Sciences, Borok, Nekouzskii raion, Yaroslavl oblast, Russia

*e-mail: gagarin@ibiw.ru

Illustrated descriptions of two new free-living nematodes, found in the Cam River mouth in Vietnam. Eu-
monhystera rivalis sp. n. morphologically similar to E. dispar (Bastian, 1865), E. sudanensis Zeidan et al., 1989
and E. maxima Gagarin, 1996, but from it’s by a presence of biocrystalls, more close to anterior body end dis-
posed amphidial fovea and longer cephalic setae. Daptonema borealis sp. n. close to D. vicinus (Riemann,
1966), D. aquedulcis (Gagarin, 1987) and D. salinae Gagarin, Gusakov, 2014, but have shorter body, shorter
cephalic setae and another spicule size.

Keywords: Cam River Mouth, free-living nematodes, new species, Eumonhystera rivalis sp. n., Daptonema bo-
realis sp. n., Vietnam



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (Adobe RGB \0501998\051)
  /CalCMYKProfile (Photoshop 5 Default CMYK)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        14.173230
        14.173230
        14.173230
        14.173230
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /ClipComplexRegions true
        /ConvertStrokesToOutlines false
        /ConvertTextToOutlines false
        /GradientResolution 300
        /LineArtTextResolution 1200
        /PresetName ([High Resolution])
        /PresetSelector /HighResolution
        /RasterVectorBalance 1
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MarksOffset 14.173230
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.000 842.000]
>> setpagedevice


