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ЦЕНОКОМПЛЕКС И ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ
Hydrilla verticillata (L. f.) ROYLE (Hydrocharitaceae)
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Hydrilla verticillata (L. fil.) Royle – гидатофит с дизъюнктивным семикосмополитным ареалом, игра-
ющий существенную роль в функционировании водных экосистем. В состав ценокомплекса Север-
ной Евразии входят 19 ассоциаций, относящихся к 17 формациям пресноводной макрофитной рас-
тительности. В группировках с участием H. verticillata отмечен 91 вид гидромакрофитов. Наиболее
широкий географический ареал имеют ассоциации Hydrilla verticillata (Северная Евразия) и Nym-
phaea candida – Ceratophyllum demersum + Hydrilla verticillata (Восточная Европа, Западная и Средняя
Сибирь). Приведены пределы толерантности H. verticillata по отношению к основным абиотиче-
ским факторам: тип грунта, скорость течения, трофность, сапробность, аллювиальность, содержа-
ние в водной среде основных ионов растворенных солей и растворимых форм тяжелых металлов. В
экологическом плане H. verticillata следует рассматривать как пресноводный алкалифильный оли-
го-мезотрофный олиго-β-мезосапробный мезоаллювиальный псаммопелофит.
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ВВЕДЕНИЕ
Hydrilla verticillata (L. fil.) Royle − облигатный

гидатофит, который играет существенную роль в
функционировании водных экосистем Северной
Евразии, нередко выступая в качестве доминанта
или содоминанта фитоценозов [6, 7, 12, 15, 25].
Высокая экологическая пластичность позволяет
H. verticillata произрастать в различных типах вод-
ных объектов [12, 15, 19, 22, 27, 29], однако преде-
лы толерантности к основным абиотическим
факторам на северной границе ареала не изуче-
ны. Отмечено, что моноэцичный биотип H. verti-
cillata более адаптирован к регионам с умеренны-
ми температурами и относительно коротким ве-
гетационным сезоном [24, 31].

Цель работы – исследование состава ценоком-
плекса и экологических особенностей Hydrilla
verticillata в местообитаниях Северной Евразии:
выявление растительных сообществ с участием
H. verticillata, оценка ценокомплекса данного ви-

да и определение пределов его толерантности к
основным абиотическим факторам.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ

Исследования выполнены в 2008–2016 гг. в не-
скольких районах евроазиатской части ареала
H. verticillata: Восточная Европа (ВЕ, Варминско-
Мазурское и Мазовецкое воеводства, Польша,
Саратовская обл., Россия), Западная Сибирь (ЗС,
Омская, Кемеровская, Новосибирская области,
Россия и Северо-Казахстанская, Восточно-
Казахстанская области, Казахстан), Средняя Си-
бирь (СС, Иркутская обл., Россия, часть инфор-
мации получена из опубликованных источников
[15]) и Дальний Восток (ДВ, Хабаровский и При-
морский края, Амурская обл., Россия и провин-
ция Хэйлунцзян, Китай) (рис. 1). Всего исследо-
вано 55 водных объектов (18 лентических и 37
лимнических).
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Рис. 1. Местонахождения H. verticillata в Евразии и исследованные участки ареала: 1 – основные местонахождения в
Евразии, 2 – районы работ (обозначения см. в тексте).
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Геоботанические описания растительных
группировок с участием H. verticillata выполнены
с использованием стандартных методов [5]. В ис-
следованных ценозах составляли список видов,
отмечали частное (ПП) и общее проективное по-
крытие (ОПП), ярусное строение. Проводили из-
мерение глубины водного объекта, определение
типа грунта, скорости течения, в ряде случаев от-
бирали пробы воды для гидрохимического анали-
за. Константность ассектаторных видов (КА)
оценивали по пятибалльной шкале [12]. Для
оценки трофности и сапробности водных объек-
тов использовали индивидуальные валентности
[2, 13]. Всего выполнено 78 геоботанических опи-
саний. Классификация растительных группировок
проведена в соответствии с доминантно-эдифика-
торным подходом [1], объем синтаксонов принят
согласно эколого-морфологической классифика-
ции водной макрофитной растительности [12]. Для
оценки сходства выделенных ассоциаций (асс.) ис-
пользовали такие показатели как: видовой состав,
общее и среднее число видов в асс., число ярусов,
размер группировки, среднее ОПП, географиче-
ский район, тип грунта, глубина, сходство флори-
стического состава (коэффициент Серенсена–
Чекановского, KSС).

Латинские названия видов сосудистых гидрофи-
тов приведены согласно работе С.К. Черепанова
[16], названия макроскопических водорослей − по
Определителю пресноводных водорослей СССР
[11], название синтаксонов даны без указания ав-
торов со ссылкой на литературный источник.

В пробах воды определяли следующие физи-
ко-химические показатели: цветность, значение
водородного показателя (pH), щелочность, кати-
онный и анионный составы, концентрация тяже-
лых металлов (Fe, Pb, Ni, Zn, Cd, Cr, Cu, Mn).
Гидрохимический анализ выполнен по стандарт-
ным методикам [17], цветность определяли фото-
метрическим методом [3], водородный показа-
тель – потенциометрическим [8]. Исследование
ионного состава растворенных солей выполнено
методом высокоэффективной жидкостной ион-
ной хроматографии [10], содержание тяжелых ме-
таллов – методом атомно-абсорбционной спек-
трометрии [9].

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ

Ценокомплекс и экология сообществ. Состав
ценокомплекса H. verticillata на севере Евразии
установлен преимущественно на основании ма-
териалов, полученных авторами при выполнении
полевых исследований и ранее опубликованных
работ [4, 6, 7, 15, 21, 23, 26]. В него входят ценозы,
которые относятся к 19 ассоциациям, 17 форма-
циям, 12 группам формаций и 3 классам одного
подтипа пресноводной макрофитной раститель-
ности. Классификация сообществ с участием
H. verticillata приведена ниже, основные характе-
ристики ассоциаций даны в табл. 1.
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ЕФРЕМОВ и др.

1. Класс Helophytetosa – гелофитные формации
1. Группа формаций эпигеогенно-корневищных

розеточных травянистых цветковых гелофитов.
1. Формация Nelumbeta komarovii.
Асс. 1. Nelumbo komarovii − Hydrilla verticillata +

+ Ceratophyllum oryzetorum. Основной ярус обра-
зован N. komarovii (ПП 50–60%), в ярусе гидато-
фитов преобладают H. verticillata и C. oryzetorum
(ПП 20−25%). Фитоценозы отмечены в озерах до-
лины Нижнего Амура (ДВ).

2. Формация Alismateta orientalae (надводной
формы).

Асс. 2. Alisma orientale + Sparganium emersum –
Ceratophyllum oryzetorum. В ярусе гелофитов доми-
нируют A. orientale (ПП 30−35%) и S. emersum
(ПП 20−25%), в ярусе гидатофитов – C. oryzeto-
rum (ПП 25−30%).

Группировки формируются на мелководных
участках проток и озер долины Среднего Амура (ДВ).

2. Класс Pleustophytetosa – плейстофитные 
формации

2. Группа формаций эпигеогенно-корневищных
розеточных травянистых цветковых плейстофитов.

3. Формация Nymphoideta peltatae.
Асс. 3. Nymphoides peltata – Hydrilla verticillata

(Nymphoidetum peltatae). Верхний ярус образован
N. peltata (ПП 20–30%), в нижнем ярусе домини-
рует H. verticillata (ПП 30–40%). Фитоценозы
встречаются в протоках, озерах и водохранили-
щах в долинах рр. Тара, Иртыш, Обь (ЗС).

Вариант асс. 3.1 Nymphoides peltata – Hydrilla
verticillata + Elodea canadensis встречается в долине
р. Иртыш, где ПП инвазионного вида E. canaden-
sis достигает 20−30%.

4. Формация Nymphaeeta candidae.
Асс. 4. Nymphaea candida – Ceratophyllum demer-

sum + Hydrilla verticillata (Nymphaeetum candidae).
В основном ярусе доминирует N. candida – ПП
51−100% при участии Trapa sibirica (в Прибайкалье
до 5%, КА III [15]), в ярусе гидатофитов –
H. verticillata и C. demersum (ПП 2–50%, КА
III−IV). Ценозы известны в ВЕ (Мазурское По-
озерье), ЗС (бассейны рек Иртыш, Обь), CC (бас-
сейны рек Бирюса, Ока, Селенга).

3. Группа формаций столонно-клубневых розе-
точных травянистых цветковых плейстофитов.

5. Субформация Sagittarieta natantis (надводной
формы).

Асс. 5. Sagittaria natans – Hydrilla verticillata +
+ Ceratophyllum demersum. В основном ярусе до-
минирует S. natans (ПП 30%), в ярусе гидатофи-
тов – H. verticillata и C. demersum (ПП 20−30%).
Встречаются в старичных озерах долины Средне-
го Амура (ДВ).

Асс. 6. Sagittaria natans – Hydrilla verticillata +
+ Potamogeton maackianus. В основном ярусе до-

минирует S. natans (ПП 40−45%), в ярусе гидато-
фитов – H. verticillata (ПП 30−35%) и P. maacki-
anus (ПП 20%). Фитоценозы приурочены к озе-
рам и протокам долины Среднего Амура (ДВ).

Асс. 7. Sagittaria natans + Potamogeton octandrus –
Hydrilla verticillata. Верхний ярус образован S. na-
tans (ПП 40%) и P. octandrus (ПП 20%), ярус гида-
тофитов − H. verticillata (ПП 15–20%). Ценозы от-
мечены в водоемах долины Среднего Амура (ДВ).

4. Группа формаций столонных длиннопобего-
вых травянистых цветковых плейстофитов.

6. Формация Potamogetoneta octandri.
Асс. 8. Potamogeton octandrus – Hydrilla verticil-

lata. В основном ярусе доминирует P. octandrus
(ПП 40–45%), в ярусе гидатофитов – H. verticillata
(ПП 35–40%). Группировки отмечены в мелких во-
доемах долины Среднего и Нижнего Амура (ДВ).

5. Группа формаций турионовых (укореняющихся)
розеточных травянистых цветковых плейстофитов.

7. Формация Hydrocharieta morsus-ranae.
Асс. 9. Hydrocharis morsus-ranae – Ceratophyllum

oryzetorum + Hydrilla verticillata. В основном ярусе
доминирует H. morsus–ranae (ПП 20–25%), в яру-
се гидатофитов – C. oryzetorum (ПП 30−35%) и H.
verticillata (ПП 10−15%). Группировки встречают-
ся в озерах, протоках и водохранилищах в долине
р. Иртыш (ЗС).

6. Группа формаций листецовых турионовых
(свободноплавающих) цветковых плейстофитов.

8. Формация Lemneta minoris.
Асс. 10. Lemna minor – Hydrilla verticillata. В

верхнем ярусе доминирует L. minor с ПП 30−35%,
в нижнем ярусе – H. verticillata с ПП 40−45%.
Группировки формируются в долинных водоемах
Среднего и Нижнего Амура (ДВ).

7. Группа формаций однолетних розеточных
укореняющихся травянистых цветковых плейсто-
фитов.

9. Формация Trapeta natantis.
Асс. 11. Trapa natans + Nymphoides peltata − Hy-

drilla verticillata. В основном ярусе доминирует
T. natans s. str. (ПП 20−40%), значительное уча-
стие N. peltata (ПП 10−20%). Ценозы отмечены в
неглубоких протоках р. Иртыш (ЗС).

10. Формация Trapeta maximowiczii.
Асс. 12. Trapa maximowiczii − Hydrilla verticillata.

В верхнем ярусе доминирует T. maximowiczii
(ПП 20−30%), в ярусе гидатофитов – H. verticillata
(ПП 40−50%). Группировки отмечены в водоемах
и водотоках долин рек Амур, Зея (ДВ).

11. Формация Trapeta japonicae.
Асс. 13. Trapa japonica − Hydrilla verticillata. Ос-

новное участие в формировании яруса плейсто-
фитов принимает T. japonica (ПП 20−35%), в не-
которых случаях − Potamogeton octandrus (ПП 10–
15%, КА II). В ярусе гидатофитов доминирует
H. verticillata (ПП 50−60%). Фитоценозы при-
урочены к водным объектам долин рр. Амур, Зея
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(ДВ), диапазону глубин 0.5–1.8 м, заиленным
пескам и грубодетритным илам.

8. Группа формаций однолетних свободноплава-
ющих папоротниковидных плейстофитов.

12. Формация Salvinieta natantis.
Асс. 14. Salvinia natans – Hydrilla verticillata. В

верхнем ярусе доминирует S. natans (ПП
30−35%), в нижнем – H. verticillata (ПП 25−30%).
Фитоценозы формируются на мелководьях озер и
проток долины Нижнего Амура (ДВ).

3. Класс Hydatophytetosa – гидатофитные 
формации

9. Группа формаций турионовых (укореняющих-
ся) длиннопобеговых травянистых цветковых гида-
тофитов.

13. Формация Potamogetoneta manschuriensi.
Асс. 15. Potamogeton manschuriensis + Hydrilla

verticillata. Единственный ярус образован P. man-
schuriensis (ПП 60–70%) при участии H. verticillata
(ПП 15–20%). Фитоценозы отмечены в водоемах
долины Нижнего Амура (ДВ).

14. Формация Hydrilleta verticillatae.
Асс. 16. Hydrilla verticillata. Единственный ярус

образован H. verticillata, ПП достигает 70–85
(100)%. Фитоценозы развиваются в водных объ-
ектах долин рек (озерах, протоках, руслах рек, ка-
налах), плакорных озерах, затопленных карьерах,
прудах и канавах. Одна из наиболее распростра-
ненных ассоциаций на территории Северной
Евразии. Выделено два варианта асс. с малым
сходством видового состава (KSС = = 0.17).

Вариант асс. 16.1. Ассектаторами выступают
Potamogeton lucens, P. pectinatus, P. compressus,
Myriophyllum verticillatum, Utricularia vulgaris, Nym-
phaea candida, Nuphar lutea (КА II, ПП до 5%).
Данный вариант встречается на территории в ВЕ
(Мазурское Поозерье, Волгоградское водохрани-
лище), ЗС (бассейны рек Яя, Тара, Уй, Иртыш и
Обь), СС (бассейны рек Бирюса, Ия).

Вариант асс. 16.2. Присутствуют Trapa japonica,
Potamogeton maackianus, P. octandrus, Lemna tri-
sulca, Utricularia macrorhiza, Najas major (КА II−III,
ПП 5–10%). Группировки приурочены к средней
и нижней частям долин рек Амур, Зея (ДВ).

10. Группа формаций турионовых (укореняю-
щихся) розеточных травянистых цветковых гидато-
фитов.

15. Формация Stratioteta aloidis.
Асс. 17. Stratiotes aloides + Hydrocharis morsus–

ranae + Hydrilla verticillata + Elodea canadensis.
В верхнем подъярусе доминируют S. aloides (ПП
20–40%) и H. morsus-ranae (ПП 30–45%), в ниж-
нем − H. verticillata (ПП 15–25%) и Elodea canaden-
sis (ПП 15–20%). Фитоценозы формируются в
протоках и озерах бассейна р. Иртыш (ЗС).

11. Группа формаций турионовых (свободнопла-
вающих) длиннопобеговых травянистых цветковых
гидатофитов.

16. Формация Ceratophylleta demersi.
Асс. 18. Ceratophyllum demersum + Hydrilla verti-

cillata (Ceratophylletum demersi). Доминируют
C. demersum (ПП 70–80%) и H. verticillata (до ПП
26–50%). Сообщества формируются на глубине
0.5–1.0 м на иловато–песчаных и иловато–гли-
нистых грунтах, в озерах, протоках и каналах ВЕ
(Мазурское Поозерье), в ЗС (долины рек Обь и
Иртыш).

12. Группа формаций однолетних длиннопобего-
вых укореняющихся гидатофитов.

17. Формация Callitricheta palustris.
Асс. 19. Callitriche palustris + Ceratophyllum de-

mersum. В единственном ярусе доминирует C. pa-
lustris (ПП 40–45%) при участии C. demersum (ПП
30–35%). Фитоценозы приурочены к временным
водоемам долины Среднего Амура (ДВ).

Кроме того, изредка H. verticillata обнаружива-
ется в качестве ассектатора с небольшим ПП в со-
ставе ассоциаций с доминированием Equisetum
fluviatile, Batrachium aquatile, B. peltatum, Callitriche
palustris, Lemna trisulca, Myriophyllum spicatum, Nu-
phar pumila, Potamogeton crispus, P. friesii, P. pectina-
tus, P. perfoliatus, Typha latifolia (ЗС) [4, 6, 7], Co-
marum palustris, Myriophyllum verticillatum, Pota-
mogeton pusillus, Sagittaria sagittifolia, Sparganium
emersum (СС) [15], Brasenia schreberi, Potamogeton
perfoliatus, Sagittaria natans (ДВ) [15, авторские
данные].

Толерантность по отношению к основным фак-
торам среды. Диапазоны толерантности H. verticil-
lata к основным абиотическим факторам и их оп-
тимальные значения приведены на рис. 2 и 3.

ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ
Ценокомплекс и экология сообществ. В составе

ценокомплекса H. verticillata выявлено 19 ассоци-
аций, из которых 2 (11%) относятся к классу Helo-
phytetosa, 12 (63%) – к классу Pleustophytetosa, 5
(26%) – к классу Hydatophytetosa.

В растительных группировках с участием
H. verticillata отмечен 91 вид гидромакрофитов, в
том числе 12 видов макроводорослей, 3 вида мхов
и печеночников, 76 видов цветковых растений.
К константным видам (встречаются в >20% груп-
пировок) относятся Ceratophyllum demersum, Lem-
na trisulca, L. minor, Potamogeton perfoliatus,
P. lucens, P. maackianus, P. pectinatus, Sagittaria na-
tans, Spirodela polyrhiza, Utricularia macrorhiza,
U. vulgaris. Этот вид преимущественно – субэди-
фикатор и эдификатор (в 17 ассоциациях, или
89.6%, и в 1 ассоциации, или 5.2% соответствен-
но), реже ассектатор (1 ассоциации, или 5.2%).
Нередко вид формирует моноценозы, которые на
ДВ могут занимать площадь 500−800 м2 (асс. Hy-
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drilla verticillata). Видовая насыщенность группи-
ровок сравнительно низкая, в среднем 7 ± 3 вида.
Максимальное синтаксономическое разнообра-
зие известно на ДВ (13 ассоциаций) и в ЗС (7).
Широкий географический ареал имеют лишь
асс. Nymphaea candida – Ceratophyllum demersum +

+ Hydrilla verticillata (ВЕ, ЗС и СС) и асс. Hydrilla
verticillata (Северная Евразия).

Толерантность по отношению к факторам среды.
Для H. verticillata оптимальны мелководные
участки в изобатном диапазоне 0.5–1.5 м (макси-
мум 3.2 м) (рис. 2), где фотосинтез происходит

Рис. 2. Диапазоны толерантности Hydrilla verticillata к абиотическим факторам: а – цветность; б – глубина; в – группа
скорости течения: 1 − 0 м/с; 2 – 0.1–0.2 м/с, 3 – 0.3–0.4 м/с, 4 – >0.5 м/с; г – группа аллювиальности: 1 – мезоаллю-
виальные, 2 – ортоаллювиальные, 3 – гипераллювиальные; д – тип грунта: 1 – ил органический, 2 – илисто-глини-
стый, 3 – илисто–песчаный, 4 – почвогрунт, 5 − песчаный, 6 – каменистый; е – соленость; ж – общая жесткость; з –
сумма основных ионов; и – общая щелочность; к – pH; л – группа сапробности: 1 – ксеносапробная, 2 – олигосапроб-
ная, 3 – β-мезосапробная, 4 – α-мезосапробная, 5 – полисапробная; м – группа трофности: 1 – олиготрофная, 2 – ме-
зотрофная, 3 – евтрофная. Заштрихованные “контуры” показывают 25−75%-ные значения вероятного отклонения,
белые “контуры” – размах без выбросов, квадраты соответствуют медиане, окружности – выбросам.
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наиболее эффективно [30]. Изредка вид обнару-
живается на глубинах до 7 м [19]. На территории
Северной Евразии Hydrilla предпочитает старич-
ные озера, мелкие протоки и водохранилища, не-
редко формирует сообщества в руслах небольших
рек, затопленных карьерах и канавах.

H. verticillata плохо реагирует на частые изме-
нения уровня воды и не способна образовывать
наземную форму. Относительной устойчивостью
к резкому падению уровня обладают турионы,
долго сохраняющиеся во влажном грунте.

В исследованных биотопах оптимальная цвет-
ность воды для H. verticillata 30°–70° по хром–ко-
бальтовой шкале (рис. 2). Однако в малопрозрач-
ных эвтрофных старицах вид можно встретить
при цветности до 400°. H. verticillata обладает спо-
собностью адаптироваться к очень низкой интен-
сивности света [29], оптимальный диапазон фо-
тосинтетически активной радиации находится в
пределах 10–1800 мкмоль/(м2 · с) [27, 32].

H. verticillata предпочитает стоячие и слабо-
проточные воды со скоростью течения до 0.2 м/с,
хотя укореняющаяся биоморфа и пластичные
длинные побеги, устойчивые к механическим по-
вреждениям, позволяют заселять водотоки со
скоростью течения >0.3–0.4 м/с (рис. 2).

В отношении условий аллювиальности и меха-
нического состава грунта H. verticillata является ме-
зоаллювиальным (мощность аллювия 0.2–2.0 см)
псаммопелофилом, тяготеет к илисто–глини-
стым и илисто–песчаным грунтам (рис. 2). Уко-
реняющиеся побеги с многочисленными столо-
нами позволяют закрепляться даже на относи-
тельно подвижных субстратах. В условиях in situ
биомасса существенно увеличивается в ответ на
повышение плодородия грунта [25]. Отмечено,
что H. verticillata отрицательно реагирует на высо-
кое содержание органических веществ в донных
отложениях [18, 27]. Наблюдаемый при этом не-
благоприятный эффект может быть связан c ха-
рактером органического вещества, плотностью и
наличием доступных питательных веществ [18]. В
Восточной Европе вид предпочитает грунты с со-
держанием органических веществ ~20−40% [21, 23].

H. verticillata встречается в водоемах с широким
эколого-гидрохимическим диапазоном. Это типич-
но пресноводный вид, обитающий в водах с солено-
стью 0.0–0.7 г/дм3 [27]. В Северной Азии вид обитает
в водах, где сумма основных ионов находится в диа-
пазоне 0.2–0.7 г/дм3, жесткость 3.1–5.6 мг-экв./дм3

(мягкие и умеренно жесткие воды), а общая щелоч-
ность – 2.48–8.02 ммоль/дм3 (рис. 3), диапазон рН

Рис. 3. Диапазоны толерантности Hydrilla verticillata к содержанию в водной среде основных ионов растворенных со-
лей (а) и растворенных форм тяжелых металлов (б). Условные обозначения, как на рис. 2.
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в экотопах вида на этой части ареала 7.2–8.6 [14].
По составу основных ионов в исследованных
экотопах вода имеет преимущественно гидрокар-
бонатно–кальциевый, гидрокарбонатно–натри-
евый состав (рис. 3). Диапазоны концентраций
растворенных форм тяжелых металлов в водах ис-
следованных биотопов: Fe – 2.50–23.42, Cu –
0.40–3.25, Mn – 0.54–8.70, Ni – 0.15–8.06, Cr –
0.13–0.38, Pb – 0.05–0.31, Zn – 13.83–31.61, Cd –
0.01–0.04 мкг/дм3 (рис. 3).

В отношении активной реакции воды H. verti-
cillata – алкалифил, оптимальный диапазон pH в
пределах 7.1–8.0, при этом верхняя граница толе-
рантности 9.2, а нижняя – 5.9 (рис. 2). В пределах
ареала выявленная экологическая амплитуда по
данному фактору еще шире – 4.0–10.5 [27].

По отношению к содержанию биогенных ве-
ществ в водах Северной Евразии H. verticillata мо-
жет рассматриваться как олиго-мезотрофный вид
(рис. 2), способный существовать как в эвтроф-
ных [19], так и в олиготрофных условиях. Эколо-
гическая амплитуда по содержанию в воде обще-
го азота 0.02–5.80 мг/дм3, общего фосфора –
0.01–0.50 мг/дм3 [27]. По степени насыщенности
воды разлагающимися органическими вещества-
ми H. verticillata относится к олиго-β-мезосапроб-
ным видам (рис. 2).

Растворенные в воде газы также могут лимити-
ровать рост и развитие. Метаболические приспо-
собления помогают H. verticillata преодолеть недо-
статок растворенного неорганического углерода.
Растения способны снижать скорость фотодыха-
ния и накапливать углекислый газ в тканях [28]
или использовать бикарбонаты в качестве источ-
ника растворенного неорганического углерода
[29]. Исследование Т.Н. Кули с соавт. [20] показа-
ло, что в аэрированных условиях у H. verticillata
наблюдается снижение фитомассы на 18–20%.

Выводы. В состав ценокомплекса H. verticillata
в Северной Евразии входят 19 ассоциаций, отно-
сящиеся к 17 формациям пресноводной макро-
фитной растительности, включающие 91 вид гид-
ромакрофитов. Наибольший географический
ареал имеют асс. Nymphaea candida – Ceratophyllum
demersum + Hydrilla verticillata и асс. Hydrilla verti-
cillata. В экологическом плане H. verticillata –
пресноводный алкалифильный олиго-мезотроф-
ный олиго-β-мезосапробный мезоаллювиальный
псаммопелофит. В целом вид отличается широ-
кой толерантностью к качеству вод, донных осад-
ков, резистентностью к течению.
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Khanty-Mansi Autonomous Okrug – Yugra, ul. Energetikov, 22

cAmur Branch of the Botanical Garden Institute, Far East Branch, Russian Academy of Sciences,
Russia 675000 Blagoveshchensk, Ignatievskoe line, 2 km

dKazimierz Wielki University, Poland 85–064 Bydgoszcz, ul. Ja.K. Chodkiewicza 30
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Hydrilla verticillata (L. f.) Royle is a hydatophyte with disjunctive semicosmopolite range, playing a signifi-
cant role in the functioning of aquatic ecosystems. The structure of a coenocompleх of this species in North-
ern Eurasia includes 19 associations belonging to 17 formations of the freshwater macrophyte vegetation.
Ninety-one species of hydromacrophytes were recorded as a part of the phytocoenosis with the participation
of H. verticillata. Associations Hydrilla verticillata (Northern Eurasia) and Nymphaea candida–Ceratophyllum
demersum + Hydrilla verticillata (Eastern Europe and Western and Central Siberia) have the widest geograph-
ical range. This paper describes the tolerance limits of H. verticillata to major abiotic factors: type of bottom
soil, f low rate, trophicity, saprobity, alluviality, and content of main ions of dissolved salts and soluble forms
of heavy metals in the water. In environmental terms, H. verticillata should be regarded as a freshwater alka-
liphylic oligo-mesotrophic oligo-β-mesosaprobic mesoalluvialitic psammopelophyt.

Keywords: Hydrilla verticillata, Hydrocharitaceae, Northern Eurasia, coenocompleх, ecology, tolerance
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