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Приведены результаты сравнительных исследований по оценке свойств хирургических нитей на ос-
нове сополимера гликолида и лактида в эксперименте in vivo и in vitro с использованием методов
дифференциальной сканирующей калориметрии, ИК-Фурье спектроскопии, гравиметрии, дефор-
мационно-прочностного анализа и гистологических исследований. Показано, что изменения в по-
ведении хирургических нитей, приводящие к ухудшению их физико-механических свойств в усло-
виях in vivo, связаны с аморфизацией структуры сополимера в объеме материала нити с последующим
“вымыванием” низкомолекулярных веществ, а в условиях in vitro – с перестройкой надмолекулярной
структуры и возникновением более жестких еe сегментов, а также с поверхностным гидролизом. Ре-
зультаты проведенных исследований по оценке прочностных свойств хирургических нитей под-
твердили возможность замены малодоступных и дорогостоящих испытаний in vivo на лабораторных
животных испытаниями in vitro в модельной среде. Выявленная в экспериментах in vivo морфологи-
ческая картина реакции биологических тканей на нити, связанная с местным хроническим воспа-
лением и реакцией тканей на инородное тело, свидетельствует об актуальности экспериментов in vi-
vo при разработке новых видов хирургических шовных материалов, с точки зрения оценки их био-
совместимости с тканями организма
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Биоразлагаемые полимеры широко применя-
ются для производства хирургических шовных
материалов (хирургических нитей). Основными
преимуществами использования таких материа-
лов являются прогнозируемые сроки рассасыва-
ния (определяются посредством построения про-
филя потери прочности после наложения швов) и
способность продуктов их гидролитического раз-
ложения (простого и ферментативного) выво-
диться из организма естественным метаболиче-
ским путем [1‒4].

В настоящее время Российский рынок расса-
сывающихся хирургических нитей стал расширять-
ся за счет появления новых разработок, вследствие
чего возрастает необходимость тщательного кон-
троля качества поставляемых изделий, которое

зависит не только от целого спектра физических,
механических и термических свойств полимер-
ных материалов, на основе которых изготавлива-
ются нити, но и от технологических режимов
производства самих нитей.

Эксплуатационные свойства рассасывающих-
ся хирургических нитей могут быть оценены in vi-
vo и in vitro. Прочность in vivo анализируют путем
имплантации экспериментальным животным (сви-
ньям, кроликам, крысам), а анализ in vitro вклю-
чает экспозицию нити в физиологическом бу-
ферном растворе с рН 7,4 при температуре 37°C.
Считается, что испытания in vitro, насколько это
возможно, должны сопровождаться испытания-
ми in vivo [5]. Работы по оценке поведения расса-
сывающихся шовных материалов в условиях in vi-
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vo и в сравнительной оценке in vitro и in vivo про-
водятся, хотя и немногочиcленные [6‒10].

Среди рассасывающихся хирургических нитей
одними из наиболее широко используемых явля-
ются нити из сополимера гликолида и лактида в
массовом соотношении 90 : 10, которые относят-
ся к шовным материалам среднего срока сохране-
ния прочности, обеспечивая поддержание уши-
той раны в сопоставленном состоянии до еe за-
живления в течение 2‒4 недель [5, 11, 12].

Цель данной работы состояла в сравнительном
исследовании основных, с точки зрения качества
и безопасности, характеристик хирургических ни-
тей (физико-механических свойств) в экспери-
менте на лабораторных животных (in vivo) и модель-
ной среде (in vitro) двух производителей, оценки ре-
акции биологических тканей на шовный
материал из сополимера гликолида и лактида (в
соотношении 90 : 10).

УСЛОВИЯ ЭКСПЕРИМЕНТА
В качестве объектов исследования использо-

ваны плетеные синтетические рассасывающиеся
материалы хирургические шовные на основе сопо-
лимера гликолида и лактида в соотношении 90 : 10
(далее ‒ ПГЛ), метрического размера 3.5 двух про-
изводителей: ПГЛ-А и ПГЛ-Б.

Исследование in vivo проводили на белых крысах
самцах линии “Вистар” (Wistar) массой 250‒400 г.
Все манипуляции осуществляли в соответствии с
правилами гуманного обращения с лабораторными
животными [11‒14]. Крыс содержали в стандартных
условиях вивария с открытым доступом к пище и
воде. Лабораторные животные были разделены на
экспериментальные группы таким образом, чтобы
на каждую временную точку исследования прихо-
дилось не менее 10 образцов нитей, которые им-
плантировали подкожно в спину животных. Вывод
животных из эксперимента и иссечение образцов
нитей ПГЛ осуществляли в течение 40 сут.

Для проведения гистологических исследова-
ний образцы помещали в 10%-ный забуференный
формалин (ООО “Labico”, Россия), выполняли
парафиновую заливку и окрашивание гематокси-
лином (ООО “МиниМед”, Россия) и эозином
(ООО “Кемикал Лайн”, Россия). Толщина срезов
составляла 6 мкм. Оценку гистологической кар-
тины выполняли с помощью светового микро-
скопа Axio A1.0 (Carl Zeiss, Германия), при увели-
чении ×100, ×630.

Изменение свойств шовных материалов in vitro
изучали после экспозиции в фосфатном буфер-
ном растворе рН 7.4 при температуре 37°C [15].
Для обеспечения постоянного рН буферные рас-
творы регулярно обновляли (1 раз в неделю) и
контролировали с помощью рН-метра. Нити, по-
мещенные в буферный раствор, выдерживали в

термостате BINDER тип BD 53 (Binder GmbН, Гер-
мания) в те же сроки, что и в эксперименте in vivo.

После извлечения из буфера образцы нитей
ПГЛ-А и ПГЛ-Б промывали дистиллированной
водой, взвешивали для определения массы во
влажном состоянии на электронных аналитиче-
ских весах SARTORIUS модель R 200D (Sartorius
Göttingen Gmbh, Германия) с точностью до 0.0001 г,
затем образцы высушивали суховоздушным спо-
собом до постоянной массы.

После экспозиции нитей in vitro и in vivo вы-
полняли следующие исследования:

‒ определение прочностных свойств по изме-
нению отношения разрывной нагрузки в динами-
ке к исходной осуществляли на разрывной испыта-
тельной машине EZTest модификации EZ-LX-0.5
(Shimadzu, Япония). Расстояние между захватами
разрывной машины составляло 25 мм, скорость
перемещения подвижного зажима 50 мм/мин;

‒ изменения теплофизических свойств оцени-
вали методом дифференциальной сканирующей
калориметрии (ДСК). Термограммы ДСК были
получены с помощью прибора DSC 214 Polyma
(NETZSCH, Германия) в атмосфере азота. Для
каждого образца проводили два сканирования в
динамическом режиме при скорости повышения
температуры w+ =10 К/мин в интервале темпера-
тур от 0°С до 240°С.

Для расчета степени кристалличности исполь-
зовали формулу 1:

(1)

где ΔH ‒ энтальпия расплава образца;
ΔH100% ‒ энтальпия расплава 100%-но кристал-

лического образца, составляющая 181.44 Дж/г [9];
‒ исследования структурных изменений в ди-

намике проводили методом ИК спектроскопии
нарушенного полного внутреннего отражения
(НПВО-спектроскопии) в области волновых чи-
сел 7800–350 см–1 на ИК-Фурье спектрометре IR
Spirit (Shimadzu). Интерпретацию спектров вы-
полняли в соответствии с литературными данны-
ми [16, 17] в области волновых чисел, приведен-
ных в табл. 1.

Расчеты спектров проводили по отношению
D'/D972, где D' – оптическая плотность при опре-
деленной длине волны, D972 – оптическая плот-
ность внутреннего стандарта, за который была
принята полоса поглощения, характерная для ма-
ятниковых колебаний метильной группы –СН3–
(972 см–1), не подвергающейся химическим пре-
вращениям [18];

‒ исследование изменений физической струк-
туры образцов проводили с помощью электрон-
ного сканирующего микроскопа (СЭМ) с поле-
вым катодом QUANTA 650 FEG (FEI, Thermo

100% 

Степень кристалличности 100 %Н
Н
Δ= ×

Δ
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Fisher Scientific, США) в режиме высокого вакуу-
ма при ускоряющем напряжении 2 кВ.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Результаты определения прочностных харак-
теристик шовных материалов в зависимости от
времени экспозиции in vivo и in vitro приведены на
рис. 1, где t ‒ время экспозиции in vivo или in vitro;
Рисх ‒ разрывная нагрузка исходной нити; Рt ‒ раз-
рывная нагрузка нити после экспозиции in vivo
или in vitro.

Как следует из рис. 1, кривые снижения проч-
ности нитей ПГЛ-Б in vivo и in vitro совпадают
полностью, у нитей ПГЛ-А ‒ в пределах довери-

тельных интервалов, поэтому для нитей каждого
из производителей были построены обобщенные
графики изменения прочностных характеристик
in vivo и in vitro (рис. 2), описываемые полиномом
2-й степени и уравнениями регрессии (1) и (2):

(1)

(2)

Коэффициент детерминации R2 составляет
0.981‒0.999, что свидетельствует о высокой со-
гласованности распределения фактических зна-
чений с описывающими их кривыми регрессии.

Таким образом, полученные результаты иссле-
дований позволяют однозначно утверждать, что

2нити ПГЛ-А: 101.80 – 1.71 – 0.056y х х=
2нити ПГЛ-Б: 100.19 – 4.14 – 0.051 .y х х=

Таблица 1. Типы и диапазоны поглощения использованных колебаний для описания спектров сополимера гли-
колида и лактида
Table 1. Types and absorption ranges of vibrations used to describe the spectra of a copolymer of glycolide and lactide

№ Типы колебаний Волновое число, ν, см–1

1 Валентные колебания ОН группы (водородные связи) 3600–3200
2 Валентные колебания связи –С=О 1750‒1730
3 Область сопряженных двойных связей 1654
4 Валентные колебания –COO–, карбоксилат 1610‒1550

5 Деформационные колебания –СН2–СО- 1458‒1400
7 Валентные колебания –С–О–С– 1185‒1090
8 Маятниковое колебание СН3– 962‒948

Рис. 1. Профиль потери прочности образцов шовных материалов ПГЛ-А и ПГЛ-Б метрического размера 3.5 в экспе-
рименте на лабораторных животных (in vivo) и в модельной среде (in vitro). 
Fig. 1. Strength loss profile of suture materials’ samples out of PGL-A and PGL-B with metric size 3.5 in the experiment on lab-
oratory animals (in vivo) and in model environment (in vitro).
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Рис. 2. Кривые регрессии объединенных значений прочности in vivo и in vitro нитей ПГЛ-А и ПГЛ-Б. 
Fig. 2. Regression curves of strengths combined meanings, got in vivo and in vitro experiment for PGL-A and PGL-B suture materials.
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определение прочностных свойств синтетиче-
ских рассасывающихся хирургических нитей in
vivo может быть заменено испытаниями in vitro (в
модельной среде).

В результате проведенных испытаний было
выявлено заметное различие в величинах сохра-
нения прочности хирургических нитей двух про-
изводителей, а именно: нити ПГЛ-А сохраняют к
14 суткам около 70%, к 21 суткам – около 45% ис-
ходной прочности, а полная потеря прочности
прогнозируется к 28–30 суткам, в то время как нити
ПГЛ-Б к 14 суткам сохраняют всего 30% прочности
и полностью разрушаются к 19–20 суткам.

Принято считать, что к рассасывающимся ни-
тям среднего срока сохранения прочности отно-
сятся нити, обеспечивающие к 14 суткам 65‒70%
исходной прочности и 45‒50% ‒ к 21 суткам [4,
17]. В то время как обе хирургические нити пози-
ционируются разработчиками как шовные мате-
риалы среднего срока сохранения прочности, от-
нести к этой категории шовных материалов мож-
но только нити ПГЛ-А.

Учитывая одинаковый сырьевой состав нитей
двух производителей, аномальное снижение
прочностных характеристик нитей ПГЛ-Б, воз-
можно, связано с нарушением технологических
режимов производства. В связи с этим, проведе-
ние исследований по изменению теплофизиче-
ских характеристик для данных образцов ПГЛ-Б

было нецелесообразно, а для образцов ПГЛ-А
данные приведены в табл. 2.

Согласно табл. 2, закономерности изменений
теплофизических характеристик в процессе экс-
позиции как in vivo, так и in vitro несколько разли-
чаются. Снижение температуры стеклования при
исследованиях in vivo, небольшое повышение
температуры кристаллизации при снижении тем-
пературы плавления, энтальпии кристаллизации
и плавления, свидетельствует о том, что процессы,
обусловленные реализацией внутренних напряже-
ний, возникших при ориентационном упрочнении
в технологии изготовления нитей, приводят к
аморфизации сополимера в объеме и наличию
рекристаллизованных структур. Процесс амор-
физации подтверждается также гистологически
по изменению окраски элементарных нитей.

При исследованиях in vitro, напротив, было
выявлено увеличение энтальпии кристаллиза-
ции, расплава и степени кристалличности, что
может свидетельствовать о некоторой перестрой-
ке надмолекулярной структуры полимера и воз-
никновении более жестких еe сегментов. Кроме
того, процесс деструкции сополимера, по-види-
мому, протекает по разным механизмам в услови-
ях in vivo и in vitro, и некоторые различия в скоро-
стях снижения прочности являются тому под-
тверждением.

Несмотря на различия в физико-механиче-
ских свойствах хирургических нитей двух произ-
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водителей методом ИК-Фурье-спектроскопии
были исследованы образцы и ПГЛ-А и ПГЛ-Б.
Результаты представлены в табл. 3 и 4.

Анализ спектров позволил заключить, что в
процессе экспозиции in vivo через 14 дней возни-
кают полосы поглощения полиенов (области со-
пряженных двойных связей), наблюдается неко-
торое увеличение содержания –ОН-групп и

карбоксилат-анионов, тогда как при экспозиции
in vitro такие закономерности не отмечаются. Мы
предполагаем, что продукты биодеструкции про-
ходят через стадию расщепления С=О связей
(схема I), что согласуется с выводами авторов [19]
об образовании ангидридов гликолевой кислоты,
в качестве одного из возможных промежуточных
продуктов биодеструкции.

Схема I. Внутримолекулярное превращение кетогруппы эфирной связи при биодеструкции сополимера гли-
колида с лактидом. 

Scheme I. Intramolecular transformation of the keto group of the ester bond during the biodegradation of the copolymer 
of glycolide with lactide.

Закономерности изменения поверхностной
структуры образцов ПГЛ-А и ПГЛ-Б идентичны
при испытаниях после экспозиции in vivo, что
подтверждает факт “вымывания” низкомолеку-
лярных соединений с поверхности нитей при
биодеструкции. Этот процесс начинается при-
мерно через две недели экспозиции образцов in
vivo, в этот же период наблюдаются морфологиче-
ские изменения, обнаруживаемые на гистологи-
ческих срезах. Оценивать изменение массы об-
разцов в испытаниях in vivo не целесообразно из-
за прорастания нитей соединительной тканью, о
чем свидетельствуют результаты микроскопиче-
ского исследования (рис. 3). При этом отмечается
начало снижения массы образцов в эксперименте
in vitro (рис. 4)

В результате гистологических исследований
было выявлено, что в процессе экспозиции in vivo
к 7 суткам вокруг хирургических нитей ПГЛ-А и
ПГЛ-Б образуется соединительнотканная капсу-
ла и наблюдается незначительная инфильтрация

лимфоцитами между элементарными нитями, а
также скопление гигантских клеток Пирогова-Лан-
гханса (рис. 5a). На 25 сутки экспозиции (рис. 5b)
обнаружена живая (1) и разрушающаяся (2) клет-
ка Пирогова-Лангханса. Видно, что в последней
структуре образовались вакуоли, на периферии
заметно слабоокрашенное базофильное веще-
ство. В соединительнотканном футляре (рис. 5c)
показан процесс фагоцитоза частицы нити ги-
гантской многоядерной клеткой.

В соединительной ткани вокруг плетеной нити
и единично между элементарными нитями пре-
имущественно присутствуют глыбки гемосидери-
на, выражен концентрический рост волокон со-
единительной ткани, образуются гранулeмы,
происходит активный процесс гибели гигант-
ских многоядерных клеток.

Таким образом, на всем протяжении экспери-
мента происходит процесс, характеризующийся
как местное хроническое воспаление, которое мы
связываем с реакцией тканей на инородное тело и

HO CH C O CH2

CH3

O

C O H

O

x y

HO CH C O CH2

CH3

O

C O H

x y

H. .
HO OH

Таблица 2. Теплофизические характеристики шовных материалов ПГЛ-А 
Table 2. Thermophysical characteristics of PGL-A suture materials

Сроки
экспози-
ции, сут

Тст, °С Ткр, °С
Энтальпия

кристаллизации, 
Дж/г

Тпл, °С Энтальпия 
плавления, Дж/г

Степень 
кристалличности, 

%

in vivo in vitro in vivo in vitro in vivo in vitro in vivo in vitro in vivo in vitro in vivo in vitro

Исходный 42 ± 2 97 ± 3 21 ± 1 196 ± 2 65 ± 1 35.5

7 38 ± 2 43 ± 2 112 ± 2 112 ± 3 49 ± 3 20 ± 2 197 ± 3 198 ± 2 63 ± 3 58 ± 2 34.8 31.3

11 37 ± 2 42 ± 2 112 ± 3 110 ± 4 34 ± 2 14 ± 1 194 ± 2 200 ± 4 55 ± 2 51 ± 1 30.2 28.2

28 32 ± 1 33 ± 2 117 ± 3 121 ± 2 13 ± 2 64 ± 3 186 ± 3 189 ± 3 33 ± 1 68 ± 3 18.2 37.5
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“вымыванием” низкомолекулярных веществ с
поверхности нитей, в результате чего образуются
гигантские клетки Пирогова–Лангханса. Подоб-
ная клеточная реакция должна способствовать
фагоцитозу частиц нити (который слабо выражен
в первых контрольных точках отбора материала).
При неспособности поглотить эти частицы, ги-
гантские клетки Пирогова–Лангханса образуют
большой конгломерат, что приводит к образова-
нию гранулeм. Кроме этого, был выявлен кон-

центрический рост волокон соединительной тка-
ни. Наблюдаемый процесс возможен и как исход
хронического воспаления в виде образования со-
единительнотканных узелков на месте гибели ги-
гантских клеток.

Выявленные различия в характере изменения
прочностных характеристик хирургических ни-
тей одного химического состава у двух произво-
дителей позволяют сделать вывод о необходимо-
сти проведения на стадии производства как вход-

Таблица 4. Расчеты отношения оптической плотности при определенных длинах волн и полосе поглощения
внутреннего стандарта, рассчитанных для образцов ПГЛ-Б в зависимости от времени экспозиции in vivo и in vitro 
Table 4. Calculations of the ratio of optical density at certain wavelengths and the absorption band of the internal standard,
calculated for PGL-B samples, depending on the exposure time in vivo and in vitro

Длина 
волны. нм

Функциональн
ая группа

D'/D972

исходный 
образец

7 сутки 14 сутки 18 сутки 28 сутки

in vivo in vitro in vivo in vitro in vivo in vitro in vivo in vitro

1185‒1090
Валентные 
колебания –
С–О–С–

7.6 ± 0.3 2.5 ± 0.1 3.1 ± 0.2 2.8 ± 0.2 3.0 ± 0.3 2.1 ± 0.1 2.4 ± 0.3 – 3.6 ± 0.2

1400‒1440 –СН2–CO– 0.6 ± 0.1 2.3 ± 0.3 2.8 ± 0.3 2.8 ± 0.2 2.6 ± 0.1 2.0 ± 0.1 2.7 ± 0.3 5.4 ± 0.3 2.1 ± 0.1

1610‒1550 –COO карбок-
силат – – – 0.6 ± 0.1 – 0.7 ± 0.1 – 17.0 ± 0.7 –

1654
Область сопря-
женных двой-
ных связей

– – – 1.2 ± 0.1 – 0.8 ± 0.1 – 28.0 ± 0.9 –

1730‒1750 –С=О 11.4 ± 0.6 3.1 ± 0.2 4.4 ± 0.2 1.5 ± 0.1 4.0 ± 0.2 2.6 ± 0.2 4.2 ± 0.3 – 3.3 ± 0.3

3600‒3200 – ОН – – – 0.4 ± 0.1 – 0.3 ± 0.1 – 7.5 ± 0.6 –

Рис. 3. Электронная микрофотография шовного материала ПГЛ-А через 28 сут. экспозиции in vivo, увеличение: 500×.
a ‒ нить в соединительнотканной капсуле; b ‒ элементарные нити, окруженные соединительной тканью. 
Fig. 3. Electron micrograph of PGL-A suture material after 28 days of exposure in vivo, magnification: 500×. a ‒ thread in the
connective tissue capsule; b ‒ filaments surrounded by connective tissue.

ba
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Рис. 4. Изменение массы образцов нитей ПГЛ-А и ПГЛ-Б в зависимости от времени экспозиции in vitro. 
Fig. 4. Change in mass of PGL-A and PGL-B samples of suture materials depending on the exposure time in vitro

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 340

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

О
ст

ат
оч

на
я 

м
ас

са
, %

Время экспозиции in vitro , сут

ПГЛ-Б

ПГЛ-А

Рис. 5. Гистологические срезы образцов биологических тканей после имплантации ПГЛ нитей. Окраска: гематокси-
лин и эозин, ×630. a ‒ 7 сутки экспозиции in vivo. Гигантские клетки Пирогова-Лангханса в капсуле вокруг нити; b ‒
14 сутки экспозиции in vivo. Продольный срез элементарных нитей, гигантские клетки Пирогова-Лангханса в капсуле
вокруг нити; c ‒ 25 сутки экспозиции in vivo. Соединительнотканная капсула: 1 ‒ активная гигантская клетка Пиро-
гова-Лангханса; 2 ‒ гигантская клетка Пирогова-Лангханса в стадии разрушения, содержит частицу элементарной
нити; d ‒ 40 сутки экспозиции in vivo. Клетка Пирогова-Лангханса с частицей нити. 
Fig. 5. Histological sections of biological tissue samples after implantation of PGL threads. Staining: hematoxylin and eosin,
×630. a ‒ 7 days of exposure in vivo. Giant Pirogov-Langhans cells in a capsule around the thread; b ‒ 14 days of exposure in
vivo. Longitudinal section of elementary filaments, giant Pirogov-Langhans cells in a capsule around the filament, c ‒ 25 days of
exposure in vivo. Connective tissue capsule: 1 ‒ Pirogov-Langhans active giant cell; 2 ‒ Pirogov-Langhans giant cell in the stage
of destruction, contains a particle of elementary filament; d ‒ 40 days of exposure in vivo. Pirogov-Langhans cell with a thread
particle.
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ного, так и периодического контроля сроков
сохранения прочности нитей методом in vitro.

При этом процесс изменения физико-механи-
ческих свойств хирургических нитей среднего
срока рассасывания на основе сополимера глико-
лида с лактидом in vivo связан с аморфизацией
структуры полимера в объеме материала нити с
последующим “вымыванием” низкомолекуляр-
ных веществ за счет внутримолекулярного пре-
вращения кетогруппы эфирной связи. Процесс
деградации in vitro связан с образованием жестких
сегментов надмолекулярной структуры и гидро-
лизом в объеме образца.

Результаты проведенных исследований по оцен-
ке прочностных свойств хирургических нитей на
основе сополимера гликолида и лактида в усло-
виях in vivo и in vitro (в модельной среде) подтвер-
дили возможность замены малодоступных и до-
рогостоящих испытаний in vivo (на лабораторных
животных) испытаниями in vitro в соответствии с
ГОСТ 59675-2021 (в модельной среде ‒ фосфат-
ный буферный раствор с рН 7.4 при температуре
37°С).

В то же время испытания в условиях in vivo
остаются актуальными при разработке и поста-
новке новых видов хирургических шовных мате-
риалов на производство, прежде всего, с точки
зрения оценки их биосовместимости с тканями
организма, а также с точки зрения определения
функциональных характеристик и оценки биоло-
гических изменений клеточного пула, связанных
с рисками образования промежуточных продук-
тов биодеструкции после применения того или
иного химического состава медицинских изделий.
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Abstract—The comparative evaluation of the properties of surgical sutures based on a glycolide-lactide copo-
lymer in vivo and in vitro has been carried out with the help of differential scanning calorimetry, Fourier-
transform infrared spectroscopy, gravimetry, strain-strength analysis and histological methods. It was shown
that changes in the behavior of surgical threads, leading to a deterioration in physical and mechanical prop-
erties under in vivo conditions, are associated with amorphization of the copolymer structure in the bulk of
the thread material followed by washout of low-molecular substances. Under in vitro conditions, this deteri-
oration is the result of rearrangement of the supramolecular structure and appearance of its more rigid seg-
ments, as well as surface hydrolysis. The results of the evaluation of the strength properties of surgical sutures
confirmed the possibility of replacing inaccessible and expensive in vivo tests on laboratory animals with in
vitro tests in a model environment. The in vivo morphological reaction of biological tissues to sutures, which
consists in local chronic inflammation and tissue response to the presence of a foreign body, indicates the rel-
evance of in vivo experiments in the development of new types of surgical suture materials, in terms of assess-
ing their biocompatibility with body tissues.

Keywords: surgical threads, suture material, glycolide and lactide copolymer, in vivo studies, in vitro studies,
strength, differential scanning calorimetry, IR spectroscopy, breaking load, histology
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