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Изучено фумигантное действие 5-ти коммерческих эфирных масел на обыкновенного паутинного
клеща Tetranychus urticae Koch. Эфирные масла Eucalyptus spp., Mentha piperita, Rosmarinus оfficinalis,
Salvia sclarea при концентрации 27 мкг/см3 воздуха через 24 ч вызывали 100%-ную гибель взрослых
особей и односуточных яиц вредителя. Смертность клещей от паров Santalum spp. не превышала
20%. Aнализ показателей СВ50 и СК50 эфирных масел показал, что самым токсичным для вредителя
было масло перечной мяты (СВ50 120 мин, СК50 5.1 мкг/см3 при 5-часовой экспозиции). Сделано за-
ключение, что эфирное масло M. piperita является наиболее перспективным природных акарицидом
для разработки экологически безопасных средств контроля T. urticae в закрытом грунте.
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ВВЕДЕНИЕ

Обыкновенный паутинный клещ Tetranychus
urticae (Koch.) является одним из основных эко-
номически важных вредителей овощных и цве-
точно-декоративных культур закрытого грунта
Республики Молдова. Для борьбы с паутинными
клещами зарегистрированы препараты на основе
6-ти действующих веществ, относящиеся к 4-м
химическим классам (фосфорорганических ве-
ществ, авермектинам, неоникотиноидам, произ-
водным тетрониковой и тетрамиковой кислот)
[1]. Акарифагов для борьбы с вредителями не
применяют. В теплицах для защиты растений ре-
гулярно используют инсектоакарициды. Однако
из-за быстрого развития у клещей резистентно-
сти к большинству применяемых препаратов
контроль численности T. urticae по-прежнему
остается актуальной проблемой [2, 3]. Кроме это-
го, с ростом устойчивости клещей к акарицидам
неизбежно увеличиваются кратность и дозы их
применения, что ухудшает санитарно-гигиениче-
ские показатели качества продукции тепличного
овощеводства. Снижение пестицидной нагрузки
в теплицах возможно путем уменьшения доли ис-
пользования синтетических инсектоакарицидов

и замещения их альтернативными методами кон-
троля вредных членистоногих, разработанными
на основе экологически безопасных веществ и
технологий. Недавно для контроля клещей был
зарегистрирован препарат на основе этиловых
эфиров жирных кислот рапсового масла, но он
пока не нашел широкого применения [1].

Эфирные масла растений давно известны как
источники природных биолого-активных эколо-
гически безопасных соединений. Из 3000 извест-
ных в настоящее время эфирных масел ≈300 на-
шли применение в фармацевтической, агрономи-
ческой, пищевой, санитарной, косметической
промышленности [4]. Показано, что некоторые
эфирные масла токсичны для различных орга-
низмов, включая насекомых и клещей. К основ-
ным преимуществам применения эфирных масел
в теплицах для борьбы с вредителями относят их
низкую персистентность в окружающей среде,
малую токсичность для нецелевых организмов,
отсутствие срока ожидания перед сбором урожая.

Метод фумигации рассматривается как один
из способов применения эфирных масел для кон-
троля вредителей в теплицах. Фумигация превос-
ходит другие методы борьбы с вредными члени-
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стоногими, для которых характерен колюще-со-
сущий механизм питания. Клещи, белокрылки,
трипсы питаются и размножаются на адаксиаль-
ной стороне листа, труднодоступной при опрыс-
кивании ядохимикатами. В случае введения ток-
сического вещества в виде летучих паров эфир-
ных масел, легко проникающих к нижней
стороне листа, становится возможным более эф-
фективный контроль всей популяции сосущих
вредителей. При изучении особенностей дей-
ствия летучих компонентов некоторых эфирных
масел на паутинных клещей установлено, что они
эффективны против популяций вредителей, об-
ладающих устойчивостью к синтетическим ака-
рицидам [5]. Благодаря этим данным открывается
возможность для применения эфирных масел в
программах борьбы с резистентностью T. urticae к
традиционным инсектоакарицидам. Кроме это-
го, показано, что сублетальные концентрации па-
ров эфирных масел уменьшали продолжитель-
ность жизни, выживаемость и плодовитость T. ur-
ticae и вызывали снижение скорости роста попу-
ляции вредителя [6, 7]. В мире зарегистрировано
несколько препаратов на основе эфирных масел.
Их применяют для борьбы с некоторыми видами
вредителей закрытого грунта и запасов [8, 9].

Цель работы – оценка фумигантной токсич-
ности 5-ти коммерческих эфирных масел для яиц
и взрослых особей обыкновенного паутинного
клеща.

МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЯ
В эксперименте использовали самок и одно-

дневные яйца лабораторной чувствительной к
инсектоакарицидам культуры Tetrachychus urticae
Koch. Испытывали эфирное масло эвкалипта
(Eucalyptus spp.), перечной мяты (Mentha piperita
L.), розмарина обыкновенного (Rosmarinus offici-
nalis L.), мускатного шалфея (Salvia sclarea L.),
сандалового дерева (Santalum spp.) (фирма “Düll-
berg Konzentra”, Германия).

Для изучения фумигантной токсичности
эфирных масел листья фасоли с однодневными
яйцами или подсаженными самками T. urticae,
уложенные в чашки Петри на ватные матрасики,
смоченные водой, помещали в эксикаторы, объе-
мом 1.5 л, с парами эфирных масел. В качестве
диспенсеров для эфирных масел использовали
бумажные фильтры низкой плотности “белая
лента” диаметром 12.5 см. Фильтры закрепляли в
верхней части крышки эксикаторов на расстоя-
нии 9 см от дна чашки Петри. На опытные
диспенсеры наносили по 0.1 мл спиртовых рас-
творов масел различной концентрации, на кон-

трольные – по 0.1 мл спирта. Фильтры перед по-
мещением в эксикаторы в течение 30 с выдержи-
вали на открытом воздухе. Опыты проводили при
температуре 27°С. За отрождением яиц следили в
течение 5–7 сут, смертность взрослых клещей ре-
гистрировали через 24 ч. Для каждой концентра-
ции эфирных масел опыты выполняли в четырех-
кратной повторности на 25–30 экз. самок клещей.
Данные о смертности вредителя обрабатывали
статистическими методами с поправкой на ги-
бель особей в контроле.

Токсикологические характеристики эфирных
масел для самок клещей рассчитывали методом
пробит-анализа Финни–Миллера–Тейнтера [10].
Полученные данные обрабатывали статистиче-
скими методами. Во всех случаях был принят 5%-
ный уровень значимости [11].

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

Летучие компоненты эфирных масел эвкалип-
та, перечной мяты, розмарина обыкновенного,
мускатного шалфея и сандалового дерева оказыва-
ли на взрослых особей T. urticae разное токсиче-
ское действие. Через 1 сут после обработки пау-
тинных клещей парами эфирных масел эвкалипта,
розмарина обыкновенного, мускатного шалфея
при концентрации 27 мкг/см3 воздуха наблюдали
100%-ную гибель взрослых особей вредителя.
В этих же условиях погибали все односуточные
яйца паутинных клещей. В то же время для дости-
жения 100%-ной смертности вредителя и односу-
точных яиц потребовалась существенно более
низкая концентрация (13.5 мкг/см3 воздуха) па-
ров эфирного масла Mentha piperita. Значительно
менее токсичными для T. urticae оказались пары
масла сандалового дерева. При концентрации па-
ров 27 мкг/см3 воздуха смертность вредителей не
превышала 20%.

Токсическое действие эфирных масел на T. ur-
ticae зависело от продолжительности контакта
особей с парами этих масел (табл. 1). При кон-
центрации масел 27 мкг/см3 воздуха среднеле-
тальное время (СВ50), за которое погибало 50%
самок клещей, составляло 185 мин для масла Sal-
via sclarea и 175 мин для масла Eucalyptus spp. Пары
эфирного масла Rosmarinus оfficinalis достоверно
быстрее вызывали токсический эффект, СВ50 рав-
нялось 125 мин. По скорости токсического дей-
ствия на клещей пары Mentha piperita превосходи-
ли остальные тестируемые эфирные масла. При
концентрации паров этого масла 7.0 мкг/см3 воз-
духа, СВ50 составляло 120 мин. Пробит-кривая
эфирного масла перечной мяты имела суще-
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ственно более высокую величину угла наклона b
по сравнению с другими фумигантами. Это сви-
детельствовало об однородной реакции особей
исследованной популяции на действие паров
Mentha piperita. Такой быстрый летальный эффект
на вредителей характерен для ядов, обладающих
нейротоксическим механизмом действия.

Среднелетальные концентрации (СК50) паров
летучих веществ эфирных масел представлены в
табл. 2. Величины СК50 эфирных масел Eucalyptus,
Rosmarinus оfficinalis и Salvia sclarea не существен-
но отличались и находились в пределе от 16.4 до
17.2 мкг/см3 воздуха при экспозиции клещей в те-
чение 24 ч. В работе [12] изучали токсичность для
самок T. urticae эфирных масел, поставляемых на
мировой рынок компанией “Berje” Inc. (Нью-
Джерси, США). Полученная нами величина СК50
эвкалипта не существенно отличалась от величи-
ны этого показателя, ранее полученного для
эфирного масла лимонного эвкалипта (Eucalyptus
citriodora), выпускаемого американской компа-
нией. В то же время выявлены различия в токсич-
ности эфирных масел разных видов шалфея для
самок T. urticae. Для взрослых особей обыкновенно-
го паутинного клеща летучие компоненты эфирно-
го масла Salvia sclarea (СК50 = 16.7 мкг/см3) были в
3 раза более токсичными, чем пары эфирного
масла Salvia officinalis (СК50 = 63.7 мкг/см3) [12].
При фумигации в течение 5 ч эфирным маслом

Mentha piperita самок паутинных клещей получи-
ли величину СК50, равную 5.1 мкг/см3. Величина
СК50 перечной мяты оказалась в 4.5 раза меньше,
чем величина СК50, определенная корейскими
исследователями при суточной экспозиции кле-
щей в парах масла этого вида мяты. Согласно дан-
ным этих же авторов, менее токсичным для пау-
тинных клещей было эфирное масло Mentha spi-
cata (СК50 = 38.8 мкг/см3), главной составляющей
которого в отличие от Mentha piperita является не
ментол, а карвон. Обращает на себя внимание тот
факт, что летучие компоненты эфирных масел
Mentha piperita и Mentha pulegium проявляли бóль-
шую токсичность по отношению к другим теп-
личным вредителям (белокрылкам и трипсам).
Для Thrips palmi, например, СК50 для этих видов
мяты не превышали величины 2.63 мкг/см3 воз-
духа [13].

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Таким образом, изученные эфирные масла, за

исключением масла Santalum spp., обладали фу-
мигантными свойствами по отношению к обык-
новенному паутинному клещу. Коммерческие
эфирные масла, которые использовали в работе,
характеризовались достаточно высокой фуми-
гантной токсичностью. При 24-часовой экспози-
ции концентрация летучих паров эфирных масел
27 мкг/см3 обеспечивала 100%-ную гибель яиц и
взрослых особей паутинных клещей. По токсич-
ности для T. urticae эфирные масла Eucalyptus spp.
и Salvia sclarea spp. не уступали эфирным маслам,
которые выпускает фирма “Berje” (США) [12].
Более того, эфирное масло Mentha piperita по сво-
ему токсическому действию на вредителей суще-
ственно (в 4.5 раза) превосходило эфирное масло
этого вида мяты, выпускаемого американской
фирмой. Среди всех протестированных эфирных
масел благодаря своей высокой биологической
активности в отношении клещей эфирное масло
Mentha piperita было наиболее перспективным
акарицидом для разработки экологически без-
опасных средств контроля T. urticae в закрытом
грунте.
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The fumigant effect of 5 commercial essential oils on the common spider mite Tetranychus urticae Koch. was
studied. Essential oils of Eucalyptus spp., Mentha piperita, Rosmarinus officinalis, Salvia sclarea at a concen-
tration of 27 μg/cm3 of air after 24 hours caused 100% death of adult individuals and single-day eggs of the
pest. Mortality of mites from Santalum spp. it did not exceed 20%. The analysis of the indicators of average
lethal time (ALT50) and average lethal concentrations (ALK50) essential oils showed that the most toxic to the
pest was peppermint oil (ALT50 = 120 min, ALK50 = 5.1 μg/cm3 at 5-hour exposure). It is concluded that the
essential oil of M. piperita is the most promising natural acaricide for the development of environmentally safe
means of controlling T. urticae in closed ground.
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