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Изучено влияние хлоридного засоления на энергию прорастания и всхожесть семян, ростовые по-
казатели, содержание пролина и ионов натрия у озимого тритикале (×Triticosecale Wittm.) сортооб-
разцов Алмаз, Сотник и ПРАГ530л-1934. Энергию прорастания и всхожесть семян определяли,
проращивая их в растворах NaCl (85–350 мМ) и дистиллированной воде (контроль). Ростовые по-
казатели (высоту надземной части, длину и количество корней, сырую и сухую биомассу), содержа-
ние пролина и ионов натрия определяли у проростков в вариантах 85 и 165 мМ NaCl. В условиях за-
соления отмечено подавление роста и накопления биомассы, в большей степени выраженное у кор-
ней по сравнению с надземной частью проростков. При оценке ростовых показателей самым
чувствительным оказался сортообразец Алмаз, более устойчивыми – сортообразцы Сотник и
ПРАГ530л-1934. Чувствительный сортообразец Алмаз характеризовался бóльшим содержанием на-
трия и менее интенсивной аккумуляцией пролина в условиях засоления.
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ВВЕДЕНИЕ
Проблема солеустойчивости растений давно

привлекает внимание исследователей. Засолен-
ными, по средним оценкам, являются до 25% воз-
делываемых почв, а в некоторых регионах, в част-
ности, в Дагестане – до 38%. Наблюдается и по-
стоянный рост уровня вторичного засоления,
которое развивается при нерациональном ороше-
нии [1, 2]. В условиях засоления отмечено изме-
нение комплекса физиолого-биохимических па-
раметров, что приводит к подавлению роста и
продуктивности растений. По степени и направ-
ленности этих изменений судят об солеустойчи-
вости растений, разрабатывая на их основе раз-
личные методы ее диагностики.

Засоление вызывает в растениях осмотиче-
ский стресс и ионный дисбаланс, связанный с из-
быточным содержанием ионов. Повышение со-
держания Na+ в цитоплазме растительных клеток

определяет токсические эффекты, а системы
транспорта Na+, поддерживающие его низкое со-
держание в цитоплазме при засолении, играют
ключевую роль в устойчивости растений [3]. Од-
ним из критериев оценки солеустойчивости рас-
тений служит накопление пролина, уровень ко-
торого при стрессе значительно возрастает. Про-
лин – один из самых типичных осмолитов –
наиболее изученный протектор и осморегулятор.
Интенсивное накопление в тканях пролина рас-
сматривается как критерий солеустойчивости ге-
нотипов или как показатель их адаптивности к
стрессовому воздействию [4].

Изучение солеустойчивости особенно акту-
ально для широко возделываемых злаковых куль-
тур. Многочисленные работы посвящены изуче-
нию солеустойчивости пшеницы [5–8], ячменя
[9, 10], ржи [11]. В то же время солеустойчивость
такой ценной и перспективной культуры, как

УДК 581.192.6:633.1



АГРОХИМИЯ  № 2  2020

ВЛИЯНИЕ ХЛОРИДА НАТРИЯ НА РОСТ ПРОРОСТКОВ 85

тритикале (Triticosecale Wittm.), имеющего высо-
кую продуктивность и устойчивость к стрессам,
остается малоизученной. В Дагестане озимое три-
тикале выращивают в низменных районах, где за-
соленность почвы достаточно высока, что делает
актуальным изучение его солеустойчивости и вы-
явление устойчивых сортообразцов. Однако ис-
следования, посвященные этой проблеме, пока
немногочисленны [12–15].

В связи с этим цель работы – изучение сравни-
тельной солеустойчивости проростков сортооб-
разцов озимого тритикале с применением раз-
личных морфометрических и физиологических
методов оценки.

МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЯ
В качестве объекта исследования были выбра-

ны 3 сортообразца озимого тритикале (×Triticose-
cale Wittm.) – Алмаз, Сотник и ПРАГ530л-1934 из
коллекции Дагестанской опытной станции ВИР
им. Н.И. Вавилова. Для оценки прорастания се-
мян их проращивали в чашках Петри на фильтро-
вальной бумаге [16], смоченной растворами хло-
рида натрия и дистиллированной водой (кон-
троль). В связи с ограниченностью исследований
солеустойчивости тритикале для оценки сортооб-
разцов проростки культивировали в широком
диапазоне концентраций NaCl (85–350 мМ).
Объем выборки составлял 50 семян в трехкратной
повторности в каждом варианте. Чашки Петри
помещали на 7 сут в климатическую камеру (San-
yo MLR–352H, Япония) для моделирования
условий: температура 24 ± 1°С, освещение – 3000 лк
и влажность 80%. Энергию прорастания (на 3-и сут)
и всхожесть (на 7-е сут) определяли согласно
ГОСТ 12038–84. Число, длину и массу корней,
длину и массу надземной части определяли на
7-е сут в вариантах засоления 85 и 165 мМ NaCl.
Сырую и сухую (после фиксации материала при
105°С в течение 3 ч и доведения до постоянного
веса) биомассу растительного материала оцени-
вали гравиметрическим методом.

Содержание свободного пролина определяли
по методу [17], в модификации Калинкиной с со-
авт. [18]. Навеску растительного материала мас-
сой 100 мг растирали в 5 мл дистиллированной
воды. Брали по 5 проб, каждую в 3-х повторно-
стях. Содержимое пробирки кипятили в течение
10 мин и охлаждали, затем центрифугировали
20 мин при 6 тыс. об./мин. К 2 мл надосадочной
жидкости добавляли 2 мл нингидринового реак-
тива (1.25 г нингидрина, 20 мл 6 М Н3РО4, 30 мл
ледяной уксусной кислоты) и 2 мл ледяной уксус-
ной кислоты. Полученный раствор тщательно пе-

ремешивали, инкубировали в течение 1 ч на ки-
пящей водяной бане и охлаждали на ледяной ба-
не. В контрольном образце экстракт заменяли
2 мл дистиллированной воды. Оптическую плот-
ность полученных окрашенных растворов изме-
ряли на спектрофотометре (Beckman Coulter
DU–730, США) при длине волны 520 нм. Содер-
жание пролина рассчитывали по калибровочной
кривой. Для анализа брали по 5 проростков из 3-х
чашек Петри каждого варианта.

Определение содержания ионов Na+ в надзем-
ной части и корнях проводили в водной вытяжке
[19]. Для определения содержания ионов Na+

надземную часть и корни высушивали при темпера-
туре 105°С, измельчали в ступке до порошкообраз-
ного состояния и разводили 10 мл дистиллирован-
ной воды. Измерения проводили в 3-х повторно-
стях для 4-х проб на атомно-адсорбционном
спектрометре (МГА–915 МД, Россия).

Статистическая обработка данных. Обработ-
ку данных проводили с помощью программы Mi-
crosoft Excel 2007. Для сравнения независимых
выборок использовали параметрический t-крите-
рий Стьюдента (р < 0.05). В таблицах и рисунках
приведены средние арифметические и их стан-
дартные ошибки.

Исследование выполнены на базе биологиче-
ского факультета и Центра коллективного поль-
зования “Аналитическая спектроскопия” Даге-
станского государственного университета. Часть
исследования проведена на Дагестанской опыт-
ной станции ВИР им. Н.И. Вавилова в рамках ра-
боты по теме НИР 0662–2019–0006.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ
Результаты лабораторных опытов показали,

что интенсивность снижения энергии прораста-
ния и всхожести семян в условиях засоления за-
висела от сортообразца и от концентрации соли.
В диапазоне концентраций 85–250 мМ NaCl
бóльшую чувствительность проявил сортообра-
зец Алмаз, чем образцы Сотник и ПРАГ530л-
1934. Всхожесть и энергия прорастания семян у
этого сортообразца при засолении снижались на
10–25%, тогда как у образцов Сотник и
ПРАГ530л–134 – на 5–10%. Выраженное сниже-
ние энергии прорастания и всхожести семян у
всех сортообразцов наблюдали, начиная c кон-
центрации 250 мМ. При проращивании семян
тритикале в этом варианте энергия прорастания в
среднем составляла 70, всхожесть – 55%. При
действии высокой концентрации NaCl (350 мМ)
более сильное уменьшение всхожести также от-
мечено у сортообразца Алмаз (рис. 1).
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Одним из наиболее чувствительных и инте-
гральных физиологических процессов, отражаю-
щих состояние растений в условиях стресса, яв-
ляется их рост [20]. В растворе NaCl с концентра-
цией 85 мМ выраженных различий между
сортообразцами по ростовым показателям не на-
блюдали. Только у сортообразца Сотник длина
корня уменьшалась в меньшей степени. Ростовые
показатели под влиянием 165 мМ хлорида натрия
в меньшей степени ингибировались у проростков
сортообразцов ПРАГ530л-1934 и Сотник: длина
корня составила у них 43% по сравнению с кон-
тролем, высота надземной части – 46 и 44% соот-
ветственно. Наиболее сильное ингибирование
роста в этом случае наблюдали у сортообразца

Алмаз: длина корня составляла 30, высота над-
земной части – 32% к контролю (табл. 1).

Снижение сырой биомассы корней и надзем-
ной части в условиях засоления в большей степе-
ни было выражено также у образца Алмаз. На-
пример, в варианте 165 мМ NaCl сырая биомасса
корней и надземной части у проростков этого
сортообразца снижалась в 2.4 и 2.0 раза, Сотник –
в 2.4 и 1.8 раза, ПРАГ530л-1934 – в 2.3 и 1.4 раза по
сравнению с контролем (табл. 2). По такому по-
казателю, как накопление сухой биомассы в усло-
виях засоления, преимущество имел сортообра-
зец Сотник: в варианте 85 мМ NaCl накопление
биомассы надземной части снизилось у него на
5%, в варианте 165 мМ NaCl – на 24% по сравне-
нию с контролем, тогда как снижение этого пока-

Рис. 1. Влияние засоления NaCl на энергию прорастания (а) и всхожесть (б) семян сортообразцов озимого тритикале.
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Таблица 1. Влияние засоления NaCl на ростовые показатели сортообразцов озимого тритикале

Примечание: Представлены средние 3-х опытов, каждый вариант которых включал 25 растений, и их стандартные ошибки
(при р < 0.05). То же в табл. 2.

Вариант Длина корня, мм Количество корней, шт. Длина надземной части, мм

Сортообразец Алмаз
Контроль 73.0 ± 0.4 5.8 ± 0.1 80.0 ± 0.3

85 мМ NaCl 47.4 ± 0.3* 5.7 ± 0.2 66.4 ± 0.3*

165 мМ NaCl 22.0 ± 0.2* 5.6 ± 0.1 25.4 ± 0.2*

Сортообразец Сотник
Контроль 117 ± 0.4 5.8 ± 0.1 115 ± 0.3

85 мМ NaCl 94.0 ± .3 5.5 ± 0.1 97.1 ± 0.4

165 мМ NaCl 50.0 ± 0.3 5.0 ± 0.1 50.3 ± 0.2

Сортообразец ПРАГ530л-1934
Контроль 112 ± 0.5 6.2 ± 0.1 113 ± 0.3

85 мМ NaCl 74.3 ± 0.3 6.1 ± 0.1 95.3 ± 0.4

165 мМ NaCl 48.0 ± 0.3 6.3 ± 0.1 52.0 ± 0.2
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зателя у сортообразца Алмаз составило 26 и 41%,
у ПРАГ530л-1934 – 25 и 42% соответственно.
В варианте засоления 85 мМ NaCl биомасса кор-
ня у сортообразца ПРАГ530л-1934 снижалась в
меньшей степени, чем у образца Сотник.

Следует отметить, что у всех изученных сорто-
образцов корневая система проявила большую
чувствительность к засолению, чем надземная
часть проростков: рост и накопление биомассы
корней в условиях всех вариантов засоления сни-
жались в большей степени (табл. 1, 2). При этом
достоверных различий в количестве корней выяв-
лено не было.

В литературе встречаются многочисленные
сведения о более интенсивном накоплении про-
лина как в устойчивых, так и в чувствительных
сортах [4, 9, 21]. В наших опытах в условиях низ-

кого уровня засоления (85 мМ NaCl) содержание
свободного пролина в большей степени повыша-
лось в растениях сортообразцов ПРАГ530л-1934
(с 1.5 до 9.7 мкмоль/г) и Сотник (с 0.8 до
3.1 мкмоль/г, или в 3.8 раза), в меньшей степени –
в растениях сортообразца Алмаз (с 0.8 до
2.3 мкмоль/г, или в 2.8 раза) (табл. 3). При кон-
центрации 165 мМ NaCl абсолютные величины и
интенсивность накопления пролина были наибо-
лее высокими в сортообразце ПРАГ530л-1934 (с
1.5 до 21.8 мкмоль/г). Таким образом, более высо-
кая пролинобразующая способность листьев в
условиях как более слабого, так и сильного уров-
ня засоления была больше у образцов ПРАГ530л-
1934 и Сотник. Эти сортообразцы проявили бóль-
шую устойчивость при оценке роста и накопле-
ния биомассы проростков. Полученные данные

Таблица 2. Влияние засоления NaCl на сырую и сухую биомассу корней и надземной части проростков озимого
тритикале

Вариант

Сырая биомасса Сухая биомасса

надземная 
часть корень надземная часть корень

мг мг % к контролю мг % к контролю

Сортообразец Алмаз
Контроль 66.1 ± 3.0 73.1 ± 3.4 6.1 100 7.9 100
85 мМ NaCl 53.2 ± 3.0 45.4 ± 2.0 4.5 74 4.8 61
165 мМ NaCl 32.4 ± 2.0 30.0 ± 2.0 3.6 59 3.3 42

Сортообразец Сотник
Контроль 86.3 ± 4.4 108 ± 3.3 5.9 100 12.4 100
85 мМ NaCl 72.3 ± 4.3 78.1 ± 3.4 5.6 95 8.5 69
165 мМ NaCl 46.3 ± 2.1 45.0 ± 2.5 4.5 76 6.3 51

Сортообразец ПРАГ530л-1934
Контроль 75.0 ± 4.8 98.1 ± 5.3 7.7 100 12.0 100
85 мМ NaCl 65.2 ± 3.8 83.2 ± 4.3 5.8 75 10.3 86
165 мМ NaCl 54.0 ± 3.5 42.0 ± 2.7 4.5 58 5.0 42

Таблица 3. Влияние засоления NaCl на содержание свободного пролина в листьях озимого тритикале

Примечание. Представлены средние 3-х опытов, каждый вариант которых включал 15 растений, и их стандартные ошибки
(при р < 0.05).

Вариант

Сортообразцы

Алмаз Сотник ПРАГ530л-1934

мкмоль/г % к контролю мкмоль/г % к контролю мкмоль/г % к контролю

Контроль 0.8 ± 0.0 100 0.8 ± 0.0 100 1.5 ± 0.0 100

85 мМ NaCl 2.3 ± 0.0 280 3.1 ± 0.1 390 9.7 ± 0.0 647

165 мМ NaCl 11.0 ± 0.3 1100 15.2 ± 0.1 1900 21.8 ± 2.3 1450
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согласуются с литературными сведениями о том,
что в листьях более чувствительных к стрессу сор-
тов содержание пролина повышается в меньшей
степени по сравнению с устойчивыми [9].

Известно, что процессы поступления ионов
Na+ в растение и его распределение в клетках и
тканях строго контролируются на разных уровнях
организации – от клеточного до организменного
[3, 22, 23]. Низкая концентрация Na+ в цитоплаз-
ме и компартментация его в вакуоли поддержива-
ется различными транспортными белками плаз-
малеммы и тонопласта [24, 25]. У высших расте-
ний клеточные механизмы дополняются
механизмами дальнего транспорта. Большинство
гликофитов стремится ограничить накопление
Na+ в метаболически активных надземных орга-
нах путем торможения его транспорта из корней в
побеги, накопления в старых листьях и стеблях,
рециркуляции из побега в корни, компартмента-
ции избытка ионов в вакуолях и в свободном про-
странстве клеток корня или стебля [22, 24, 26].
В целом более высокое накопление ионов натрия
характерно для чувствительных сортов [26, 27].
Устойчивые сорта часто характеризуются высо-
кой эффективностью барьерной функцией кор-
ней и поддерживают относительно низкий уро-
вень натрия в надземной части [26, 28–30]. Одна-
ко такая картина отмечена не для всех видов и
сортов [31, 32].

В наших опытах в условиях засоления содер-
жание ионов натрия значительно повышалось в
проростках всех сортообразцов уже в варианте
85 мМ NaCl (табл. 4). В наибольшей степени его

содержание при засолении возрастало как в кор-
нях, так и в надземной части у чувствительного
сортообразца Алмаз. У проростков этого образца
в варианте 85 мМ NaCl в надземной части содер-
жание NaCl составило 17.5, в корнях – 49.0 мг/кг.
Проростки образцов Сотник и ПРАГ530л-1934
характеризовались более низким и почти одина-
ковым содержанием Na+ и в надземной части (6.0
и 6.3 мг/кг), и в корнях (29 и 26 мг/кг).

Увеличение концентрации раствора соли су-
щественно не влияло на дальнейшее повышение
содержания ионов Na+ в тканях надземной части
проростков у всех сортообразцов – его уровень в
варианте 165 мМ возрастал по сравнению с вари-
антом 85 мМ на 0.6–1.6 мг/кг. Повышение интен-
сивности засоления в большей степени влияло на
содержание ионов Na+ в корнях. В этом случае
проявилась и сортовая специфика: содержание
ионов Na+ в сортообразце ПРАГ530л-1934 воз-
растало на 7.0, Сотник – на 5.5 мг/кг, максималь-
ным было в чувствительном сортообразце Алмаз –
на 11.5 мг/кг по сравнению с вариантом слабого
засоления.

Большее содержание ионов Na+ во всех сорто-
образцах при засолении наблюдали в корнях,
меньшее – в надземной части. При этом наиболее
интенсивным его накоплением как в условиях
слабого, так и сильного засоления, характеризо-
вался чувствительный сортообразец Алмаз. У не-
го в большей степени возрастала и интенсивность
накопления Na+ по сравнению с контролем. На-
пример, в надземной части этот показатель вырос
у сортообразца Алмаз в варианте 85 мМ NaCl в 79,

Таблица 4. Влияние засоления NaCl на содержание ионов натрия в проростках сортообразцов тритикале

Примечание. Представлены средние 3-х опытов, каждый вариант которых включал 4 пробы (6–7 растений каждая), и их
стандартные ошибки (при р < 0.05).

Образец Вариант

Корни Надземная часть Соотношение 
содержания Na+ 

корни/надземная 
часть

мг/кг % 
к контролю мг/кг %

к контролю

Алмаз Контроль 0.9 ± 0.08 100 0.2 ± 0.01 100 4.5

85 мМ NaCl 49.5 ± 0.4 5400 17.5 ± 0.9 7950 2.8

165 мМ NaCl 61.0 ± 1.2 6600 19.0 ± 0.1 8600 3.2

Сотник Контроль 0.6 ± 0.08 100 0.09 ± 0.005 100 6.7

85 мМ NaCl 29.0 ± 1.1 4750 6.0 ± 0.7 6700 4.8

165 мМ NaCl 34.5 ± 1.5 5600 6.6 ± 0.2 7300 5.2

ПРАГ530л-1934 Контроль 0.59 ± 0.2 100 0.11 ± 0.1 100 5.4

85 мМ NaCl 26.0 ± 1.0 4400 6.3 ± 0.9 5700 4.1

165 мМ NaCl 29.0 ± 4.0 4900 7.9 ± 0.6 7200 3.6



АГРОХИМИЯ  № 2  2020

ВЛИЯНИЕ ХЛОРИДА НАТРИЯ НА РОСТ ПРОРОСТКОВ 89

в корнях – в 53 раза. Наименьшее накопление
было отмечено у образца ПРАГ530л-1934, у кото-
рого показатель возрастал в 57 раз в надземной
части, в 44 раза – в корнях.

Различия в накоплении натрия между сорто-
образцами были более выражены в надземной ча-
сти проростков по сравнению с корнями: в вари-
анте засоления 85 мМ NaCl у чувствительного
сортообразца Алмаз в надземной части пророст-
ков содержание натрия (17.5 мг/кг) превышало
показатели устойчивых образцов ПРАГ530л-1934
(6.0 мг/кг) и Сотник (6.3 мг/кг) в 2.8 и 2.9 раза, в
корнях – соответственно в 1.7 и 1.9 раза. Подоб-
ную закономерность наблюдали и при более
сильном засолении.

Варьировало также у сортообразцов соотно-
шение содержания Na+ в корнях к содержанию
Na+ в надземной части. Например, в условиях
слабого засоления (85 мМ NaCl) в корнях про-
ростков сортообразца Сотник натрия накаплива-
лось в 5 раз больше, чем в надземной части (29 и
6 мг/кг соответственно), у образца ПРАГ530л-
1934 – в 4.1 раза (26 и 6.3 мг/кг), у образца Алмаз – в
2.8 раза (49.5 и 17.5 мг/кг соответственно). В усло-
виях более интенсивного засоления (165 мМ Na-
Cl) наиболее высоким соотношением содержа-
ния натрия в корнях к содержанию в надземной
части также характеризовался сортообразец Сот-
ник, у которого оно возрастало в 5.2 раза, мень-
шим – Алмаз (3.2 раза). Таким образом, незави-
симо от уровня засоления чувствительный сорто-
образец Алмаз характеризовался меньшим
соотношением накопления натрия в корнях по
сравнению с надземной частью. Это согласуется с
литературными данными [26] и может свидетель-
ствовать о меньшей эффективности барьерной
функции корней, связанной, в частности, с воз-
можностью локализации засоляющих ионов в
клеточных компартментах клеток корня [24].

Таким образом, сортообразцы тритикале Сот-
ник и ПРАГ530л-1934 отличались меньшим на-
коплением натрия в тканях надземной части по
сравнению с чувствительным сортообразцом Ал-
маз, а также бóльшим соотношением содержания
натрия в корнях к его содержанию в надземной
части проростков. Наиболее интенсивное повы-
шение содержания натрия, как и пролина, на-
блюдали у более чувствительного сортообразца
Алмаз, характеризующегося более выраженным
подавлением роста и накоплением биомассы
проростков, менее – у сортообразцов Сотник и
ПРАГ530л-1934.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Проведенное исследование показало, что за-

соление, вызванное действием растворов NaCl, в
большей степени подавляло рост и накопление
биомассы надземной части и корней сортообраз-
ца тритикале Алмаз, в меньшей степени – сорто-
образцов Сотник и ПРАГ530л-1934. Рост и на-
копление биомассы корней в условиях засоления
снижались в большей степени, чем надземной ча-
сти проростков. По накоплению свободного про-
лина в условиях засоления выделились сортооб-
разцы ПРАГ530л-1934 и Сотник, меньше всего
его содержание возрастало в проростках образца
Алмаз. И у более устойчивых (Сотник,
ПРАГ530л-1934) и у чувствительного (Алмаз)
сортообразцов отмечено более интенсивное на-
копление натрия в корнях по сравнению с над-
земной частью проростков. Сортовая специфика
была выражена в изменении общего содержания
натрия в проростках при разных уровнях засоле-
ния: максимальным оно было у чувствительного
сортообразца. Также она проявилась в различиях
величины соотношения содержания Na+ в кор-
нях к его содержанию в надземной части: в боль-
шей степени этот показатель увеличивался у
устойчивых сортообразцов тритикале. Наиболее
интенсивное повышение содержания натрия как
в корнях, так и в надземной части наблюдали у
более чувствительного сортообразца Алмаз, ха-
рактеризующегося более выраженным подавле-
нием роста и накопления биомассы проростков,
меньшим – у сортообразцов ПРАГ530л-1934 и
Сотник, проявивших бóльшую солеустойчивость
по морфометрическим показателям.
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Effect of Sodium Chloride on the Growth of Seedlings and the Content 
of Proline and Sodium in Varieties of Winter Triticale
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The influence of chloride salinization on the germination energy and germination of seeds, growth parame-
ters, the content of Proline and sodium ions in winter triticale (×Triticosecale Wittm.) varietal Diamond, Sot-
nik and PRAG530l-1934. Germination energy and germination of seeds were determined by germinating
them in NaCl solutions (85–350 mm) and distilled water (control). Growth parameters (height of the above-
ground part, length and number of roots, raw and dry biomass), content of proline and sodium ions were de-
termined in seedlings in variants 85 and 165 mm NaCl. Under the conditions of salinization, the suppression
of growth and accumulation of biomass was noted, more pronounced at the roots compared to the above-
ground part of the seedlings. When assessing growth indicators, the most sensitive was the variety Diamond,
more stable – varieties Sotnik and PRAG530l-1934. Sensitive variety Diamond was characterized by a high
sodium content and less intensive accumulation of proline under salinity conditions.

Key words: Triticosecale, varietal, salinity, stability, proline.
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