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Изучили влияние регуляторов роста растений альбит, рибав-Экстра, мивал-Агро, знергия-М, кре-
зацин, гибберсиб на рост и развитие растений картофеля, урожайность, распространение и степень
развития основных заболеваний культуры в почвенно-климатических условиях Московской обл. в
2012–2014 гг. Технология применения рострегуляторов предусматривала как обработку клубней,
так и опрыскивание растений в период вегетации (за исключением препарата гибберсиб). Анализ
полученных данных показал, что изученные препараты положительно влияли на всхожесть карто-
феля, увеличивая ее на 17–77% по сравнению с контролем, снижали распространение и степень раз-
вития альтернариоза в начальной стадии его развития по сравнению с контрольным вариантом.
В условиях, способствующих развитию ризоктониоза (2012, 2014 гг.), обработка клубней рострегу-
лирующими препаратами снижала распространение этой болезни.
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ВВЕДЕНИЕ
В России картофель является одной из основ-

ных продовольственных и технических культур.
Величина формируемого урожая сельскохозяй-
ственных культур, в частности картофеля, опре-
деляется развитостью их вегетативной биомассы.
Формирование мощной надземной биомассы
растений обеспечивает накопление соответству-
ющей массы продуктивных органов: т.е. насколь-
ко развита надземная часть растений картофеля,
настолько развита их подземная часть [1]. В Рос-
сии картофель занимает более 2.1 млн га, его ва-
ловой сбор составляет 30.2 млн т, при этом сред-
няя урожайность клубней в стране – ≈14–17 т/га,
тогда как потенциальная возможность этой куль-
туры позволяет получать урожаи в 30–40 т/га и
более. В странах с развитым картофелеводством
(Китае, США, Германии, Нидерландах) урожай-
ность культуры достигает 23–46 т/га. Для удовле-
творения потребности Россия ежегодно импор-
тирует 500 тыс. т картофеля [2]. По данным Феде-
ральной таможенной службы, объем импорта
свежего картофеля в РФ в 2013 г. составлял

448 тыс. т, в 2014 – 690 тыс. т, в 2015 – 544 тыс. т,
что составило 1.5–2.2% от валового производства
картофеля в России [3].

В силу биологических особенностей культуры
в процессе выращивания картофеля возникает
ряд сложностей, связанных как с неустойчивыми
погодными условиями, так и с высокой поражае-
мостью клубней грибными, бактериальными и
вирусными патогенами.

Кроме того, в настоящее время в условиях
ухудшения экологической ситуации немаловаж-
ное значение приобретает биологизация сельско-
хозяйственного производства. Поэтому в совре-
менных технологиях производства картофеля,
наряду с традиционными органическими удобре-
ниями и средствами защиты необходимо приме-
нять регуляторы роста растений нового поколе-
ния. Это оптимизирует питание, стимулирует
рост и развитие растений, повышает устойчи-
вость к неблагоприятным факторам среды и ряду
патогенов, что способствует увеличению продук-
тивности картофеля и экологической безопасно-
сти агроценозов, а также является одним из ос-
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новных факторов обеспечения высоких урожаев
[4–7]. В сочетании с агроприемами рострегулято-
ры являются важными элементами практики ор-
ганического земледелия [8].

К концу 1980-х гг. регуляторы роста растений
(РРР) рассматривали как самостоятельный об-
ширный класс физиологически активных ве-
ществ. Применение РРР стало качественно но-
вым приемом производства в сельском хозяйстве,
наиболее полно удовлетворяющим возрастаю-
щие требования к обеспечению безопасности пе-
стицидов для здоровья человека, теплокровных
животных, полезной фауны агроценозов [9]. Осо-
бенностью действия регуляторов роста является
их способность интенсифицировать физиолого-
биохимические процессы в растениях и одновре-
менно повышать устойчивость к стрессам и бо-
лезням. Высокая физиологическая и фунгицид-
ная активность многих РРР проявляется при низ-
ких концентрациях – 5–50 мг/га, при этом они не
оказывают вредного влияния на почву и окружа-
ющую среду [10]. Многочисленными опытами
отечественных и зарубежных исследователей до-
казано, что использование в технологиях возделы-
вания сельскохозяйственных культур биологиче-
ски активных веществ, обладающих рострегулиру-
ющей, антистрессовой и иммунопротекторной
активностью, позволяет решить ряд вопросов,
связанных с повышением устойчивости культуры
к неблагоприятным факторам среды и ряду пато-
генов [11]. Они влияют на жизненные процессы
растений, фотосинтез, чувствительны к сорто-
вым различиям и не оказывают токсического
действия. Цель работы – изучение эффективно-
сти различных регуляторов роста растений на
картофеле в Московской обл.

МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЯ

В 2012–2014 гг. сотрудники отдела защиты
ВНИИКХ провели исследование эффективности
биологически активных веществ (РРР), разре-
шенных для применения в сельскохозяйствен-
ном производстве, для выявления наиболее эф-
фективных препаратов на картофеле. Полевой и
микрополевой опыты по изучению препаратов
закладывали на экспериментальном поле ВНИ-
ИКХ (п. Красково, Люберецкий р-н, Московская
обл.). Почва опытного поля – дерново-подзоли-
стая супесчаная. Предшественником служили од-
нолетние травы на зеленый корм. Органические
удобрения под картофель не вносили, минераль-
ные удобрения вносили под нарезку гребней из
расчета N100P110K130. Обработка почвы: дискова-
ние в 2 следа с последующей зяблевой вспашкой,

весенняя культивация, предпосадочная нарезка
гребней. Посадку картофеля проводили в первой
декаде мая клоновой сажалкой с шириной между-
рядий 75 см и густотой посадки 400 шт./100 м2.
Площадь опытных делянок: в полевом опыте –
25 м2 (100 клубней картофеля), повторность трех-
кратная; в микрополевом – 12.5 м2 (50 клубней),
повторность четырехкратная. Размещение деля-
нок рендомизированное.

В опытах высаживали картофель сорта Сантэ –
среднеранний, универсального использования,
высокоурожайный. Сорт устойчив к раку карто-
феля (возбудитель – гриб Synchytrium endobioti-
cum) к золотистой картофельной цистообразую-
щей нематоде (Globodera rostochiensis), вирусным
болезням, ботва восприимчива к фитофторозу.
Сорт среднеустойчив к обыкновенной парше,
восприимчив к ризоктониозу и фомозу. Посадоч-
ный материал – клубни, отобранные в одной про-
гретой и перебранной семенной партии картофе-
ля. Масса посадочных клубней – 70–80 г, глазки
наклюнувшиеся.

Опрыскивание посадочных клубней и вегети-
рующих растений на опытных делянках проводи-
ли ранцевой аппаратурой “KWAZAR” с нормой
расхода рабочей жидкости 10 л/т клубней и
300 л/га. Необходимые наблюдения и учеты осу-
ществляли на 50-ти постоянных учетных расте-
ниях картофеля в каждой повторности.

Предуборочное скашивание ботвы проводили
БД-4-7 в середине 2-й декады августа. Уборку
урожая осуществляли картофелекопателем КТН-
2Б с подбором клубней вручную в конце августа.

В исследовании использовали следующие ре-
гуляторы роста растений:

альбит, ТПС (действующие вещества препара-
та: поли-бета-гидроксимасляная кислота 6.2 г/кг +
+ магний сернокислый 29.8 г/кг + калий фосфор-
нокислый двухзамещенный 91.1 г/кг + калий
азотнокислый 91.2 г/кг + карбамид 181.5 г/кг), за-
регистрирован в качестве регулятора роста расте-
ний и фунгицида; крезацин, ВР (действующее ве-
щество препарата – ортокрезоксиуксусной кис-
лоты триэтаноламмониевая соль 475 г/л); рибав-
Экстра, Р (действующие вещества – L-аланин
0.00152 г/л + L-глутаминновая кислота 0.00196 г/л);
мивал-Агро, КРП (действующие вещества – ор-
токрезоксиуксусной кислоты триэтаноламмони-
евая соль 760 г/кг + 1-хлорметилсилатран
190 г/кг); энергия-М, КРП, таб. (действующие
вещества – ортокрезоксиуксусной кислоты три-
этаноламмониевая соль 855 г/кг + 1-хлорметил-
силатран 95 г/кг); гибберсиб, П (действующее ве-
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щество – гиббереллиновых кислот натриевые со-
ли 90 г/кг).

В опыте в варианте химического эталона при-
меняли следующие фунгициды: максим, КС
(действующее вещество – флудиоксонил 25 г/л);
ридомил Голд Мц, ВДГ (действующие вещества –
металаксил 8% + манкоцеб 64%); абига-Пик, ВС
(действующее вещество – хлороксид меди 400 г/л).
Рострегуляторы и фунгициды использовали для
обработки клубней и вегетирующих растений со-
гласно инструкциям их применения.

Опыты проводили в соответствии со стандарт-
ными методиками [12–17]. Статистическую обра-
ботку полученных данных проводили методом
дисперсионного анализа по [18]. Схема опыта
представлена в табл. 1.

Агрометеорологические условия вегетацион-
ных периодов 2012–2013 гг. в целом были удовле-
творительными для роста, развития и продуктив-
ности картофеля; благоприятными для развития
альтернариоза и фитофтороза и неблагоприятны-
ми для ризоктониоза. Агрометеорологические
условия вегетационного периода 2014 г. в целом
были не удовлетворительными для роста, разви-
тия и продуктивности картофеля; неблагоприят-
ными для развития фитофтороза и благоприят-

ными – для альтернариоза. Холодная и затяжная
весна способствовала развитию ризоктониоза.

Распространенность болезней рассчитывали
по формуле:

где Р – распространенность болезни, %; n – коли-
чество растений или клубней, пораженных болез-
нью; N – количество растений или клубней в про-
бе.

Степень развития болезней и повреждения
ботвы рассчитывали по формуле:

где R – степень развития болезней или поврежде-
ния ботвы, %,  – сумма произведений балла
поражения или повреждения на количество рас-
тений или клубней, пораженных или поврежден-
ных по этому баллу, n – количество растений или
клубней в пробе, 7 – высший балл шкалы учета.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ
Учеты появления всходов картофеля, прове-

денные в конце мая (фенофаза начала всходов)
показали, что количество всходов из клубней, об-
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Таблица 1. Схема полевого опыта по испытанию РРР на картофеле сорта Сантэ

Примечание. Нумерация вариантов та же в табл. 2–6.

В
ар

иа
нт

, №

Препарат
О

бр
аб

от
ка

 к
лу

бн
ей

пе
ре

д 
по

са
дк

ой
, 1

 т

Срок применения препарата, норма расхода на 1 га

вегетирующие растения

по
лн

ы
е 

вс
хо

ды

2–
3 

на
ст

оя
щ

их
 

ли
ст

а

см
ы

ка
ни

е
бо

тв
ы

 в
 р

яд
ка

х

че
ре

з 
10

 с
ут

бу
то

ни
за

ци
я

че
ре

з 
1 

не
д 

по
сл

е 
бу

то
ни

за
ци

и

цв
ет

ен
ие

через 1 
нед

через 1 
нед

после цветения

1 Вода 
(контроль)

10 л 300 л 300 л 300 л 300 л 300 л 300 л 300 л 300 л 300 л

2 Альбит 100 г – – 50 г – – – – – –
3 Рибав 

Экстра
1 мл – – – – 3 мл – – – –

4 Мивал-Агро 2 г – 20 г – – 20 г – – – –
5 Энергия М 4 г – 20 г – – 20 г – – – –
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работанных РРР, составило 37.7–57.0%, в контро-
ле – 32.2%: т.е. все регуляторы роста оказали по-
ложительное влияние, увеличив всхожесть на 17–
77% по сравнению с контролем.

Результаты определения биометрических по-
казателей растений картофеля, проведенного в
фазе полного цветения, представлены в табл. 2.
Из этих данных следует, что применение регуля-
торов роста в 2012–2014 гг. не оказало существен-
ного влияния на высоту растений и число основ-
ных стеблей по сравнению с контролем. Некото-
рое увеличение числа основных стеблей по
сравнению с контролем было отмечено в вариан-
тах с применением препаратов энергия-М, ми-
вал-Агро, крезацин на 2.6 и 5.1% соответственно.
Отмечено положительное влияние регулятора ро-
ста растений энергия-М на увеличение ассими-
ляционной поверхности, числа и массы клубней,
сформировавшихся к моменту цветения картофе-
ля, массы ботвы по сравнению с контролем. Пре-

парат гибберсиб способствовал увеличению асси-
миляционной поверхности и массы формирую-
щихся клубней под кустом. Дисперсионный
анализ данных показал, что статистически досто-
верной разницы между вариантами опыта не было.

Погодные условия 2012 и 2014 гг., в отличие от
2013 г., были благоприятными для развития риз-
октониоза. В среднем распространение заболева-
ния в контрольном варианте составило 7.6%, в ва-
риантах с применением регуляторов роста – 6.1–
8.2% (табл. 3). Обработку клубней гибберсибом
не проводили, т.к. в инструкции к препарату от-
сутствовала данная рекомендация. Применение
химического препарата максим для обработки се-
менных клубней позволило снизить распростра-
нение ризоктониоза до 2.4%.

Погода июля–августа 2012–2014 гг. способ-
ствовала интенсивному поражению ботвы карто-
феля альтернариозом (табл. 4). Показано, что
применение препаратов РРР позволило снизить
степень развития и распространения альтернари-
оза только в начальной стадии его развития. На-
пример, в середине июня 2012 г. распространение
болезни в вариантах применения РРР было на
2.3–4.5% меньше, чем в контроле (7.6%). К сере-
дине июля растения во всех вариантах опыта бы-
ли поражены альтернариозом в равной степени.
Степень распространения составила: в контроле –
67.2, в опытных вариантах – 64.9–84.6%. Степень
развития болезни в контроле была равна 27.8, в
опытных вариантах – 28.2–36.6%. Самые низкие
показатели 2013 г. были отмечены в вариантах
применения препаратов энергия-М и крезацин
(варианты 5 и 6). Однако ни один регулятор роста
не превзошел по этим показателям химический

Таблица 2. Влияние регуляторов роста на биометрические показатели картофеля, фаза полного цветения (сред-
нее за 2012–2014 гг.)
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Число основных 
стеблей Высота куста Количество 

клубней Вес клубней Вес ботвы Ассимиляцион-
ная поверхность

шт. % к 
контролю см % к 

контролю шт. % к 
контролю г % к 

контролю г % к 
контролю дм2 % к 

контролю

1 3.9 100 38.3 100 16.8 100 360 100 407 100 54 100
2 3.9 100 39.0 102 16.1 95.8 362 100 383 94.3 57 106
3 3.9 100 36.8 96.1 16.0 95.2 382 106 391 96.1 50 93.3
4 4.1 105 36.9 96.3 15.6 92.9 339 94.0 382 94.0 49 91.6
5 4.0 103 36.3 94.8 18.4 109.6 424 118 442 109 64 119
6 4.1 105 35.7 93.2 15.9 94.6 384 106 355 87.2 52 97.4
7 3.8 97.4 36.2 94.5 15.8 94.0 368 102 319 78.5 59 110
8 3.4 87.2 34.9 91.1 11.4 67.9 400 111 373 91.7 53 99.1

НСР05 0.3 5.2 2.7 94 39 11

Таблица 3. Влияние РРР на распространение ризокто-
ниоза (2012–2014 гг.), %

Вариант, № 2012 г. 2013 г. 2014 г. Среднее

1 14.4 1.5 6.9 7.6
2 9.4 2.9 6.1 6.1
3 12.2 3.0 5.4 6.7
4 13.0 3.7 6.5 7.7
5 13.0 3.0 6.1 7.4
6 13.0 1.5 6.3 6.9
7 13.0 4.6 7.1 8.2
8 0 1.7 5.4 2.4

НСР05 0.7



АГРОХИМИЯ  № 7  2019

ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ РЕГУЛЯТОРОВ РОСТА 49

эталон. К концу июля растения в контрольном
варианте и в вариантах с применением регулято-
ров роста были поражены альтернариозом в рав-
ной степени. Степень распространения составила:
в контроле – 74.4, в опытных вариантах – 85.5–
73.9%. Степень развития болезни в контроле была
равна 22.2, в опытных вариантах – 24.9–21.9%.
В варианте, где применяли химическую обработ-
ку, степень распространения болезни составила
33.6% (что в 2 раза меньше контроля), а степень
развития болезни была равна 7.5% (что в 3 раза
меньше контроля). К концу вегетации 2014 г. во
всех вариантах распространенность болезни со-
ставила 97.2–100%, степень развития – 56.4–
58.7%. В варианте, где применяли химическую за-
щиту, болезнь на растениях появилась только в
3-й декаде июля. К концу вегетации применение
химических препаратов позволило снизить рас-
пространение болезни в 2 раза, а степень ее раз-
вития – в 3.6 раза.

В 2012 г. фитофтороз проявился поздно и но-
сил очаговый характер. В контроле распростране-
ние болезни составило 3.9%, степень развития –
0.5%. Существенной разницы между вариантами
не было отмечено. Погодные условия 2013 г. спо-
собствовали развитию фитофтороза. Данные уче-
тов развития и распространения фитофтороза
представлены в табл. 5.

В контроле во второй половине июля распро-
страненность болезни была равна 22.5%, степень
развития – 6.7%. В этот период в вариантах приме-
нения РРР отмечено снижение данных показате-
лей: степень распространения менялась в пределах
17.5–19.3%, степень развития болезни – 4.0–5.1%.
Существенной разницы между вариантами не от-
мечено. Химические препараты полностью защи-
тили растения от болезни. Во время 2-го учета бы-

ли отмечены единичные пораженные растения в
варианте химического эталона. К середине авгу-
ста (последний учет) распространенность болез-
ни в контроле и в вариантах применения РРР до-
стигла 100%, а в варианте химического эталона
была равна 44.8%. Разницы в степени развития
болезни между контролем и вариантами приме-
нения РРР также не было отмечено. В контроле
степень развития болезни была равна 66.6, в вари-
антах применения РРР – 64–67, в варианте хими-
ческого эталона –12.2%. Погодные условия 2014 г.
не способствовали развитию фитофтороза на рас-
тениях картофеля.

Данные учетов урожайности показали, что в
агроклиматических условиях 2012–2014 гг. изу-
ченные РРР не оказали заметного стимулирую-
щего действия на урожайность картофеля (табл. 6).
Прибавка урожая была получена только в вариан-
те применения химических средств защиты.

Таблица 4. Влияние РРР на распространение и степень развития альтернариоза (2012–2014 гг.), %

Примечание. Р – степень распространения, %; R – степень развития болезни, %. То же в табл. 5.

Вариант,
№

2012 г. 2013 г. 2014 г.

22.06 28. 06 18.07 6.07 17.07 29.07 14.07 21.07 24.07

Р R Р R Р R Р R Р R Р R Р R Р R Р R

1 7.6 1.1 22.9 5.1 67.2 27.8 18.8 3.7 68.4 18.3 74.4 22.2 20.6 2.9 92.4 29.8 98.6 56.8
2 3.1 1.0 20.3 4.9 68.7 32.4 14.1 2.4 59.3 13.3 80.7 23.2 13.2 1.9 92.5 36.9 99.3 56.4
3 4.6 1.3 18.5 4.3 84.6 36.6 16.4 2.9 61.9 13.6 75.4 21.9 11.0 1.6 92.6 38.8 100 56.5
4 5.3 0.7 12.2 2.3 64.9 31.1 14.2 2.5 67.2 15.1 73.9 22.2 13.3 1.9 92.0 36.7 100 58.1
5 4.6 0.9 13.0 2.6 64.9 28.2 15.1 2.7 74.2 18.3 75.7 22.0 11.7 1.7 87.8 35.5 97.2 56.6
6 4.5 1.0 15.9 3.3 81.1 34.8 12.8 2.0 61.7 14.8 78.9 22.8 12.1 1.7 92.3 35.0 99.3 56.8
7 3.1 0.8 19.1 4.3 79.4 30.9 13.7 2.3 71.7 16.2 85.5 24.9 13.0 1.8 93.6 34.1 100 57.3
8 – – – – – – 8.8 1.5 20.0 3.3 33.6 7.5 0 0 28.6 7.5 43.8 15.8

Таблица 5. Влияние РРР на распространение и степень
развития фитофтороза (2013 г.)

Вариант,
№

21.07 29.07 6.08 12.08

Р R Р R Р R Р R

1 22.5 6.7 66.2 13.7 98.5 40.7 100 66.6
2 19.3 5.1 68.1 15.3 97.8 39.9 100 67.0
3 18.1 4.7 61.9 11.8 95.5 38.9 100 64.2
4 18.7 4.8 67.2 13.4 95.5 39.3 100 64.3
5 17.5 5.0 63.6 12.2 95.5 38.4 100 63.9
6 17.9 5.0 74.4 15.7 95.5 38.3 100 65.2
7 18.3 4.4 87.0 18.9 95.4 40.6 100 67.0
8 0 0 6.4 0.9 31.2 5.1 44.8 12.2

НСР05 3.6
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ВАСИЛЬЕВА и др.

ВЫВОДЫ

1. Результаты трехлетнего исследования в раз-
личных погодных условиях показали, что испы-
танные регуляторы роста растений (РРР) (препа-
раты альбит, рибав-Экстра, мивал-Агро, энергия-
М, крезацин, гибберсиб) оказали положительное
влияние на растения картофеля сорта Сантэ, уве-
личив всхожесть клубней на 17–77% по сравне-
нию с контролем.

2. Отмечено защитное действие препаратов
рострегуляторов на распространение и степень
развития альтернариоза в начальной стадии по
сравнению с контрольным вариантом.

3. Не выявлено влияния РРР на снижение раз-
вития и распространения фитофтороза ни в годы
с депрессивным характером развития болезни
(2012, 2014 гг.), ни в год с ее активным развитием
(2013 г.).

4. Отмечено, что в условиях, способствующих
развитию ризоктониоза (2012, 2014 гг.), обработка
клубней препаратами РРР снижала распростра-
нение этой болезни. Если погодные условия не
способствовали развитию ризоктониоза, то эф-
фект от применения препаратов РРР снижался
(2013 г.).
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Таблица 6. Влияние РРР на урожайность картофеля (2012–2014 гг.)

Вариант, 
№

2012 г. 2013 г. 2014 г. Среднее

ц/га % к 
контролю ц/га % к 

контролю ц/га % к 
контролю ц/га % к 

контролю

1 22.3 100 28.2 100 18.9 100 23.1 100
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Efficiency of Plant Growth Regulators Application on Potato
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The article describes the results of the study of the influence of plant growth regulators Albite, Ribav-Extra,
Mival-agro, Energy-M, Cresacin, Gibbersib on the growth and development of potatoes, yield, distribution
and degree of development of the main diseases of culture in the soil and climatic conditions of the Moscow
region in 2012–2014. The technology of their application provides both treatment of tubers and spraying of
plants during the growing season (except for the preparation Gibbersib). Analysis of the data showed that the
studied drugs have a positive effect on potato germination, increasing it by 17–77% compared to the control.
Reduce the spread and degree of development of alternariosis in the initial stage of its development compared
to the control option. In terms of contributing to the development of sheath blight (2012, 2014), treatment of
tubers of plant growth regulators drugs reduces the spread of the disease.
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