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Проведено исследование выявления очагов генерации углеводородов современными методами.
Рассматриваются радиально-концентрические структуры фундамента Восточно-Европейской плат-
формы как потенциальные очаги генерации углеводородов. На примере юго-запада Оренбургской
области изучены сейсмогеологические признаки и тектонические условия их возникновения и рас-
пространения. Приведена интерпретация временных региональных сейсмических профилей реги-
она исследования, проведенная с применением метода последовательных приближений и детали-
зации, а также анализа геолого-геофизических и дистанционных работ. Установлено, что в рай-
онах распространения геодинамически активных очагов генерации углеводородов в осадочном
чехле на временных разрезах сейсмических профилей присутствуют структуры “цветкового” типа.
Над скоплениями углеводородов соли кунгурского яруса нижней перми образуют крупные купола
(район Восточно-Оренбургского геодинамически активного очага, нефтегазовых месторождений
Предуральского краевого прогиба и зоны его сочленения с Восточно-Европейской платформой)
или приподнимаются в пределах блоков, ограниченных тектоническими нарушениями (район За-
падно-Оренбургского геодинамически активного очага, нефтегазовых месторождений Соль-Илец-
кого свода). Ниже кровли девонских отложений в зонах простирания залежей углеводородов отме-
чается хаотическая субвертикально направленная локально усиленная сейсмическая запись, рас-
пространяющаяся глубже отражающего горизонта, отождествляемого с кровлей пород фундамента.
По структурным построениям, с учетом конфигурации месторождений углеводородов, получена
схематическая сеть разломов фундамента, генетически связанная с новейшими тектоническими
сдвигами. Месторождения и выявленные сейсморазведочными работами структуры имеют законо-
мерное распределение внутри четырех крупных радиально-концентрических структур. Построения
подтверждены результатами мониторинга современных геотектонических процессов и дешифри-
рования космических снимков. Предполагаем, что центры структур являются очагами генерации
углеводородов, имеют геодинамическую активность, при этом по зонам радиальных и концентри-
ческих разломов происходит миграция углеводородов. По аналогии с Оренбургским тектоническим
узлом выделено еще несколько крупных центров аккумуляции углеводородов, в пределах которых
целесообразно продолжать поисково-разведочные работы на нефть и газ.
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ВВЕДЕНИЕ

Результаты современных дистанционных ме-
тодов изучения строения нашей планеты позво-
ляют уточнить форму известных структур и обра-
тить внимание на плохо изученные кольцевые и

дугообразные тектонические образования, отра-
жающиеся в элементах ландшафта. По мнению
некоторых исследователей, дешифрируемые по
космическим снимкам кольцевые структуры, яв-
ляются проявлением глубинных зон нарушений
фундамента, дают информацию о современных
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неотектонических процессах и, возможно, связа-
ны с процессами очаговой геодинамики, мантий-
ного диапиризма и вулканизма [3, 16, 17, 21, 23].

Многие геологи находят связь кольцевых струк-
тур с особенностями распределения залежей по-
лезных ископаемых по площади. Радиально-кон-
центрические структуры – это поисковый при-
знак при обнаружении месторождений алмазов,
редкометальных карбонатитов, графитов, камен-
ных углей и др. [16, 17, 21, 23]. Часть современных
исследователей находит связь радиально-кон-
центрических структур с месторождениями неф-
ти и газа, предполагая, что структуры представ-
ляют собой зоны разуплотнения, насыщенные
флюидами. Их центры считаются очагами гене-
рации углеводородов и имеют геодинамическую
активность. Зоны радиальных и концентриче-
ских разломов – путями миграции углеводородов
[17, 21, 23].

Связь разломов с месторождениями нефти
и газа геологи выявляют во всем мире [24‒29].
В Волго-Уральской нефтегазоносной провин-
ции, приуроченной к древней Восточно-Евро-
пейской платформе, в 1990-х годах геологи обна-
ружили подток новых порций углеводородов в за-
лежи, находящиеся в эксплуатации более 50-ти лет,
а также районирующее значение линеаментов при
размещении запасов углеводородов [2‒4, 14, 18, 20].

В платформенном Оренбуржье была проведе-
на корреляция разломов и скоплений залежей уг-
леводородов, но связь кольцевых концентриче-
ских структур с месторождениями нефти и газа не
отмечали [5, 22]. Автором статьи было установле-
но, что большая часть месторождений нефти и га-
за юго-запада Оренбургской области – это при-
разломные горстовидные поднятия, связанные
с коллекторами трещинного типа [6]. Автором
также было предположено, что во время послед-
ней тектонической активизации вся территория
Оренбуржья подверглась сдвигам, которые со-
провождались формированием в осадочном чехле
неотектонических структур “цветка” [6]. Мы об-
ратили внимание и на тот факт, что простирания
залежей углеводородов вокруг Оренбургского
нефтегазоконденсатного месторождения имеют
доминирующие концентрические и дугообраз-
ные направления (рис. 1).

Целью нашего исследования является выявле-
ние и изучение радиально-концентрических струк-
тур фундамента Восточно-Европейской платфор-
мы, условий возникновения очагов концентра-
ции углеводородов, положения нефтегазовых
месторождений на территории юго-запада Орен-
бургской области России, а также предлагается
разработанный авторский метод выделения оча-
гов генерации углеводородов в фундаменте древ-
них платформ по сейсмотектоническим данным
и реконструкциям тектонических структур.

ГЕОЛОГИЧЕСКИЙ ОЧЕРК

В современном тектоническом плане Восточ-
но-Европейская платформа на юго-западе Орен-
бургской области представлена Волго-Уральской
антеклизой и Предуральским краевым прогибом.
Волго-Уральская антеклиза подразделяется на
Восточно-Оренбургское сводовое и Соль-Илец-
кое поднятия по субширотному Оренбургскому
разлому.

С севера к Соль-Илецкому выступу примыкает
Бузулукская впадина. Южную часть области ча-
стично обрамляет северо-восточное окончание
Прикаспийской впадины (см. рис. 1).

Данных о составе и возрасте пород фундамен-
та (архей‒протерозой) оренбургской части Во-
сточно-Европейской платформы и Предураль-
ского краевого прогиба на сегодняшний день
очень мало из-за значительных глубин его залега-
ния (от 5 до 20 км) [8]. По данным бурения
скважин на Восточно-Оренбургском сводовом
поднятии, верхняя часть кристаллического фун-
дамента сложена гнейсами и гранито-гнейсами
различного состава (биотитовыми, биотит-рого-
обманковыми, гранат-биотитовыми и др.). В верх-
ней части докембрийских кристаллических пород
развита кора выветривания мощностью до 20 м,
представленная выветрелыми гнейсами. Фунда-
мент Предуральского краевого прогиба по мери-
диональным разломам погружается от бортовых
зон к центральной части, Прикаспийская впади-
на опущена относительно Волго-Уральской ан-
теклизы на глубину 6 км и более [6].

Мощность терригенно-карбонатного осадоч-
ного чехла (нижний ордовик–кайнозой) региона
исследования возрастает с севера на юг. Его гео-
логическое строение осложнено солянокуполь-
ной тектоникой. Протяженные соляные гряды
кунгурских отложений вытянуты вдоль бортовых
зон сочленения Соль-Илецкого поднятия с При-
каспийской впадиной и Предуральским краевым
прогибом [6] (см. рис. 1).

В 2021 г. на основе системно-геодинамическо-
го дешифрирования космических снимков по
ландшафтным индикаторам была впервые пред-
принята попытка выделить основные геодинами-
чески активные очаги генерации углеводородов
Оренбургского нефтегазоконденсатного место-
рождения [20].

Были выявлены два очага генерации углеводо-
родов (см. рис. 1):

‒ Восточно-Оренбургский;
‒ Западно-Оренбургский.
В том же году автором было изучено глубинное

строение данных очагов генерации углеводоро-
дов по сейсморазведочным данным [7].
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МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ
Для изучения других очагов генерации углево-

дородов в фундаменте юго-запада Оренбургской
области была проведена обновленная интерпре-
тация временных региональных сейсмических,
выполнено дешифрирование космического сним-
ка, проведен анализ геоморфологических и сей-

смотектонических данных [1, 10, 11] (см. рис. 1,
рис. 2).

Для выделения разломов использовался автор-
ский метод последовательных приближений и де-
тализации, учитывались все возможные признаки
тектонических дислокаций. В мелком масштабе на
временнóм сейсмическом разрезе региональных

Рис. 1. Схема тектонических элементов южной части Восточно-Европейской платформы (юг Оренбургской области),
(по данным [6, 7, 12], с изменениями и дополнениями).
Обозначено: ВУА – Волго-Уральская антеклиза; ПВ – Прикаспийская впадина; ПКП – Предуральский краевой прогиб;
ВОСП – Восточно-Оренбургское сводовое поднятие; БВ – Бузулукская впадина; СИП – Соль-Илецкое поднятие;
1‒2 ‒ границы структур: 1 ‒ фундамента Русской платформы (надпорядковых), 2 ‒ в осадочном чехле (первого по-
рядка); 3 ‒ тектонические нарушения по результатам дешифрирования; 4 ‒ схематическая сеть предполагаемых раз-
ломов; 5 ‒ скважины, их номера и название площади; 6 ‒ линии сейсмических профилей и их номера; 7 ‒ граница
Оренбургской области; 8 ‒ месторождения: а ‒ газовые, б ‒ газоконденсатные, в ‒ газонефтяные, г ‒ нефтегазокон-
денсатные; д ‒ нефтяные; 9 ‒ структуры в подсолевых отложениях: а ‒ подготовленные, б ‒ выявленные; 10 ‒ эпи-
центры сейсмических событий, по [19]; 11 ‒ соляные структуры кунгурского возраста; 12‒13 ‒ геодинамически ак-
тивный очаг генерации углеводородов, по [20]: 12 ‒ Западно-Оренбургский, 13 ‒ Восточно-Оренбургский; 14 – изо-
метричные структуры, выделенные по геоморфологическим данным, по [1]
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Рис. 2. Карта-схема геологического строения Оренбургской радиально-концентрической структуры по результатам
дешифрирования космического снимка (по данным [2, 30], с изменениями и дополнениями).
Обозначены тектонические структуры: I – Оренбургский вал, II – Соль-Илецкое поднятие, III – Предуральский кра-
евой прогиб.
1 – линеаменты (по данным [3]); 2 – изометричные образования, выявленные при дешифрировании космического
снимка; 3 – изогипсы рельефа поверхности фундамента, км (по данным [3]); 4 – тектонические нарушения, выявлен-
ные при дешифрировании космического снимка (по данным [30])
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профилей наносились наиболее явно выделяю-
щиеся разломы. По мере увеличения масштаба
возрастала детальность интерпретации, выявля-
лись более мелкие тектонические нарушения. За-
тем проводилась отбраковка лишних элементов,
исходя из основных признаков обнаружения тек-
тонических деформаций [8]:

‒ изменение гладкости границ;
‒ характер напластования пород;
‒ хаотичность фаз;
‒ смещение и разрыв наклонных осей синфаз-

ности регулярных отраженных волн;
‒ появление нерегулярных, наклонных осей

синфазности регулярных отраженных волн;
‒ потеря или ухудшение корреляции регуляр-

ных отраженных волн,
‒ локальное усиление нерегулярных волн.
При интерпретации региональных профилей

учитывались основные сейсмогеологические
признаки обнаружения геодинамически актив-
ных очагов генерации углеводородов в фундамен-
те, которые [7]:

‒ безусловно расположены в районах распро-
странения залежей углеводородов в осадочном
чехле, при этом месторождения на временных
разрезах сейсмических профилей представлены
неотектоническими структурами “цветкового”
типа;

‒ контролируются глубинными разломами;
‒ связаны с соляно-купольными структурами.
Детальная корреляция основных отражающих

горизонтов проводилась с учетом выделенных на-
рушений. После чего выполнялся комплексный
анализ результатов сейсморазведочных, грави-
разведочных, газогеохимических работ, дешиф-
рирования космических снимков в районе иссле-
дования.

Для переинтерпретации были выбраны регио-
нальные сейсмические профили, т.к. сейсмораз-
ведочные работы МОГТ 3D, проведенные на не-
которых месторождениях углеводородов в 2000-х
годах, ограничиваются исследованием осадочно-
го чехла и практически не дают представления о
строении фундамента.

Дешифрирование космического снимка про-
водилось на основе результатов дистанционных
работ 1983 года [3] (см. рис. 2). Анализ геоморфо-
логических данных выполнялся по схеме, отобра-
жающей крутизну склонов рельефа Волго-Ураль-
ской антеклизы [1].

ИНТЕРПРЕТАЦИЯ РЕГИОНАЛЬНЫХ 
СЕЙСМИЧЕСКИХ ПРОФИЛЕЙ

Региональные сейсмические профили отража-
ют строение зоны сочленения Соль-Илецкого
выступа и Прикаспийской впадины и пересекают

нефте- и газоконденсатные месторождения [6, 7, 12]
(см. рис. 2):

‒ Димитровское (нефтегазоконденсатное);
‒ Черниговское (газоконденсатное);
‒ Комаровское (газоконденсатное);
‒ Красноярское (газоконденсатное).
Комаровское и Красноярское газоконденсат-

ные месторождения интерпретируются как еди-
ная залежь (см. рис. 2).

Через Бузулукскую впадину и Соль-Илецкий
выступ трассируется региональный профиль, ча-
стично пересекающий Западно-Оренбургский
геодинамически активный очаг генерации угле-
водородов и Димитровское нефтегазоконденсат-
ное месторождение [20].

Региональные сейсмические профили харак-
теризуют глубинное строение зоны сочленения
Волго-Уральской антеклизы и Предуральского
краевого прогиба и пересекают [6, 7, 20] (см.
рис. 1):

‒ Майорское нефтяное месторождение, а так-
же Бердянское, Нагумановское и Рождествен-
ское нефтегазоконденсатные месторождения;

‒ Теректинское и Староключевское газокон-
денсатные месторождения;

‒ Восточно-Оренбургский геодинамически
активный очаг генерации углеводородов.

Региональные сейсмические профили харак-
теризуют тектоническое строение разных зон и
имеют общие закономерности. В районах про-
стирания залежей нефти и газа, геодинамически
активных очагов генерации углеводородов в оса-
дочном чехле на временных разрезах сейсмиче-
ских профилей присутствуют структуры “цветко-
вого” типа [6, 7].

Над скоплениями углеводородов соли кун-
гурского яруса нижней перми образуют круп-
ные купола (район Восточно-Оренбургского гео-
динамически активного очага, месторождений
Предуральского краевого прогиба и зоны его со-
членения с Восточно-Европейской платформой)
или приподнимаются в пределах блоков, ограни-
ченных тектоническими нарушениями (район
Западно-Оренбургского геодинамически актив-
ного очага, месторождений Соль-Илецкого сво-
да) (см. рис. 1, рис. 3, рис. 4).

Ниже кровли девонских отложений в зонах
простирания залежей углеводородов отмечается
хаотическая субвертикально направленная ло-
кально усиленная сейсмическая запись, распро-
страняющаяся глубже отражающего горизонта,
отождествляемого с кровлей пород фундамента
(см. рис. 3, см. рис. 4).
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Следовательно, схема

“глубинный разлом → залежь углеводородов → соляная структура”

может быть применена при картировании очагов
генерации углеводородов.

По структурным построениям в юго-западной
части Оренбургской области мы наметили основ-

ные векторы простирания соляных гряд и пере-
мычек между ними, одновременно учли позицию
и конфигурацию залежей углеводородов и струк-
тур, выявленных сейсморазведочными работами
[6, 7, 12].

Рис. 3. Временнóй сейсмический разрез по региональному профилю, пересекающему Восточно-Оренбургский геоди-
намически активный очаг генерации углеводородов и единую залежь Комаровского и Красноярского газоконденсат-
ных месторождений (по данным [7]).
1 – скважина глубокого бурения; 2 – предполагаемые тектонические нарушения; 3 – отражающие поверхности:
а ‒ кровля пород кунгурского яруса, б ‒ кровля подсолевых пород, в ‒ кровля отложений бобриковского горизонта,
г ‒ кровля отложений нижнего девона, д ‒ кровля ордовикских отложений, е ‒ кровля рифей‒вендских отложений,
ж ‒ кристаллическй фундамент; 4 – Оренбургское нефтегазоконденсатное месторождение (Восточно-Оренбургский
геодинамически активный очаг генерации углеводородов, по [20]); 5 – газоконденсатные месторождения: а ‒ Красно-
ярское, б ‒ Комаровское
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В результате в первом приближении получили
схематическую сеть разломов фундамента, отра-
жающую радиально-концентрическое его строе-
ние и генетически связанную с современными
геодинамическими процессами в земной коре
(см. рис. 1). Для уточнения построений выполни-
ли дешифрирование космического снимка, под-
твердившее наличие крупной радиально-концен-
трической структуры ∅~250 км, названной нами
Оренбургской (см. рис. 1, см. рис. 2).

РАДИАЛЬНО-КОНЦЕНТРИЧЕСКИЕ 
СТРУКТУРЫ ЮГО-ЗАПАДНОЙ ЧАСТИ 

ВОСТОЧНО-ЕВРОПЕЙСКОЙ ПЛАТФОРМЫ

Схематическая сеть разломов фундамента юго-
западной части Восточно-Европейской платфор-
мы демонстрирует наличие крупных радиально-
концентрических структур, выявление которых
проводилось в соответствии с контурами доми-
нирующих дугообразных разломов и результатами

Рис. 4. Временнóй сейсмический разрез по региональному профилю, частично пересекающему Западно-Оренбург-
ский геодинамически активный очаг генерации углеводородов и Димитровское нефтегазоконденсатное месторожде-
ние (по данным [7, 20]).
1 – скважина глубокого бурения; 2 – предполагаемые тектонические нарушения; 3 – отражающие поверхности: а ‒ кров-
ля пород кунгурского яруса, б ‒ кровля подсолевых пород, в ‒ кровля отложений бобриковского горизонта, г ‒ кровля
отложений среднего девона, д ‒ кровля отложений нижнего девона, е ‒ кровля ордовикских отложений, ж ‒ кровля ри-
фей-вендских отложений, з ‒ кристаллический фундамент; 4 – Оренбургское (Западно-Оренбургский геодинамически
активный очаг генерации углеводородов (по [20]) и Димитровское нефтегазоконденсатное месторождение
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дешифрирования космического снимка (см. рис. 1,
рис. 5):

‒ Оренбургская (I);
‒ Прикаспийская (II);
‒ Предуральская (III);
‒ Оренбургско-Ромашкинская (IV).
Оренбургское нефтегазоконденсатное место-

рождение, более мелкие залежи углеводородов

и выявленные сейсморазведочными работами
структуры Волго-Уральской антеклизы, Прика-
спийской впадины и западного борта Преду-
ральского краевого прогиба распределены внут-
ри Оренбургской радиально-концентрической
структуры-I. Прикаспийская впадина относится к
одноименной радиально-концентрической струк-
туре-II ∅ >700 км. Восточный борт Предуральско-
го краевого прогиба приурочен к Предуральской

Рис. 5. Оренбургская (I), Прикаспийская (II), Предуральская (III), Оренбургско‒Ромашкинская (IV) радиально-кон-
центрические структуры фундамента Русской платформы.
Надпорядковые структуры фундамента Русской платформы: ВУА – Волго-Уральская антеклиза, ПВ – Прикаспийская
впадина, ПКП – Предуральский краевой прогиб;
структуры 1-го порядка в осадочном чехле: ВОСП – Восточно-Оренбургское сводовое поднятие, БВ – Бузулукская впа-
дина, СИП – Соль-Илецкое поднятие.
1‒2 – границы структур: 1 ‒ надпорядковых в фундаменте Русской платформы, 2 – 1-го порядка в осадочном чехле;
3 – предполагаемые разломы; 4 – регион исследования; 5 –залежи: а ‒ газовые, б ‒ газоконденсатные, в ‒ газонефтя-
ные, г ‒ нефтегазоконденсатные; д ‒ нефтяные; 6 – структуры в подсолевых отложениях: а ‒ подготовленные к буре-
нию, б ‒ выявленные; 7 – радиально-концентрические структуры фундамента, их номера
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радиально-концентрической структуре-III ∅
>250 км (см. рис. 1, см. рис. 5).

Оренбургское нефтегазоконденсатное место-
рождение, которое расположено в центре Орен-
бургской радиально-концентрической структу-
ры, вместе с другими залежами углеводородов и
структурами Восточно-Оренбургского сводового
поднятия и северной части Предуральского крае-
вого прогиба входит в область распространения ра-
диально-концентрической структуры-IV ∅ > 600 км
(см. рис. 1, см. рис. 5).

Продолжая построения в Волго-Уральской
нефтегазоносной провинции с учетом сейсмо-
тектонических, эту радиально-концентрическую
структуру можно назвать Оренбургско‒Ромаш-
кинской, т.к. в ее пределах простирается также и
крупное нефтяное Ромашкинское месторожде-
ние данных [10, 11] (рис. 6).

В зоне пересечения радиально-концентриче-
ских структур IV и III локализуется приразломная
горстовидная Ирекская нефтегазоносная структу-
ра (см. рис. 1, см. рис. 5). Перспективность участка
недр Ирекский сопряжена с карбонатами башкир-
ского возраста и нижнепермскими флишоидами.
То, что территория участка имеет мелкоблоковое
строение и подверглась субширотным и субмери-
диональным сдвигам, доказывается сейсморазве-
дочными и гравиразведочными работами [8].

На развитие неотектонических дислокаций в
районе структуры указывают результаты газогео-
химической съемки и обработки сейсмических
профилей методом сейсмической локации нефти и
газа. Выявленные геохимические аномалии сосре-
доточены по границам Ирекской нефтегазоносной
структуры и соответствуют областям повышенной
проницаемости пород, тектоническим нарушени-
ям и предполагаемым местам скопления углеводо-
родов. Точки, выделенные методом сейсмической
локации нефти и газа, соответствуют максималь-
ным значениям энергии колебаний и местонахож-
дению на временнóм разрезе флюидонасыщенных
пластов и зон повышенной трещиноватости.

Самые высокие концентрации газов, а также
большая часть точек, выявленных методом сей-
смической локации нефти и газа, зафиксированы
в межсолевых мульдах, возле стенок и внутри со-
ляных куполов и гряд [8].

Неотектонические сдвиговые деформации древ-
ней Восточно-Европейской платформы привели
к образованию месторождений нефти и газа или
перераспределению сформировавшихся залежей
углеводородов в пределах радиально-концентри-
ческих структур. Влияние неотектонических про-
цессов на локализацию месторождений углеводо-
родов в Волго-Уральской нефтегазоносносной
провинции доказывают геоморфологические ис-
следования [1].

Уникальное Оренбургское нефтегазоконден-
сатное месторождение, которое находится в цен-
тре макроструктуры I, стало результатом функци-
онирования очагов генерации углеводородов в
фундаменте. Вдоль радиальных и концентриче-
ских разломов сосредоточены небольшие место-
рождения углеводородов (см. рис. 1, см. рис. 5).

Оренбургское месторождение приурочено к
зоне наложения кольцевых структур I и IV, что
является значимым фактором при обнаружении
крупных месторождений. Выявленная сейсмо-
разведочными работами и подготовленная к бу-
рению Ирекская нефтегазоносная структура так-
же простирается в зоне пересечения макрострук-
тур (III и IV), что позволяет рассматривать ее как
высокоперспективную (см. рис. 5).

РЕКОНСТРУКЦИЯ РАДИАЛЬНО-
КОНЦЕНТРИЧЕСКИХ СТРУКТУР

Анализ сейсмотектонических данных, резуль-
татов геоморфологических исследований и зако-
номерностей распределения месторождений
нефти и газа в Волго-Уральской нефтегазоносной
провинции и частично в Прикаспийской впадине
с применением схемы

“глубинный разлом → залежь углеводородов → соляная структура”

позволил выделить другие радиально-концен-
трические структуры, самые крупные из которых
[1, 10, 11, 13] (см. рис. 6):

‒ Средневолжская (V);
‒ Башкирская (VI);
‒ Свердловская (VII);
‒ Пермская (VIII).
Средневолжская радиально-концентрическая

структура-V (∅ ~ 480 км) выделена по сейсмотек-
тоническим и геоморфологическим данным сов-
падает с закартированной на территории Татарста-

на одноименной геофизической концентрически-
кольцевой структурой [1, 11, 15]. В ее центре распо-
лагается крупнейшее нефтяное Ромашкинское ме-
сторождение, где широко известны факты мигра-
ции углеводородов через фундамент в осадочный
чехол по разломам и зонам трещиноватости [9, 18].
Глубинные разломы структуры V, имеющие пре-
имущественно концентрическую и радиальную
направленность, разделяют кристаллическую кору
региона на блоки, которые делятся на более мел-
кие блоки, под воздействием глубинных субши-
ротных сдвигов [11] (см. рис. 6).
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Рис. 6. Оренбургская (I), Прикаспийская (II), IПредуральская (III), Оренбургско‒Ромашкинская (IV), Средневолж-
ская (V), Башкирская (VI), Свердловская (VII), Пермская (VIII) радиально-концентрические структуры фундамента
Русской платформы.
1‒2 ‒ месторождения: 1 ‒ газоконденсатные, 2 – нефтяные; 3 – разломы фундамента (по данным [10, 11]); 4 – пред-
полагаемые разломы; 5 – основные направления простирания соляных гряд и куполов (по данным [13]); 6 – изомет-
ричные структуры (по данным [1]); 7 – контуры предполагаемых радиально-концентрических структур.
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Крупное Ромашкинское нефтяное месторож-
дение является результатом работы очагов гене-
рации углеводородов в фундаменте, которые
провоцируют вертикальную и горизонтальную

миграцию углеводородов, возобновляемость за-
пасов нефти и газа.

Вдоль радиальных и концентрических разло-
мов, служащих путями миграции углеводородов,
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сосредоточены все месторождения нефти и газа
региона. Кроме того, Ромашкинское нефтяное
месторождение находится в зоне наложения ра-
диально-концентрических структур IV и V, под-
тверждая компетентность предложенного нами
поискового признака обнаружения высокопер-
спективных нефтегазоносных структур.

Башкирская-VI (∅ > 600 км) и Свердловская-VII
(∅ > 500 км) радиально-концентрические струк-
туры выделены по сейсмотектоническим и гео-
морфологическим данным, в геотектоническом
плане приурочены к Предуральскому краевому
прогибу [1, 11] (см. рис. 6). Их центры, как и цен-
тры макроструктур III и IV, вероятно, находятся в
зоне простирания Уральской складчатой системы.

Пермская-VIII (~360 × 600 км) радиально-
концентрическая структура не охарактеризована
сейсмотектоническими данными, поэтому ее вы-
деление выполнялось по результатам геоморфо-
логических исследований и анализа закономер-
ностей распределения месторождений нефти и
газа [1].

РЕЗУЛЬТАТЫ
По сейсмическим, геоморфологическим дан-

ным и структурным построениям в пределах
древней Восточно-Европейской платформы на-
ми было выявлено и изучено восемь крупных ра-
диально-концентрических структур, которые яв-
ляются результатом проявления глубинных раз-
ломов фундамента в осадочном чехле и имеют
неотектоническую природу.

Очаги генерации углеводородов, вероятно, на-
ходятся в середине выявленных макроструктур и
представляют собой сеть глубинных разломов
фундамента, имеющих современную геодинами-
ческую активность. На временных сейсмических
разрезах их характеризует хаотическая субверти-
кально направленная локально усиленная сей-
смическая запись в породах фундамента Восточно-
Европейской платформы, распространяющаяся
на значительную глубину. Радиально-концен-
трические структуры представляют собой центры
аккумуляции углеводородов. Вдоль радиальных и
концентрических разломов, являющихся путями
миграции углеводородов, располагаются залежи
нефти и газа.

На юго-западе Оренбургской области России
на временных сейсмических разрезах месторож-
дения углеводородов представлены неотектони-
ческими структурами “цветкового” типа, над ко-
торыми соли кунгурского яруса нижней перми
образуют купола. По разветвленной сети наклон-
ных глубинных разломов фундамента и разнона-
правленным неотектоническим оперяющим на-
рушениям возможно поступление порций угле-
водородов в залежи.

При реконструкции радиально-концентриче-
ских структур и картировании очагов генерации
углеводородов в фундаменте древних платформ,
характеризующихся значительными глубинами
залегания фундамента и наличием мощного оса-
дочного чехла, используется схема

“глубинный разлом → залежь углеводородов → соляная структура”, 

а также сейсмотектонические, геоморфологиче-
ские и данные о развитии неотектонических дис-
локаций в регионе исследования.

ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ
На протяжении 2009‒2014 гг. на юго-западе

Оренбургской области проводился мониторинг
современных геотектонических процессов (55 слу-
чаев сейсмических событий) указывает на то, что
сейсмическая активность Соль-Илецкого свода
не прекратилась до нашего времени, хотя и частично
связана с интенсивной разработкой Оренбург-
ского нефтегазоконденсатного месторождения [19].
Бóльшая часть эпицентров сейсмических собы-
тий зарегистрирована в центре Оренбургской ра-
диально-концентрической структуры, а также в
зонах пересечения радиальных и концентриче-
ских (см. рис. 1).

В зонах распространения Восточно-Оренбург-
ского и Западно-Оренбургского геодинамически
активных очагов генерации углеводородов [20]

случаев сейсмических событий зарегистрировано
меньше, что может говорить о том, что они не яв-
ляются основными или единственными.

Результаты дешифрирования космических
снимков в пределах Оренбургского вала, Соль-
Илецкого поднятия и Предуральского краевого
прогиба [3] подтверждают радиально-концентри-
ческое строение фундамента оренбургской части
Восточно-Европейской платформы. Здесь выяв-
лено несколько кольцевых и радиально-концен-
трических структур ∅ 10–75 км (см. рис. 1, см.
рис. 2).

Наиболее крупная (∅ 75 км) простирается в
районе Восточно-Оренбургского геодинамиче-
ски активного очага генерации углеводородов,
включая в себя Красноярское, Комаровское,
Черниговское, Чкаловское, Южно-Оренбургское
месторождения нефти и газа и восточный купол
Оренбургского нефтегазоконденсатного место-
рождения (см. рис. 1, см. рис. 2). И еще одна
крупная радиально-концентрическая структура
(∅ 80 км), выявленная нами в результате дешиф-
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рирования космического снимка в пределах
Оренбургской макроструктуры-I, находится на
Восточно-Оренбургском сводовом поднятии.
Дачно-Репинское, Донецко-Сыртовское, Цари-
чаноское и другие месторождения нефти сосре-
доточены вдоль ее концентрических разломов
(см. рис. 1, см. рис. 2).

В 1983 г. в Волго-Уральской нефтегазоносной
провинции методом дешифрирования космо-
снимков было выявлено более 100 изометричных
объектов, из них [3]:

‒ 20 изометричных объектов находят отобра-
жение в строении фундамента и платформенного
осадочного чехла;

‒ 10 изометричных объектов пространственно
соответствуют месторождениям нефти и газа –
Ромашкинскому, Шарлыкскому и др.

Наши построения подтверждают, что Прика-
спийская впадина представляет собой гигант-
скую кольцевую структуру, имеющую до 1000 км
в поперечнике [3].

Основные протрассированные направления
простирания соляных гряд и куполов, по данным,
а также выявленные в результате сейсмогеоплот-
ностного моделирования глубинные разломы,
указывают на радиально-концентрическое строе-
ние ее фундамента и высокие перспективы, в том
числе и на юго-западе Оренбургской области [10,
13] (см. рис. 6).

Таким образом, в пределах выявленных нами
радиально-концентрических структур Восточно-
Европейской платформы в зонах развития тре-
щинных коллекторов, перекрытых надежными
флюидоупорами на востоке Башкортостана и
Оренбургской области, в западных частях Сверд-
ловской, Челябинской областей, в Кировской,
Пермской и других областях, могут быть обнару-
жены новые месторождения нефти и газа.

ВЫВОДЫ
В результате проведенного исследования сде-

ланы следующие выводы.
1. По совокупности структурных построений

нами были выделены четыре крупные радиаль-
но-концентрические структуры I‒IV, контроли-
рующие расположение месторождений углево-
дородов и выявленных сейсморазведочными
работами структур на территории юго-запада
Оренбургской области. Построения подтвержда-
ются результатами мониторинга современных
геотектонических процессов и дешифрирования
космических снимков.

2. Предположено, что центры структур явля-
ются очагами генерации углеводородов и имеют
геодинамическую активность, при этом путь ми-
грации углеводородов происходит через зоны ра-
диальных и концентрических разломов.

3. Выделены еще четыре крупные радиально-
концентрические структуры V‒VIII Восточно-
Европейской платформы, в пределах которых
возможны поисково-разведочные работы на
нефть и газ.

4. Разработана методика выявления очагов ге-
нерации углеводородов в пределах древних плат-
форм.
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The article offers updated methods for identifying radial-concentric structures of the foundation of the East
European Platform as potential sources of hydrocarbon generation. On the example of the south-west of the
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Orenburg region, seismogeological signs and tectonic conditions of their occurrence and distribution have
been studied. When identifying the foci of hydrocarbon generation, the following were used: updated inter-
pretation of regional seismic profiles using the method of successive approximations and detailing, the results
of the analysis of geological and geophysical and remote works. It has been established that in the areas of
distribution of geodynamically active foci of hydrocarbon generation in the sedimentary cover, structures of
the “flower” type are present on the time sections of seismic profiles. Above the accumulations of hydrocar-
bons, the salts of the Kungursky tier of the lower Perm form large domes (the area of the East Orenburg geo-
dynamically active hearth, the deposits of the Pre-Ural regional trough and its junction zone with the East Eu-
ropean Platform) or only rise within the blocks limited by tectonic disturbances (the area of the West Orenburg
geodynamically active hearth, the deposits of the Salt-Iletsk arch). Below the roof of the Devonian deposits in
the zones of the strike of hydrocarbon deposits, there is a chaotic subvertically directed locally enhanced seismic
record extending deeper than the reflecting horizon identified with the roof of the foundation rocks. According
to the structural constructions, taking into account the configuration of hydrocarbon deposits, a schematic net-
work of foundation faults was obtained, genetically related to the latest tectonic shifts. Deposits and structures
identified by seismic surveys have a regular distribution within four large radial-concentric structures. The con-
structions are confirmed by the results of monitoring modern geotectonic processes and decoding satellite im-
ages. We assume that the centers of the structures are foci of hydrocarbon generation, have geodynamic activity,
while the migration of hydrocarbons occurs along the zones of radial and concentric faults. By analogy with the
Orenburg tectonic node, several other large centers of hydrocarbon accumulation have been identified, within
which it is advisable to continue prospecting and exploration for oil and gas.

Keywords: ancient platform, hydrocarbon generation centers, radial-concentric structures, reinterpretation of
temporary seismic sections, foundation, sedimentary cover, neotectonic shear deformations, salt structures,
oil and gas deposits
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